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Roholverarbeitung mit Inlinemaschinen
//1 3 stufige Scherung fur beste Dispergierqualitat

Pflanzliche Ole und Fette kommen in unserem Alltag an vielen Stellen zum Einsatz:
sei es als Biodiesel oder als Speisedle, respektive Speisefette. Rohe pflanzliche Ole
und Fette mussen vor Verwendung zunachst von Verunreinigungen (Schleimstoffen)
befreit werden, man spricht in diesem Zusammenhang auch von Raffination.

Durch Entschleimung und der darauffolgenden Neutralisation verbessert sich die
Qualitat des Ols erheblich: es wird klarer und die Haltbarkeit wird verlangert. Um
bei der Raffination die Verunreinigungen heraus zu l6sen, sind Inline-Maschinen mit
hocheffizienter Scherleistung das Maf3 der Dinge.

‘

Entschleimung mit Saure

Im ersten Schritt werden die pflanzlichen Rohéle entschleimt. Bei der Entschleimung

werden Phosphatide aus dem Ol abgetrennt. Der im Rohél enthaltene Anteil an nicht direkt
hydratisierbaren Phosphatiden kann durch die Zugabe von Saure herausgeldst werden. Durch
intensives Mischen von erwarmtem Ol und Saure reagieren die Phospathide mit der Saure. So
konnen sie in eine hydratisierbare Form Uberflihrt werden. Nach der Zugabe von Wasser kdnnen
die Phosphatide dann ausgewaschen und abgetrennt werden.

Die hohe Mischintensitat gewahrleistet, dass mit minimalem Einsatz von Saure auf sichere Art
und Weise alle Phosphatide aus dem Ol entfernt werden kénnen. Nach der Entschleimung
noch im Ol befindliche Restsaure wiirde dessen Qualitat erheblich beeintrachtigen. Um dies zu
vermeiden, sind Dispergiermaschinen mit extrem hohen Scherraten geeignet, die die Saure in
winzige Tropfchen dispergieren. Durch die dabei im Rotor-Stator Werkzeug erzeugten grofsen
Reaktionsflachen an der Oberflache der Tropfchen werden ideale Reaktionsbedingungen
geschaffen. So kann die eingesetzte Saure optimal mit den Phosphatiden interagieren. Das
Ergebnis ist ein minimaler Sdureeinsatz bei maximalem Entschleimungsergebnis.
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Neutralisation

Das entschleimte Ol enthalt noch immer freie Fettsauren (Free Fatty Acids; FFA) und weitere
Verunreinigungen. Um diese aus dem Ol zu neutralisieren, wird das Ol intensiv mit der Lauge
Natriumhydroxid vermischt. Die freien Fettsauren sowie weitere Verunreinigungen fallen als
Seife aus und kénnen durch Zentrifugieren separiert werden. AnschlieBend steht das Ol zur
Weiterverarbeitung bereit.
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Inline-Mischer zur Raffinierung von Rohdl

Die effizienteste und wirksamste Verarbeitung von pflanzlichen Rohélen wird mit Hochleistungs-
Inlinemaschinen erreicht. Die Dispergiermaschinen vom Typ DISPAX-REACTOR DR 2000 sind

dank ihres 3 stufigen Rotor-Stator-Werkzeugs (Generator) die ideale Wahl. Dank extrem hohen
Scherraten werden minimalste Tropfchengréfen erreicht. Die damit einhergehende deutlich
vergrofSerte Reaktionsoberflache optimiert die gewunschte Reaktion. Beim inline Betrieb sorgt die
konstante Zudosierung der Rohstoffe flir eine gleichbleibend hohe Qualitat und schnellere Prozesse
als im Batch-Verfahren.

Zuflihrung

Produkt-
austritt

Dispax-Reaktor DR zur Entschleimung
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Nicht zuletzt Uberzeugt der DISPAX-REACTOR durch geringere
Investitionskosten, einen deutlich reduzierten Platzbedarf

und eine hohe Flexibilitat in der taglichen Produktion. Robust
konstruiert, garantiert der DISPAX-REACTOR DR 2000 eine
lange Lebensdauer. In acht Baugrofen erhaltlich, kénnen bis zu
100.000 I/h verarbeitet werden- und das bei gleichbleibender
Produktqualitat.

Dreistufige Arbeitskammer
mit Rotor-Stator-Werkzeug

Produktaustritt

Zufuhrung

Einstufige Dispergiermaschine
ULTRA TURRAX UTL mit Rotor-Stator-Werkzeug

Im Gegensatz zur Entschleimung, bei der hohe Scherraten essentiell fur den erfolgreichen Prozess sind,
genugt fur die Neutralisation der Einsatz einer einstufigen Dispergiermaschine. Die kostengUnstige
einstufige Dispergiermaschine vom Typ UTL vermischt zuverlassig, mihelos und intensiv Ol und Lauge.
In Kombination mit dem Hochscherdispergierer DISPAX-REACTOR DR ergibt sich eine leistungsfahige
Prozesstechnik, die den gesamten Bereich der Schertechnik abdeckt - Komplett aus einer Hand von IKA.
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Ressourcen schonende Entschleimung
/// Enzymatisches Verfahren fur optimale Prozesse

Ressourcen schonende Entschleimung
Als Alternative zur klassischen Entschleimung mit Saure gewinnt das biotechnologische
Entschleimungsverfahren zunehmend an Bedeutung.

Positiv fur die Umwelt, wird bei diesem Verfahren das bendtigte Prozesswasser und die Lauge bei
der spateren Neutralisation auf einen Bruchteil reduziert. Statt Saure wird das Enzym Phospholipase
eingesetzt. Dieses spaltet die Phosphatide, sodass sie 6lunléslich werden und somit vom Ol getrennt
werden koénnen.

Aufgrund der hohen Kosten der Enzyme ist eine optimale Ausnutzung gerade bei diesem Verfahren
ein entscheidender Wettbewerbsvorteil.

Diese optimale Ausnutzung kann durch den Hochleistungs-Inlinedispergierer DISPAX-REACTOR DR
erlangt werden. Die speziell entwickelten Generatoren scheren Rohol und Enzym in einer extrem
hohen Intensitat, so dass winzig kleine Tropfchen entstehen. Diese Maximierung der Oberflache
bewirkt eine ideal grofse Reaktionsflache. Somit kénnen auch bei sparsamem Einsatz des Enzyms
optimale Ausbeuten erzielt werden.
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Biodiesel
/// Kraftstoff aus Pflanzenol
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Eines der haufigsten Produkte, das aus pflanzlichem Rohdl gewonnen wird, ist Biodiesel. Aus nachwachsenden
Rohstoffen gewonnen, ist es eine wichtige Alternative zum fossilen Dieselkraftstoff. Biodiesel ist ein
Pflanzendlmethylester bzw. Fettsduremethylester, auch unter der Bezeichnung Fatty Acid Methylester (FAME)
geldufig. Des Weiteren ist auch die Abklrzung RME flr Rapsdimethylester gebrauchlich.

raffiniertes

Pflanzeno| M) o= kﬁm
» Biodiesel
Katalysator mmpy —n-%m

—~—

Methanol » —hﬁm

Umesterung

Zur Herstellung von Biodiesel wird raffiniertes
Pflanzendl (nach der Entschleimung und Neutra-
lisierung) zunachst umgeestert. Das erwarmte Ol
wird dabei mit Methanol und einem alkalischen
Katalysator vermischt. In diesem Prozess wird
Glyzerin vom Fett abgespalten und durch drei
einzelne Alkoholmolekule ersetzt. Somit entste-
hen Biodiesel (Fettsaurealkylester) und Glyzerin.
Die vollkontinuierliche Arbeitsweise und die
hochintensive Scherung des Inline-Dispergierers
DISPAX-REACTOR DR zeigt sich bei der Um-
esterung ebenfalls als sehr wirkungsvoll.
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Nasswaschen

Der durch Umesterung entstandene Biodiesel wird
nass auf der Basis von Wasser durch Zugabe einer
schwachen Saure gewaschen. Fur die Nasswasche
mit Wasser werden im Vergleich zur Umesterung
nur moderate Scherraten bendtigt. Daher kann fr
diesen Verfahrensschritt eine einstufige Disper-
giermaschine Typ UTL verwendet werden. Die
kostengunstige Maschine mischt zuverlassig und
intensiv Rohbiodiesel mit Waschwasser.

Unsere Inline-Dispax Dispergiermaschinen UTL und
DR eignen sich somit optimal fUr die komplette
Prozesskette der Verarbeitung von Rohdlen bis
zum fertigen Biodiesel.
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