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ELCOMAT® 5000

Elektronischer Autokollimator

Autokollimatoren sind optische Messgerate, die kleinste Anderungen der Winkellage von optischen Reflektoren
messen konnen. Bei elektronischen Autokollimatoren wird das Autokollimationsbild mittels CCD-Zeilen oder

Kamera detektiert.

Elektronische Autokollimatoren werden vorrangig fur folgende Messaufgaben eingesetzt:

= Kleinstwinkelmessung

m Ultraprazise Winkeljustierung und -kalibrierung

m Qualitatssicherung von Werkzeugmaschinen und
deren Komponenten

= Montageautomatisierung

= Winkelpositionstuberwachung

Messprinzip

Reflektor Objektiv

— Ftoe

Signalposition des
Spaltbildes auf dem
CCD-Sensor nach
Spiegelverkippung

Signalposition des
Spaltbildes auf dem
CCD-Sensor vor
Spiegelverkippung

C————3 CCD-Sensor

Beleuchtung

Teilerwiirfel Strichplatte

Typische Einsatzgebiete des Autokollimators

Maschinenbau

m  Messung der Geradheit von Maschinenbetten
und FUhrungen

= Messung der Positionsunsicherheit von
Rund- und Teiltischen

= Messung der Ebenheit von Granittischen,
Mess- und Richtplatten

= Messung der Parallelitat von Fuhrungsbahnen

= Messung der Rechtwinkligkeit von Steinwinkeln,
FUhrungsbahnen u. a.

Messbereich und Messabstand

Der Messbereich eines jeden Autokollimators verringert
sich mit steigendem Messabstand. Die Messgenauig-
keit von Autokollimationsfernrohren ist unter Negierung
von Umwelteinflissen entfernungsunabhangig. Bei den
Autokollimatoren der ELCOMAT®-Baureihe bleibt der

Messbereich bis zu einem bestimmten Messabstand
konstant, um dann mit steigendem Abstand zwischen
Autokollimator und Spiegel abzunehmen.

Optische Industrie, Laser-, Halbleiterindustrie

m Justierung von Reflektoren
m Winkelpositionsuberwachung

Kalibrierinstitute

m Kalibrierung von Autokollimatoren, Polygonspiegeln

Forschungseinrichtungen

m Kleinstwinkelmessung

m Langzeituntersuchungen von Justiereinheiten

m Justierung von Spiegeln in optischen Aufbauten
m FEinsatz in der Lehre

Der typische Messbereich bei unterschiedlichen
Abstanden ist in den technischen Spezifikationen
des ELCOMAT® 5000 aufgefuhrt.
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Bestandteile des ELCOMAT" 5000

Autokollimationskopf

Im Autokollimationskopf werden die von einem optischen Spiegel
reflektierten Strichmarken auf entsprechende CCD-Sensoren
abgebildet, digitalisiert und deren Lageanderung ausgewertet.
Die direkte digitale Signalverarbeitung im Kopf garantiert ein
exzellentes Signal-Rausch-Verhaltnis. Durch entsprechendes
optisch-elektronisches Design wird, gegentber dem
ELCOMAT” 3000, eine 10-fach hohere Messfrequenz realisiert
sowie der Dynamikumfang (Messbereich/Messunsicherheit)
wesentlich gesteigert. Zusatzliche Lagesensoren im Kopf
ermoglichen die einfache, schnelle und prazise Justierung des
Autokollimators.

Anzeigemodul

Das intelligente Anzeigemodul ist fur den Betrieb des Autokolli-
mators unerlasslich und fungiert als digitale Steuer- und Ausgabe-
einheit. Die integrierte, auf maximale Bedienfreundlichkeit
ausgelegte Software erlaubt den von einem PC/Laptop vollig
autarken Betrieb des Autokollimators. Die umfangreichen Soft-
warefunktionen sind selbsterklarend und auch fur ungetbtes
Personal leicht zu erschlieBen.

Uber die integrierte USB-Schnittstelle kdnnen zudem ein handels-
ublicher PC/Laptop an das Anzeigemodul angeschlossen werden.
Das Schnittstellenprotokoll ist kompatibel zum Text-Protokoll
des ELCOMAT® 3000/HR sowie der ELCOMAT® vario-Reihe.
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EXIT HELP ENTER MODIFY.

Transportkoffer

Der im Lieferumfang enthaltene Transportkoffer bietet Platz flr
folgendes Zubehor:

Im Lieferumfang: Optional:

= Netztell m Justierbare Halterung Dé5
m [R-Fernbedienung m |aservorsatz

m RS-232 Kabel m Basisspiegel komplett

= USB-Kabel = Magnetbasis

m [NCOLINK Software m ELCOWIN/RTM Software

03



04

ELCOMAT® 5000
Funktionen des Anzeigemoduls

Anzeige ade
Mittelwert 0.55
Einheit Sekunden
Auflésung 0.05"
Toleranzfeld

Farben Tag
Fernbedienung Speichern
Sprache deutsch

abj

Geradheit TR Grosse Zahlen T

| Wahlbare Anzeigearten/Funktionen

T 228.80"

126.50"
E! W Zg

s, ol e

Grafische Anzeige

i 54.60" 41.30"

Zeitlicher Verlauf der Messwerte

Anzeige Grosse Zahlen
Mittelwert 0.5:
i
un,
a

EoEEy Grad Grd®Min'sek” Millirad

B

| Winkelanzeige in verschiedenen

B ¢

45.15"

35.70"

Numerische Anzeige (grof3)

29um @ 40.6um
‘.I — 1.00m e o

Geradheitsmessung

B

-517.165"

-0.143657°

1039.055"

Y

Winkelsekunden”

B

0.288628°

Grade

B

-2.50729™

-2507.29%/m

5.03748™

Miliradiant

Anzeige Grosse Zahlen
Mittelwert 0.5s

Einheit Sekunden
Toleranzfeld

Farben Tag
Fernbedienung Speich:
Sprachs deutsch

(ielshi10.002" 0.005" 0.01" 0.02" 0.05"

B

5037.48%™

MaBeinheiten

Mikrometer pro Meter

B

45"

44 553"

35"

o

Anzeige Grosse Zahlen
Mittelwert 0.5s
Einheit nmfm

Toleranzfeld

Farben Tag
Fernbedienung Speichern
Sprache deutsch

wu.ﬂlw‘m 0.02p/m 0.05u/m 0.

35.274"

0.001"

;2

215.820%/m

170.125%/™

0.005 ym/m

Numerische Anzeige (Tabelle)

Neben der bekannten grafischen,
numerischen und tabellarischen
Darstellung besitzt das Anzeige-
modul zuséatzliche Funktionen
wie die zeitliche Analyse der
Messwerte oder eine praktische
,on-the-fly” Geradheitsmessung.

B

-0°08'37.165"
0°17'19.055"

Grad® Min" Sek”

Das Anzeigemodul bietet 5 ver-
schiedene Wahlmoglichkeiten
flr die WinkelmaBeinheit.

| Auflosung der Messdatenanzeige in 12 Schritten

FUr verschiedene Messanforde-
rungen stehen 12 Aufldsungs-
stufen zu Verflgung.

wsek”  grad® p/m

5 0.001 20

2 0.0005 10

1 0.0002 5
0.5 0.0001 2
0.2 0.00005 1
0.1 0.00002 0.5
0.05 0.00001 0.2
0.02 0.000005 0.1
0.01 0.000002 0.05
0.005  0.000001 0.02
0.002  0.0000005 0.01

0.001 0.0000002 0.005



Digitales Zoom

som | ps

o uaps s

Anzeigefeld 5000

Intervall 200"

Tul/ 1t

"X 300

0"

Hull Itaset

15"

Anzeigefeld 25" x
Intervall 1"

Anzeigefeld Intervall
wsek” wsek”
5000 x 3000 200
2500 x 1500 100
1250x750 50
500x 300 20
250x 150 10
125X75 S
50x30 2
25X15 1

Logarithmische D

Tl

arstell

Exit-Speicharn

ung

Das Anzeigemodul ermdglicht eine komfortable Justierung des Autokollimators oder Reflektors durch die Verwendung von 8 digitalen
Zoomstufen oder einer zusatzlichen Darstellung im logarithmischen MaRstab.

Toleranzen

Toleranz %

200.

Eingabe von Toleranzgrenzen
und Darstellung eines
rechteckigen Toleranzfeldes

Eingabe von Toleranzgrenzen
und Darstellung eines
kreisformigen Toleranzfeldes

Durch die grafische Einblendung eines rechteckigen oder kreisformigen Toleranzfeldes ist eine schnelle Toleranzprafung maoglich. Die
GroBe des Toleranzfeldes ist frei wahlbar.

Mittelung

Anzeige

Fadenkreuz

Einheit
Auflésung
Toleranzfeld
Farben

Sekunden
01"

Tag

Fernbedienung Funktionslos

Sprache

deutsch

0.25s(8)

Exlls 25 4s

Zeitdiagramm

Anzeige

Zeitdiagramm

Durch die Einstellung der Mittelungszeit wird nur die Darstellung der Messwerte im Anzeigemodul
beeinflusst. Mit niedrigem Zeitwert ist ein schnelles Messen oder Justieren moglich. Bei schlechtem
Signal-Rausch-Verhaltnis kdnnen durch eine langere Mittelungszeit weniger verrauschte Messwerte

dargestellt werden.

Zur zeitlichen Analyse des Messwertverlaufs stehen die grafischen Darstellungen als Kurve, Spektrum
oder Wasserfalldiagramm zur Verflgung. Mit ihnen kdnnen die Stabilitat, Drift, frequenzielles Verhalten
etc. der Messwerte qualitativ beurteilt werden.

Mittelwert 0.5
Einheit Sekunden
Auflésung 0.05"
Toleranzfeld
Farben Tag
Ferr ienung Spej T n
Sprache deui '1 6 . 9 19 . 1
13,
12
1,
s Y e ST OV O e e Y Y
’
M kuve R
.

Kurve

i -16.9" |

0 % w0 W w e

19.1"

B0 50 100 1o 1w 3w w0

0.04. i
g

020 % 0 w0 @

w3 10 1o 12w jap

Spektrum

Wasserfalldiagramm

2
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ELCOMAT® 5000
Funktionen des Anzeigemoduls

Fernbedienung

|| Gemme Diese Funktion definiert die Kommandos flr die IR-Fernbedienung.
BEEEDE D Folgende Einstellungen sind moglich:
Auflésung 0.1"
e Teg = Speichern
prah eush u N u | | en
= Loschen
FunktionslnsNu\len,ﬂ‘Zurl‘.‘lck

Ausrichtung

P S Mit dieser Funktion kann der Messkopf zur Erdachse (Rollen, Nicken, Gieren) ohne weitere Hilfsmittel
B e ausgerichtet werden. Zusatzlich werden die im Autokollimationskopf gemessenen Umgebungsdaten
e Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Luftdruck angezeigt.

Farben Tag

Fernbedienung Speichern R ——

Sprache deutsch 4021' > rel. :[hw 28.1%

Luftdruck: 1003.0hPa

165°40'

o I
Grosse Zahlen Tabe\lem J 1 07

Sprachauswahl

e e Das Anzeigemodul unterstutzt folgende Sprachen:
Mittelwert 0,55
Einheit Sekunden
Auflésung  0.05" n Deutsch
Toleranzfeld .
Farben Tag = Englisch
Fernbedienung Speichern
englischEETTEET

Farbauswahl

S — Neben der bekannten Ansicht (Tag-Modus) kann die Ansichtseinstellung auch auf Nacht-Modus umge-
Mittelwert Q,5s

Einheit Sekunden Ste”t Werden

Auflésung 0.1"

Toleranzfeld

Farben Taz

Fernbedienung Speichern

B -0°02'42.3"  0°00'32.3"
= B

iE Nacht Meine Fa

sopo0 sem  spo 0 - 5 5 s, S0 sao
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ELCOMAT® 5000

Typische Anwendungen

Typische Anwendungen fiir die ELCOMAT® Produktreihe sind:

m Geradheit, Parallelitat, m Rechtwinkligkeit = Kalibrierung von Winkel-
Winkelverkippung m Taumelschlag, Ausrichtung, messgeraten
m Ebenheit Winkelmessung = Kalibrierung von Normalen

m Positionsunsicherheit

Geradheit, Parallelitat,
Winkelverkippung

Messung der Geradheit, der Parallelitat
von Fuhrungsbahnen bis zu einer Lange
von 25 m sowie die Vermessung der

Winkelverkippung eines Schlittens oder
der Deformation von Maschinenteilen.

Empfohlenes Zubehor:

Art.Nr.: 223 056, 223 082*, 223 271,
219 757, 221 015%, 221 028%,
219 735*

RN
“\#\I J/~V | ‘D‘M Ebenheit
M;_Ii[ Ebenheitsmessung groBer, planer
| Flachen, z.B. von Steinplatten, Richt-

platten und optischen Tischen.

Empfohlenes Zubehor:
Art.Nr.: 223 056, 223 271, 219 757,
223 221*,219 735*
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Rechtwinkligkeit

Messung der Rechtwinkligkeit von
Spindel- zur LUnettenachse, von Spindel-
hub zum Maschinenbett sowie zwischen
Fuhrungsbahnen oder von 90° Stein-
winkelnormalen.

Empfohlenes Zubehor:
Art.Nr.: 223 056, 223 082*, 223 271,

von Teiltischen und Rundtischen sowie
die Absolutvermessung von Polygon-
spiegeln.

Empfohlenes Zubehor:
Art.Nr.: 223 056, 219 757, 205 313 oder

219 757,221 015, 221 028,
219 735*

Positionsunsicherheit
Bestimmung der Positionsunsicherheit f‘;%'%o?u

120° o0 60°

205 307, 219 742*

Taumelschlag, Ausrichtung, Winkelmessung

Messung des Taumelschlags von Lagern und Rundtischen sowie der
Winkel von Keilen in Transmission gegen einen Spiegel und Ausrichtung
von optischen Komponenten (z.B. Spiegeln) etc.

* Optionales Zubehdr abhéngig von der jeweiligen Messaufgabe
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ELCOMAT® 5000
Prinzip der Messung von Geradheit/Ebenheit

ELCOMAT

Prinzip:

Fur die Messung der Geradheit wird der Autokollimator auf eine Referenzposition zur Fuhrungsbahn und der
zugehorige Spiegel mit Basis auf der Fuhrungsbahn platziert. Bei der Verschiebung des Spiegels fuhrt jede
Abweichung der Geradheit (horizontal/vertikal) der Anschlags-/Auflageflache zu einem Auswandern des
Autokollimationsbildes. Zur Messung der Seiten- und Hohenabweichung der FUhrung wird der Spiegel mit
Seitenanschlag schrittweise um eine entsprechende Basislange (Standard 50 oder 100 mm) in Messrichtung
bewegt und die lokale Steigung m (my ,, = Ao, ) bestimmt. Die Hohen- oder Seitenabweichung ergibt sich
aus dem Produkt der lokalen Steigung m und der Basislange des Spiegels b.

Funktion Geradheit im Anzeigemodul:

Die Besonderheit der einfach zu bedienenden Geradheitsmessung
im Anzeigemodul ist, dass sie direkt nach der Messwertaufnahme

Erste Messung links

das Profil anzeigt und auch in der Lage ist, die Auswirkungen einzel- [5eomeres e o

ner Anderungen an bestimmten Messpositionen auf die gesamte  [swne  sauen

Messbahn zu berechnen. Damit entféllt ein aufwendiges erneutes = 25Hn S 2Han
Messen der gesamten Messbahn und der Bediener kann ,on-the-fly”  [maommsommrst 00 0 0 o e v e o oo st
. a . . . . . -| —_—‘—h—hw_‘; L
Messpunkte durch die Uberschreibfunktion korrigieren. Durch die Cursor- : = :
Funktion kann auch der Einfluss von Anderungen auf den Kurvenverlauf, = 1.00m |

zum Beispiel vor dem Schaben oder dem Richten simuliert werden. Fur die
umfangreichere Auswertung, Protokollierung und Protokollverwaltung kann
die bewahrte ELCOWIN Software genutzt werden.

2
1

[ |9 5@ —r—mr— S er W er——ege.jobo 10 1z
P
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ELCOMAT® 5000
Zubehor Optional

Lagerbock

Zur Integration des ELCOMAT® 5000 in bestehende

Aufbauten

HOhe der optischen Achse: 62 mm Bezeichnung Art.-Nr.
Befestigung: 4 x M6 Schrauben Lagerbock D65 223 037

Justierbare Halterung (+2°)

Zur Befestigung des ELCOMAT® 5000 und zur
Befestigung am Stativ (Art.-Nr. 223 082)

Einstellbereich (x,y): +2° Bezeichnung Art.-Nr.

HOhe der optischen Achse: 100 mm Justierbare Halterung D65 223 056

Justierbare Halterung (+4°)

Zur Befestigung des ELCOMAT® 5000 mit erhohter
Anforderung an die Stabilitadt und zur Befestigung

am Stativ (Art.-Nr. 223 081) Bezeichnung Art.-Nr.
Einstellbereich (x,y): +4° Justierbare Halterung mit 223 024
HOhe der optischen Achse: 132 mm doppelseitigem Lagerbock D65

Stativ Bezeichnung Art.-Nr.
Ermaglicht einen flexiblen Einsatz sowie einen Stativ flr justierbare 223 081
schnellen Wechsel der Messposition durch kurze — Halterung 223 024

Auf- und Abbauzeiten Stativ fUr justierbare 223 082
Hohe: min. 630 mm, max. 1320 mm Halterung 223 056

Spiegel in Fassung

Ideal fUr die Messung von Geradheit, Rechtwinklig- Bezeichnung Art.-Nr.
keit, Parallelitat und Ebenheit Spiegel in Fassung, einseitig 223 260
HOhe der optischen Achse: 55 mm Spiegel in Fassung, beidseitig 223 262

Basis mit Seitenanschlag

FUr die Befestigung/Erweiterung der Spiegel in Bezeichnung Art.-Nr.

Fassung mit einer einstellbaren Basislange von Basis 100 223 264
50 oder 100 mm sowie einer prazisen Fuhrung Seitenanschlag fur Basis 100 223 269
durch den abnehmbaren Seitenanschlag Basisspiegel, komplett 223 271

HOhe der optischen Achse: 100 mm (inkl. Spiegel) (223 262 + 223 264 + 223 269)

Bezeichnung Art.-Nr.
) Magnetbasis fur Spiegel 223 282
Magnetbasis zusétzlich erforderlich:
Zur Befestigung der Spiegel in Fassung auf Spiegel in Fassung, einseitig 223 260
magnetischen Materialien oder

HOhe der optischen Achse: 100 mm (inkl. Spiegel) ~ Spiegel in Fassung, beidseitig 223 262
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Bezeichnung Art.-Nr.
Spiegel D100 justierbar, 223 221
beidseitig

Bezeichnung Art.-Nr.
Laservorsatz D65 219 757
Bezeichnung Art.-Nr.
Pentaprisma 2" 221015
in Fassung

Pentaprisma 2" 221 016
mit Keil in Fassung

Bezeichnung Art.-Nr.
Basishalterung fUr Pentaprisma 221 028
in Fassung mit Seitenanschlag
Bezeichnung Art.-Nr.
Halterung D65 flr Pentaprisma 221 023
Bezeichnung Art.-Nr.
Polygonspiegel 12 Flachen 2”205 313
Polygonspiegel 8 Flachen 2~ 205 307
Bezeichnung Art.-Nr.
Autokollimator-Testkeil 223 244

Spiegel D100, justierbar

Zum Einsatz als Hilfs- oder Umlenkspiegel
Verstellbereich + 2° in beiden Achsen
Hohe der optischen Achse: ca. 100 mm

Laservorsatz

Zur einfachen und schnellen Vorjustierung des
ELCOMAT® 5000 zu einem Reflektor

Pentaprisma in Fassung

Erweiterung fur die Messung von Rechtwinkligkeit
und Parallelitat

WaLERAEREL
oo

Basis fiir Pentaprisma

Erweiterung flr das Pentaprisma in Fassung mit
abnehmbarem Seitenanschlag fur eine prazise
Positionierung

Hohe der optischen Achse: 100 mm

Halterung fiir Pentaprisma

Zur Befestigung des Pentaprismas in Fassung
am Objektivtubus D65 fur die Messung der
Rechtwinkligkeit

Polygonspiegel
Winkelnormal zur Messung der rotatorischen
Positionsunsicherheit von Rund-/Teiltischen
Spiegel: @ 38 mm (8 Flachen)

@ 25 mm (12 Flachen)

Autokollimator-Testkeil

Autokollimator-Testkeil zur schnellen Uberpriifung
von Autokollimatoren

Der Testkell ist zertifiziert und erlaubt die Prifung
der Winkelgenauigkeit vor Ort.




ELCOMAT® 5000

INCO LI N K B3 INCOLINK options x
. . Display options Transfer options
Softwareinterface zur Ubertragung der Mess- | r awas o s seperai
daten vom ELCOMAT® 5000 zum Computer g oo e - -
= Zeitgesteuerte Messwertaufnahme I MeLos - e | T e e
m Einfache Einbindung der Messwerte Uber |- saskgond scions seewli | X[546722  CIT
H H H e Cull AN Wi S oul PR ; deg;mc
das Clipboard in kundeneigene Software | | e mmesebcoont o (5] | Yi320.678 [
(ZB Excel@) [cAusersy pData\Local\Temp Set Reset
Hinweis: Lauffahig unter Windows®. g L e S TABLE; 2:523; ggg\(gg
Die Software INCOLINK ist grundséatzlich im D o ez | s
Lieferumfang des ELCOMAT® 5000 enthalten. OK | Voot 3 ga:?ég 33;575
e ey 8 546807 | 327.935
Cahise 0 546658 324,503
Bezeichnung Anmerkung Art.-Nr. L R
INCOLINK Im Lieferumfang enthalten 219 739 . EmmrE
ELCOWIN =

Dus Weubod Ensdhngen Gtk Hite
G RE /bl KXRRIEE
Negrgnia | Ganbel | et - Nepryorebe Ebsrs |

Software ELCOWIN fur die Auswertung der

Geradheit, Rechtwinkligkeit, Parallelitat und

Ebenheit von Fuhrungsbahnen und planen

Flachen

= Automatische Ubernahme der Messdaten
des ELCOMAT® 5000 in die Software

m (Gleichzeitige Erfassung der Messwerte
beider Messachsen (horizontal/vertikal)

= Optional: manuelle Dateneingabe

Hinweis: Lauffahig unter Windows®.

Bezeichnung Anmerkung Art.-Nr.
ELCOWIN Sprache deutsch 219 735
RTM ;u'::"” Brotck ol Frgiokol basbsien  Ausweng Bepon = 2 :

CheE|C=FEEND

Software RTM zur Bestimmung der Positions-

unsicherheit/Positioniergenauigkeit von

Drehtischen/Rundtischen nach

VDI/DGQ 3441, VDI 2617, 1ISO 230-2

m Berlcksichtigung der Winkelfehler der ver-
wendeten Winkelnormale (Polygonspiegel) |5
bei der Berechnung des Teilungsfehlers — [a 1 -1 1

Hinweis: Lauffahig unter Windows®

Bezeichnung Anmerkung Art.-Nr.
RTM Sprache deutsch 219 742
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ELCOMAT® 5000
Technische Daten

Artikel-Nr. 229 937

Genauigkeit +0,1 wsek Uber jeden 20 wsek Bereich
+0,25 wsek Uber den Gesamtbereich

Anzahl der Messachsen 2

Messbereich, X X Y 1,5 m 3000 x 3000 wsek

2,5 m 3000 x 3000 wsek
5,0 m 1390 x 1390 wsek
10,0 m 780 x 780 wsek
15,0 m 530 x 530 wsek
20,0 m 430 x 430 wsek

Max. Messentfernung 25m
Aufldsung 0,001 wsek bis 10 wsek; einstellbar, zusatzlich logarithmische Darstellung
Wiederholbarkeit 0,05 wsek
Brennweite 300 mm
LED Wellenlange 660 Nnm
Minimaler Durchmesser @ 5 mm verspiegelt (R>85%)
des Reflektors @ 6 mm unbeschichtet (R=4%)
Freie Apertur 50 mm
Tubusdurchmesser @ 65 f7 mm
Hohe der optischen Achse 100 mm (in justierbarer Halterung 223 056)
62 mm (in Lagerbock 223 037)
Computer Schnittstelle RS-232 / USB
Netzspannung 90...250 V / 50...60 Hz
Gewicht 4,0 kg Autokollimationskopf
0,7 kg Anzeigemodul
Lieferumfang Autokollimationskopf, Anzeigemodul, Netzteil, IR-Fernbedienung,

RS-232 Kabel*, USB Kabel, INCOLINK Software, Transportkoffer

* Kann in Verbindung mit einem Adapter zur Verbindung mit Ethernet Schnittstelle verwendet werden.
ELCOMAT® ist eine eingetragene Unionsmarke (EUTM 018002083), Trade Mark in CN (Int. Reg. No. 1476462), US Trade Mark (6,010,398), Trade Mark in JP (1476462).
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Technische Anderungen vorbehalten

Printed in Germany 229 937 D 10/21

MOLLER-WEDEL OPTICAL GmbH Tel.: +49-4103-93776 10
Fax: +49 -4103 -9 37 76 60

Rosengarten 10 www.moeller-wedel-optical.com
D-22880 Wedel e-mail: info@moeller-wedel-optical.com



