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Gelöster Sauerstoff und Ozon
CO2

TOC / Keimzahlbestimmung
Leitfähigkeit / Widerstand
Trübung
Armaturen & Reinigungssysteme
Natrium- / Kieselsäure-
Analysatoren
Chlorid- / Sulfat-Analysatoren
Gasanalysatoren



 

Vertriebsnetz
Mit diversen globalen Produktions-
stätten, mehr als zwanzig Marktorgani-
sationen und zahlreichen Vertretungen 
unterhält METTLER TOLEDO ein dichtes 
Vertriebsnetz rund um die Welt.  
Die Zufriedenheit unserer Kunden steht 
für uns an erster Stelle.
Unser Leistungsangebot beruht auf den 
drei Säulen:
– Beratung
– Produkte
– Kundendienst

Das METTLER TOLEDO Vertriebsnetz
Weltweit in Ihrer Nähe

METTLER TOLEDO bietet ein weltweites Verkaufs- und Servicenetz. Wo immer unsere Kunden 
sind, wir sind der kompetente Partner in ihrer Nähe. Viele global agierende Hersteller vertrauen 
unserer langjährigen Erfahrung, um höchste Produkt- und Prozessqualität sicherzustellen.

Dank drei Produktionsorganisationen kann METTLR TOLEDO Process Analytics in allen  
globalen Regionen schnell und kompetent auf veränderte Marktbedürfnisse reagieren.

Vertretung (Hauptsitz)
Vertretung (Zweigstelle)
Produktionsstandort
Vertriebs- und Serviceorganisation 
(Hauptniederlassung)
Vertriebs- und Serviceorganisation 
(Zweigniederlassung)

Wir verfügen über eine 

breite Produkt- und 

Systempalette, um 

die spezifischen 

Messanforderun-

gen unserer 

Kunden zu 

erfüllen.

Das METTLER TOLEDO Vertriebsnetz

Ein individuelles Wartungsmanagement ermöglicht es, 

die Messstellen unserer Kunden während des gesamten 

Lebenszyklus zu betreuen.

Unsere Experten suchen 

zusammen mit Ihnen die 

beste messtechnische 

Lösung für Ihre 

Anwendung und 

unterstützen Sie bei 

der Planung, 

Produktwahl und 

Installation des 

Messsystems.
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INGOLD
Leading Process Analytics

THORNTON
Leading Pure Water Analytics
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METTLER TOLEDO
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i Info
Allgemeine Informatio-
nen zum Produkt ! Tipp

Hilfreiche Tipps für die 
Produktanwendung ? Wussten Sie, dass …

Interessante und nützliche 
weiterführende Informationen

 InFit 761 e 110
 InFit 764 e 111
 InFit 762 e / 763 e 112
 InDip 500 113
 InFlow 114
  Produktkonfiguratoren und Leitfaden zum 

Sensoreinbau für InFit-, InFlow- und InDip-Armaturen 115
 InTrac 776 e 118
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 InTrac 797 e / 799 e 120
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  Automatisierung
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 EasyClean 400 128
 EasyClean 200 e 129
 EasyClean 150 / 100 130
 EasyClean-Bestellinformationen 131
 
  Kabel

 Kabel und Anschlüsse 132
 Kabelenden 133
 Übersichtstabelle Kabeltypen 134
 
 Gasanalytik
  Neue Ideen in der Gasanalytik

 Einleitung 138
 O2 Gas Sensoren / Analyzer 140
 Theoretische Grundlagen 142
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 Sensor-Serie InPro 6000 148
 
 Thornton
  Leitfähigkeit / Widerstand

 Systeme für Leitfähigkeits-/Widerstandsmessung  152
  UniCond Sensoren für spez. 

Leitfähigkeit / Widerstand mit ISM 154
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 Analoge Leitfähigkeitssensoren 158
 

  pH-Elektroden
 pH- und Redox-Systeme 162
 pH / Redox Sensoren mit ISM 164
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 450TOC 188
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  Analyzer zur Keimzahlbestimmung 

 7000RMS  192
 
  Natrium-Analyzer 

 Natrium-Analyzer 2300Na 194
 
  Silica-Analyzer

 Silica-Analyzer 2850Si 196
 
  Ionen-Analyzer

 Chlorid-/Sulfat-Analyzer 3000CS 198
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Gasanalytik

Mettler-Toledo Inc.

Product
Inspection

Retail
Division

THORNTONINGOLD

Process Analytics
Division

Industrial
Division

Laboratory
Division

Über METTLER TOLEDO
Bekenntnis zu Innovation und Qualität

METTLER TOLEDO
Der führende Anbieter für prozessanalytische Messsysteme

METTLER TOLEDO Gruppe
METTLER TOLEDO ist spezialisiert auf 
Präzisionsinstrumente und bietet seinen 
Kunden weltweit umfassende Service-
leistungen. Mit über 14.200 Mitarbei-
tern erwirtschaftet das Unternehmen 
jährlich einen Umsatz von über 
2,1 Mrd. Euro. Mettler-Toledo 
International Inc. ist seit 1997 an 
der New Yorker Börse notiert (MTD). 

Instrumente von METTLER TOLEDO 
wer den sowohl in Forschung und 
Ent wick lung als auch für die Qualitäts-
kontrolle eingesetzt. Die Pharma-, 
Mikro elektro nik-, Chemie-, Lebens-
mittel- und Kos metikindustrie gehören 
dabei zu den wichtigsten Anwendern. 
METTLER TOLEDO genießt einen 
ausgezeichneten Ruf als Innovator 
und hat seinen jährlichen Investitions-

aufwand für Forschung und Entwick-
lung auf derzeit über 103 Mio. Euro 
weiter gesteigert.
METTLER TOLEDO ist auf höchste 
Qua lität bedacht und betreibt konse-
quentes Qualitätsmanagement auf 
Produkt- und Prozessebene, insbe son-
dere auch, um die Kunden bei der 
Einhaltung internationaler Richtlinien 
zu unter stützen. 

METTLER TOLEDO Prozessanalytik
Innerhalb des METTLER TOLEDO 
Konzerns konzentriert sich die Divi-
sion Prozessanalytik auf analytische 
messtechnische Lösungen für industri-
elle Produktionsprozesse. Die Division 
besteht aus zwei Geschäftseinheiten: 
Ingold und Thornton, die beide in ihren 
Marktsegmenten und mit ihren 
Technologien führend sind.
Ingold ist ein weltweit führender Anbieter 
von messtechnischen Lösungen für pH, 
gelösten Sauerstoff, CO2, Leitfähigkeit 

und Trübung in industriellen Prozessen 
der pharmazeutischen und biotechnolo-
gischen Industrie, der Lebensmittel- 
und Getränkeindustrie sowie der 
chemischen Industrie.
Ingolds Kernkompetenz liegt bei qua-
litativ hochwertiger Inline-Messtechnik 
für anspruchsvolle chemische Anwen-
dungen sowie für hygienische und 
sterile Anwendungen in industriellen 
Prozessen. Thornton ist Marktführer 
bei Messgeräten zur Überwachung von 
Rein- und Reinstwasser in Halbleiter-, 

Mikroelektronik-, Energieerzeugungs-, 
Pharma- und Biotechnologieanwen-
dungen. Die Kernkompetenz des Unter-
nehmens liegt in der Inline-Messung 
von Leitfähigkeit / Widerstand, TOC 
(Total Organic Carbon), Keimzahl, 
gelöstem Sauerstoff und Ozon zur 
Bestimmung und Überwachung der 
Wasserreinheit.
Mit einer Reihe von TDL-Analysatoren, 
die einzigartige in-situ-Lösungen 
bieten, betritt die Division nun auch 
den Bereich der Gasanalytik.
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Ingold wurde im Jahr 1948 von 
Dr. Werner Ingold gegründet. Heute 
 liefert Ingold ein umfassendes Sortiment 
an Inline-Messtechnik für industrielle 
Prozesse in der Biotechnologie, Pharma-, 
Chemie- und Getränkeindustrie. Ingold 
hat Systeme zur Messung von Para-
metern wie pH / Redox, gelösten Sauer-

stoff, gelöstes CO2, Leitfähigkeit 
und Trübung im Lieferprogramm. 
Zu den neuesten Entwicklungen 
gehören optische O2-Sensoren und 
das Inline-Sensormanagement mit 
intelligenten Lösungen für optimierte 
Wartungsplanung bei anspruchs-
vollen Anwendungen.

Thornton Inc. wurde 1963 von 
Dr. Richard Thornton (Professor am 
Massachusetts Institute of Technology, 
MIT) gegründet und gehört seit 2001 
zur Division Prozessanalytik. Thornton 
bietet innovative Analysegeräte und 
Sensoren zur Messung von Widerstand, 
Leitfähigkeit, TOC, pH, gelöstem Sauer-
stoff (O2), Natrium, Kieselsäure 
und Ozon. 

Messinstrumente von Thornton genießen 
weltweit größtes Vertrauen in der 
Pharma industrie, in der Biotechnologie, 
in der Stromerzeugung und in der Mikro-
elektronik. Mit seinem neu eingeführten 
Analysegerät für mikrobielle Verunreini-
gungen ist Thornton der weltweit einzige 
Anbieter von Leitfähigkeits-, TOC- und 
Keimzahlmesstechnik für Reinstwasser 
gemäß USP-Anforderungen.

THORNTON – Leading Pure Water Analytics
Thornton ist Marktführer auf dem Gebiet der Rein- und Reinstwasser-
analytik, wo es auf höchste Präzision und Zuverlässigkeit ankommt.

In der Gasanalytik bieten wir ein breites 
Sortiment an analytischer in-situ- und 
at-line-Messtechnik für industrielle 
Prozesse der Chemie, Petrochemie, 
Raffinerie und der Pharmazie. 
Mit unseren innovativen Sensoren 
und Analyzern lassen sich Sauer-
stoff, Kohlenmonoxid, Kohlendioxid, 
Schwefelwasserstoff, Chlorwasserstoff, 

Methan, Ammoniak und Wasserdampf 
messen. Weitere Parameter werden 
künftig noch hinzukommen. 
Die dabei eingesetzten durchstimm-
baren Laserdioden und die optischen 
Verfahren kombinieren hohe Mess-
genauigkeit mit einfacher Installation 
und Benutzerfreundlichkeit.

INGOLD – Leading Process Analytics
Ingold hat eine lange Tradition qualitativ hochwertiger, innovativer 
Lösungen für anspruchsvolle Anwendungen in der Prozessanalytik.

Neue Ideen in der Gasanalytik – Messen, wo es wirklich 
darauf ankommt
Innovative in-situ TDL-Lösungen für kompakte Installationen, 
justagefrei und einfach zu bedienen.
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Arbeitsmittel & Service
Rund um die Uhr an Ihrer Seite

www.mt.com/pro
Schneller und kompetenter online Support 

Besuchen Sie jederzeit unsere Website, um schnell und kompetent Informationen 
zu erhalten. Die neuesten, aktualisierten Produkt- und Supportdokumentationen 
stehen Ihnen in vielen Sprachen zur Verfügung.

 Unbegrenzter Zugriff
Was Sie brauchen:
–  Schneller Zugriff auf die relevanten  

Produktdokumentationen
–  Die geeignetste prozessanalytische  

Lösung für Ihre Applikation
–  Zugriff auf Zertifikate

Was wir bieten:
–  Informationen über Produkte und  

Messlösungen
–  Erfolgsberichte über unsere Lösungen  

in Ihrem Industriesegment
–  Landesspezifische Informationen und  

Serviceangebote
–  Personalisierter Zugriff
–  Mehrsprachige Informationen
–  Ein umfangreiches Download-Angebot

 Komplette Messlösungen
Wir bieten Messsysteme für:
– pH / Redox
– gelösten O2 / O2 in Gasphase
– gelöstes CO2

– Leitfähigkeit / Widerstand
–  Keimzahl

– TOC
– Natrium und Silica (Kieselsäure)
–  Chlorid, Sulfat-Ionen

– O3 (gelöstes Ozon)

– Trübung

Finden Sie umfassende Lösungen in den 
Bereichen:
– Pharmazeutische Prozesse
–  Biotechnologische und hygienische Prozesse
–  Chemische und petrochemische Prozesse
–  Wasserreinigungsprozesse
–  Abwasserapplikationen

Zugriff auf Produktdetails

Intelligentes Sensor ManagementIntegration von Serviceangeboten

Produkt- und Servicedokumentation

News  / White Paper / Webinare
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Kundendienst / Service
Sieben gute Gründe, sich für METTLER TOLEDO zu entscheiden

Als Kunde profitieren Sie von
  schnellem Reparatur- und 

Kalibrierservice
  zuverlässigen, professionellen, 

effizienten Serviceleistungen
  umgehender Behandlung 

Ihrer Anliegen 
 höherer Systemverfügbarkeit
  innovativen Serviceleistungen, 

die auch zukünftigen Ansprüchen 
gerecht werden

  Erfüllung behördlicher Vorschriften
  verbesserter Produktivität und 

erhöhter Wettbewerbsfähigkeit

Konzentration auf den Kunden
METTLER TOLEDO verfügt über das 
grösste, bestgeschulte globale Service-
netz in dieser Branche. Unsere globale 
Präsenz und unser guter Ruf bezüglich 
Qualität machen uns zur logischen 
Wahl für Kunden, die mehr als nur die 
klassischen Serviceleistungen verlan-
gen.  Wir wissen, dass der Kunde von 
heute Gesamt-Dienstleistungslösungen 
wünscht, die ihm entscheidende Wett-
bewerbsvorteile auf dem Markt sichern. 
Und genau das wollen wir Ihnen bieten.
Beste Serviceleistungen und höchste 
Kundenzufriedenheit nehmen wir bei 
METTLER TOLEDO Ingold / Thornton sehr 
ernst, denn wir wissen, dass Sie von 
uns nicht nur höchste Produktqualität 
erwarten, sondern auch jederzeit aus-
gezeichneten Kundendienst und techni-
schen Support. 
Die Serviceleistungen von METTLER 
TOLEDO gehen weit über den Neukauf 
hinaus. Wir stehen Ihnen jederzeit 
zur Seite – mit technischen Auskünften 
ebenso wie mit detaillierten Erläuterun-
gen zur Systembedienung oder bei der 
Bearbeitung von Service-Anfragen. 

Kundendienst von METTLER TOLEDO bedeutet für Sie Mehrwert durch regelmäßigen 
Service und umfassenden technischen Support auf dem neuesten Stand. 

Mit dem Kauf eines Produkts von 
METTLER TOLEDO erhalten Sie also 
nicht nur bewährte Produkte für Ihren 
Prozess, sondern auch die beruhigende 
Gewissheit, stets eine Weltklasse-
Serviceorganisation an Ihrer Seite 
zu haben.

METTLER TOLEDO bietet auf Ihren Bedarf zugeschnit-
tene Servicepakete. Weitere Informationen zu einer 
individuellen Lösung erhalten Sie von Ihrem METTLER 
TOLEDO Ansprechpartner. Die Telefonnummer des für 
Sie zuständigen Ansprechpartners finden Sie auf der 
letzten Seite des Katalogs.
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Systemintegration
Alles unter Kontrolle

Asset Management und Anlagenwartung 
Mit HART, FOUNDATION Fieldbus und PROFIBUS

Offene Feldbus-Integration Ihrer prozessanalytischen  Messtechnik 
in Ihr Leitsystem dank  digitaler Feldbustechnik

Offene Feldbusprotokolle wie 
HART, FOUNDATION Fieldbus und 
PROFIBUS gelten heute als Standard 
in der Prozessindustrie. Nur die 
Feldbustechnik erlaubt die umfassende 
Nutzung der funktionalen Vorteile 
digitaler Kommunikation, wie z. B. 
verbesserte Messwertauflösung, 
intelligente Ferndiagnostik und 
neue Regelstrategien.

METTLER TOLEDO Integration 
mit HART, FOUNDATION Fieldbus 
und PROFIBUS
Diese standardisierten Kommunikati-
onsprotokolle geben einen Überblick 
über das gesamte Anlagennetzwerk. 
Außerdem bieten sie Möglichkeiten 
zur komfortablen Gerätekonfiguration 
sowie erweiterte Prozessinformationen, 
mit denen die Leistung der Anlage ver-
bessert werden kann. Die Ausstattung 
mit Feldgeräten wird zum integralen 
Bestandteil der Regelung und des 
Betriebs. Diese Technologie ist die opti-
mierte und dauerhaft verfügbare Schnitt-
stelle für Ihr Anlagenmanagement und 
die Wartungsplanung. 

Integrierte Gerätebeschreibungen
Unsere intelligenten Analyseinstrumente 
verfügen über elektronische Geräte-
beschreibungen (EDDs) und verschie-
dene prozesstechnische Softwaretools 
zur Gerätekonfiguration, um eine naht-
lose Integration auf Regelungs- und 
Engineeringebene zu ermöglichen.

Feldbus-Kommunikation in  Verbindung 
mit Asset Management, vorbeugender 
Wartung und Information
Durch den Einsatz von HART, 
FOUNDATION Fieldbus oder 
PROFIBUS gelingt die nahtlose 
Integration modernster ISM-
Diagnosefunktionen in das 
Prozessleitsystem.

Der Einsatz von Asset Management 
und vorbeugender Wartung ist ein sehr 
wichtiges Instrument zur Verbesserung 
des Anlagenmanagements. Die Feld-
bustechnik von HART, FOUNDATION 
Fieldbus und PROFIBUS unterstützt 
die Anforderungen an integrierte 
Online-Statusinformationen in bisher 
unerreichter Weise.

HART®

Wartungs-
station

Bedien-
station

Prozessleitsystem/PLS

Fieldbus-Schnittstelle
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ISM-Sensorangebot ISM-Sensoren decken ein breites Para-
meterspektrum ab:

• pH / Redox
• gelöster Sauerstoff
• Sauerstoff in der Gasphase
• gelöstes Kohlendioxid
• Leitfähigkeit
• TOC

Einfache und fehlerfreie 
Inbetriebnahme
ISM-Sensoren speichern ihre eigenen 
Kalibrierdaten. Sie können schnell 
und genau abseits der Produktion an 
jedem beliebigen Ort kalibriert / justiert 
werden. Sobald der Sensor an einen 
ISM-Transmitter angeschlossen wird, 
werden die gespeicherten Daten in den 
Transmitter geladen. Der Transmitter 
konfiguriert sich daraufhin vollkommen 
selbstständig. 

Online-Sensordiagnose
ISM-Sensoren überprüfen sich fortlau-
fend selbst auf Verschleißerscheinun-
gen. Im Inneren der Sensoren berech-
nen ausgeklügelte Algorithmen anhand 
von Prozessvariablen den nächsten 
Termin für eine Kalibrierung oder einen 
Austausch des Sensors. Der Adaptive 
Kalibriertimer (ACT) und die Dynami-
sche Anzeige der Lebensdauer (DLI) 
ermöglichen die effizientere Nutzung 
Ihrer Ressourcen.

Höhere Genauigkeit und 
Zuverlässigkeit der Messungen
Bei ISM wird der Prozessparameterwert 
direkt im Sensor berechnet, was höhere 
Genauigkeit als bei analogen Sensoren 
gewährleistet. Darüber hinaus bleibt 
das Digitalsignal unbeeinflusst von 
Anlagenbedingungen und über lange 
Kabelwege hinweg stabil. Dies sorgt für 
mehr Sicherheit in Ihren Prozessen.

Intelligent Sensor Management
Vorausschauende Wartung für die Prozessanalytik

Was genau ist ISM? Es handelt sich um Digitaltechnologie, 
die intelligente Algorithmen in Sensoren 
und Analysatoren integriert. Die Kom-
bination von eingebauten Mikroprozes-
soren und Algorithmen, die tatsächlich 
aus den Prozessbedingungen lernen, 

vereinfacht die Handhabung und die 
Arbeitsabläufe von Sensoren und Analy-
satoren. ISM bietet ein Leistungsniveau, 
an das analoge Systeme einfach nicht 
heranreichen. Dazu gehört unter ande-
rem:

Mit ISM®, einer bahnbrechenden Technologie von METTLER TOLEDO, profi tieren Nutzer von 
Prozessanalysegeräten von einer präzisen Diagnostik, die voraussagt, wann eine Wartung 
der Sensoren erforderlich sein wird, und gleichzeitig die Sicherheit des Produktionsprozesses 
erhöht.

ISM
Die Zukunft der Prozessanalytik
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Weitere Argumente für eine Umstellung auf ISM finden Sie unter:  www.mt.com/ism

ISM bedeutet Bedienerfreundlichkeit

ISM senkt Betriebskosten

ISM vereinfacht die Einhaltung von Vorschriften

ISM reduziert Signalrauschen

Argumente für eine Umstellung auf ISM
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für industrielle Anwendungen
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pH pH- und Redoxmesssystem
Für raue Industrie- und Reinwasser-Anwendungen

Funktionsdefinition 
Der pH-Wert kann als Mass des relati-
ven Säuregehalts einer Lösung bezeich-
net werden. Das Redoxpotential (ORP), 
das mit der Redoxelektrode gemessen 
wird, ist ein Indikator für die oxidierende 
oder reduzierende Eigenschaft einer 
Lösung. 

Die kontinuierliche Überwachung und 
Messung des pH- und / oder Redox-
Wertes einer Lösung ist aus verschiede-
nen Gründen wichtig:
–  Sicherstellung einer gleichbleibenden 

Produktqualität mit klar definierten 
Eigenschaften

–  Effiziente und kostenoptimierte 
Produktion

– Vermeidung von Gesundheitsrisiken
– Umweltschutz
–  Vorbeugung gegen physikalische / 

chemische Materialschäden
–  Erfüllung / Einhaltung gesetzlicher 

Vorschriften
–  Erweiterung wissenschaftlicher 

Kenntnisse

Die genaue Messung von pH / Redox 
ist in in den meisten Branchen von 
entscheidender Bedeutung. Jede 
Anwendung stellt eigene physikali-
sche Anforderungen an die chemische 
Widerstandsfähigkeit, Temperatur- 
und Druckbeständigkeit und unter 
Umständen an die hygienische Aus-
führung. Eine weiterer Faktor ist der 

Verwendungszweck der Messung: nur 
Überwachung, Messdatenerfassung 
oder Prozesssteuerung. 

Auswahl der pH-Elektrode
Voraussetzung für die richtige Auswahl 
der entsprechenden pH-Elektrode ist die 
detaillierte Kenntnis der Anwendung. 
Die Tabelle auf Seite 15 gibt einen 
ersten Überblick über die verschiedenen 
pH-Elektroden und typische Einsatz-
möglichkeiten. Die Auswahl einer 
pH-Elektrode erfordert genaueste Kennt-
nisse des Prozesses. Sind die Anfor-
derungen erst einmal bekannt, kann 
die geeignete Elektrode anhand der in 
diesem Katalog aufgeführten Spezifika-
tionen bestimmt werden.

Einleitung
Erhöhte Sicherheit in Produktionsprozessen

Mit mehreren Jahrzehnten Erfahrung in der Entwicklung von pH / Redoxelektroden bietet 
METTLER TOLEDO die modernste Lösung für so gut wie jede in der Prozessanalytik 
vorkommende Anwendung.

InPro 4281 iInPro 4260 iInPro 3250 i InPro 4850 i
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Diese Tabelle dient als Orientierungs-
hilfe bei der Auswahl geeigneter Ingold 
pH-Elektroden für die aufgeführten 
Anwendungen.

Tabelle:
Ingold-Leitfaden für die Auswahl von pH-Elektroden 
nach Branchen und Anwendungen

Da sich die Prozessbedingungen der 
einzelnen Produktionsstadien erheblich 
voneinander unterscheiden können, ist 
die Absicherung anhand der detaillier-

ten technischen Produktspezifikationen 
der betreffenden Elektrode unbedingt 
zur Sicherstellung der Kompatibilität 
erforderlich.
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pH-Elektroden
Lange Lebensdauer, präzise Messung

METTLER TOLEDO pH-Elektroden
Die Problemlöser – dank 60 Jahren innovativer Entwicklung!

Bezugselektrode
Argenthal-Bezugssystem / Silberionensperre

Silberdraht

Argenthal (Ag/AgCl)
Referenzelement

Distanzhalter
Silberionen- 
sperre

Silberfreier
Elektrolyt

Diaphragma

Das Design der pH-Elektrode spiegelt 
die potentiellen Probleme, wie sie 
in jeder Anwendung auftreten kön-
nen. Auf diesen zwei Seiten werden 
Anwendungsfragen aufgeworfen und 
Lösungen von METTLER TOLEDO Ingold 
vorgestellt.
 
Ist häufige Dampfsterilisation oder 
Autoklavierung erforderlich? 
Auch wenn häufige Dampfsterilisation, 
Autoklavierung oder hohe Prozess-
temperaturen notwendig sind, das 
«Argenthal™»-Bezugssystem garantiert 
in jedem Fall eine gleichbleibende Sil-
berchlorid-Konzentration am Silberdraht 
der Bezugselektrode und stellt dadurch 
ein stabiles, wiederholbares elektrisches 
Potential sicher.

Enthält das Probenmedium 
Bestandteile, welche mit 
dem Bezugs elektrolyten 
reagieren können? 
Die Reaktion der Silberionen des 
Bezugselektrolyten mit sulfidhaltigen 
oder anderen Bestandteilen des 
Probenmediums ist eine bekannte 
Problemquelle. Die einzigartige 
Silberionensperre von Ingold 
verhindert das Eintreten der Silbe-
rionen in den Referenzelektrolyten. 
Als Alternative hierzu garantiert 
auch der Einsatz von Elektroden 
mit Elektrolytbrücke und entsprechen-
den speziellen Elektrolyten die 
chemische Verträglichkeit.

Ist eine wasserdichte Verbindung 
erforderlich?
Diese spritzwasserfeste Kabelsteckver-
bindung (IP68) gewährleistet in allen 
Umgebungen hervorragende Signal-
übertragung.

Was sind die Temperatur- und 
Druckanforderungen der Installation? 
Um den sicheren Betrieb des Systems 
sowie die fehlerfreie Funktion der Elek-
trode zu gewährleisten, müssen die 
Temperatur- und Druckvorgaben des 

Prozesses genau ein ge-
halten werden. Für den 

Einsatz unter aggres-
siven Pro zessbe-

dingun gen sind 
Elek troden 

erhältlich, 
die bis 13 bar (Über-
druck) bei 130 °C einsetz-
bar sind.

Tested qua
lity

•
T
e
stedquality

•T
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u
a
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y •

IP68
certified

pH
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Glas

Messlösung

Offene
Verbindung

Xerolyt®
fester Polymer-

elektrolyt

Welche Glaszusammensetzung ist für 
die Anwendung geeignet? 
Um für jede Anwendung eine Lösung 
anzubieten, wurden die unterschied-
lichsten Glasrezepturen entwickelt. 
Hochalkali-beständiges Glas reduziert 
den «Natrium-Fehler» und erweitert 
den Einsatzbereich herkömmlicher 
Glaselektroden von pH 12 auf pH 14. 
Tieftemperatur-Glas erlaubt den Dau-
ereinsatz bei tiefen Temperaturen, 
was bei Standard-Glassorten zu großen 
Widerstands-Problemen führen würde. 
Flusssäurebeständiges Glas kann 

dort eingesetzt 
werden, wo 

handelsübliche 
Glaselektroden 

durch den herr-
schenden Gehalt an 

Flusssäure in Kürze 
aufgelöst würden.

 
Was sind die technischen 

Anforderungen an den Sen-
sor? 

Darunter fallen Länge, Verbin-
dungstyp und Installationsart. Übli-

cherweise bieten Elektroden in den 
Längen von 120 bis 425 mm oder 
länger eine genügende Eintauchtiefe in 
den  Prozess. Die kontinuierliche Weiter-
entwicklung der Elektroden-Verbin-
dungstechnik hat dazu geführt, dass 
es heute unzählige Steckverbindungs-
systeme und Konfigurationsmöglich-
keiten gibt. «Industriesensoren» mit 
Kunststoffkörper bilden ihr eigenes 
Gehäuse, das direkt mit Gewinde an-
schlüssen verschraubt werden kann.

Welche Art von Bezugselektrolyt 
soll eingesetzt werden? 
Flüssige Bezugselektrolyte sorgen 
für hohen Durchfluss durch das 
Diaphragma, halten dieses sauber, 
bieten ein Höchstmaß an Präzision 
und sind nachfüllbar, wodurch sich 
die Lebensdauer erhöht. Die Verwen-
dung vorbedruckter Gelelektroden 
verhindert das Eindringen von 
Pro zess lösung in das Bezugssystem. 
Außerdem sind sie kompakter und 
wartungsarm. Feste Polymerelektrolyte 
stehen in direktem Kontakt mit dem 
Prozessmedium, eine keramische 
Verbindung ist nicht erforderlich.
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pH Elektroden
Lange Lebensdauer, präzise Messung

Die kombinierte pH / Temperaturelektrode InPro 2000 (i) eignet sich besonders 
für den Einsatz in anspruchsvollen Anwendungen und kritischen Prozessen. Mit 
drei verschiedenen zur Auswahl stehenden Flüssigelektrolyten deckt die Elektrode 
ein breites Einsatzgebiet ab: «3M KCl», der klassische Elektrolyt bietet eine hohe 
Durchflussrate und damit eine gute Reinigung des Diaphragmas, Viscolyt™ ist 
gedacht für den allgemeinen Einsatz in der Chemie (begrenzter Durchfluss für 
reduzierten Wartungsbedarf) und Friscolyt™ ist ideal für Prozessmedien mit hohem 
Lösemittel- oder Proteingehalt oder mit niedrigen Temperaturen. 
Die Anwendungen reichen von biotechnologischen Prozessen mit In-situ-Sterilisa-
tion bis hin zu Chemie-Applikationen unter schwierigen Umgebungsbedingungen. 

Spezifikationen
pH-Bereich 0 – 14 pH
Temperatur 0 bis 140 °C
Betriebsdruck 0 bis 6 barg (in vorbedruckter Armatur)
Kabelanschluss ISM: K8S; Analog: VP
Prozessanschluss METTLER TOLEDO Armaturen
Referenzsystem Argenthal mit Silberionensperre
Verbindungsart Keramikdiaphragma
Referenzelektrolyte  Wählbar; 3M KCl, Viscolyt oder Friscolyt
Länge  120 mm, 150 mm, 250 mm, 450 mm
Unterer Schaftdurchmesser 12 mm
Temperatursensor  ISM: digital; analog: Pt 100 oder Pt 1000
Sterilisierbar  Ja
Autoklavierbar  Ja
pH-Membran Hochalkali-beständiges Glas (HA)
Zertifikate und  METTLER TOLEDO Qualitätszertifikat,
Zulassungen Qualitätszertifikat, Druckgeräterichtlinie (DGRL) 97 / 23 / EG,
 ATEX: Ex ia IIC T6 / T5 / T4 / T3 Ga / Gb,
 FM:IS Cl. I, II, III, Div 1, GR ABCDEFG / T6
Intelligent Sensor Management (ISM)
pH-Elektroden mit integrierter ISM-Funktion erlauben schnelle und einfache Installation dank 
«Plug and Measure»-Funktion und bieten erweiterte Diagnosemöglichkeiten. ISM vereinfacht 
sowohl Installation, als auch Bedienung und Wartung der kompletten Messeinrichtung. 
Für detaillierte Informationen über ISM siehe Seiten 10 – 11.

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
– Referenzelektrolyt kann optimal auf das Prozessmedium abgestimmt werden
–  Flüssiger Elektrolyt gewährleistet kurze Ansprechzeit und hohe Mess genauigkeit
–  Silberionensperre verhindert Verunreinigungen durch sulfidhaltige Medien
– Nachfüllbarer Referenzelektrolyt verlängert die Elektrodenlebensdauer
–  Gewölbte Glasmembran verhindert die Entstehung von Luftblasen, was die 

Zuverlässigkeit erhöht
–  Wasserdichte Steckverbindung (IP 68)
– Integrierter Temperatursensor, präzisere Temperaturkompensation
– ATEX- und FM-zertifiziert für explosionsgefährdete Bereiche

InPro 2000 (i)
Für die extremsten Anforderungen 

 www.mt.com/InPro2000

pH

InPro 2000 i / SGInPro 2000
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Biopharma

Chemie

Lebensmittel 
& Getränke

Abwasser

Wussten Sie, dass …
Die InPro 2000 ist die 
jüngste Generation der 

Typ 465-Elektrode mit Temperatur-
kompensation und VP-Anschluss. 
Für andere Anschlüsse und Ausführun-
gen ist nach wie vor die 465-Elektrode 
erhältlich. Weitergehende Informationen 
erhalten Sie bei Ihrer lokalen Verkaufs-
organisation.

Geeignete Armaturen Seite
InFit 763 e .....................................112
InFit 764 e .....................................111
InTrac 776 e ..................................118
InTrac 784 ....................................121

Bestellinformationen
ISM-Elektroden Länge Elektrolyt Temperatursensor Bestell-Nr.
InPro 2000 i / SG 120 mm 3M KCl Digital 52 003 521
InPro 2000 i / SG 150 mm 3M KCl Digital 30 068 948
InPro 2000 i / SG 250 mm 3M KCl Digital 30 068 949
InPro 2000 i / SG 450 mm 3M KCl Digital 30 069 160
InPro 2000 i / SG 120 mm Viscolyt Digital 52 003 522
InPro 2000 i / SG 150 mm Viscolyt Digital 52 003 523
InPro 2000 i / SG 250 mm Viscolyt Digital 52 003 524
InPro 2000 i / SG 450 mm Viscolyt Digital 52 003 525
InPro 2000 i / SG 120 mm Friscolyt Digital 52 003 526
InPro 2000 i / SG 150 mm Friscolyt Digital 52 003 527
InPro 2000 i / SG 250 mm Friscolyt Digital 52 003 528
InPro 2000 i / SG 450 mm Friscolyt Digital 52 003 529
Analoge Elektroden
InPro 2000 120 mm Viscolyt Pt 100 52 001 426
InPro 2000 120 mm Viscolyt Pt 1000 52 001 427
InPro 2000 250 mm Viscolyt Pt 100 52 001 428
InPro 2000 250 mm Viscolyt Pt 1000 52 001 429
InPro 2000 450 mm Viscolyt Pt 100 52 001 738
InPro 2000 450 mm Viscolyt Pt 1000 52 001 792
InPro 2000 120 mm 3M KCl Pt 100 52 001 430
InPro 2000 120 mm 3M KCl Pt 1000 52 001 431
InPro 2000 250 mm 3M KCl Pt 100 52 001 432
InPro 2000 250 mm 3M KCl Pt 1000 52 001 433
InPro 2000 450 mm 3M KCl Pt 100 52 001 794
InPro 2000 450 mm 3M KCl Pt 1000 52 001 777
InPro 2000 120 mm Friscolyt Pt 100 52 001 434
InPro 2000 120 mm Friscolyt Pt 1000 52 001 435
InPro 2000 250 mm Friscolyt Pt 100 52 001 436
InPro 2000 250 mm Friscolyt Pt 1000 52 001 437
InPro 2000 450 mm Friscolyt Pt 100 52 001 655
InPro 2000 450 mm Friscolyt Pt 1000 52 001 666

?InPro 2000 (i) Elektrolyte
Um optimal an die jewei-
ligen Bedingungen der 

unterschiedlichen chemischen Prozesse 
angepasst zu sein, bieten wir ein 
umfangreiches Elektrolytsortiment an.

9816 Viscolyt 
Am häufigsten eingesetzter CP-Elektrolyt 
mit begrenztem Elektrolytausfluss und 
somit langen Einsatzzeiten bis zur 
nächsten Nachfüllung.

9823 KCl 
Klassischer Elektrolyt mit starkem 
Elektrolytausfluss hält das Diaphragma 
länger frei.

9848 Friscolyt 
Wird für proteinhaltige / organische 
lösungsmittelhaltige Medien verwendet.

i
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pH-Elektroden
Lange Lebensdauer, präzise Messung

Die InPro 3100 (i) ist eine Kombination aus pH-Elektrode und Temperaturfühler, 
die speziell für Inline-pH-Messungen in Bioprozessen entwickelt wurde, bei denen 
CIP und SIP verwendet werden. Die widerstandsfähige Gelelektrolyt-Elektrode 
ist überall dort führend, wo es um schnelle und präzise Messresultate geht. Ihre 
Leistung bleibt auch nach wiederholten Auto klavier- oder Sterilisationszyklen bei 
140 °C unvermindert hoch. Dank der in das Referenzsystem integrierten METTLER 
TOLEDO Silberionensperre wird das Verunreinigen oder Verstopfen des Diaphrag-
mas in sulfidhaltigen Medien verhindert. Außerdem erlaubt die Spezialvariante 
InPro 3100 (i) UD den Elektroden einbau von unten («Upside-down»).

Spezifikationen
pH-Bereich 0 – 14 pH 
Temperatur InPro 3100 (i):  0 bis 80 °C Betriebstemperatur
    0 bis 140 °C bei Sterilisation
 InPro 3100 (i) UD: 0 bis 80 °C Betriebstemperatur
    0 bis 130 °C bei Sterilisation
Betriebsdruck  0 bis 6 barg (bei 140 °C)
Steckverbindung ISM: K8S; Analog: VP
Prozessanschluss Gewinde PG13,5
Referenzsystem Argenthal mit Silberionensperre
Diaphragma Keramikdiaphragma
Referenzelektrolyt Gel
Längen 120 mm, 150 mm, 225 mm, 325 mm, 425 mm
Schaftdurchmesser 12 mm
Temperatursensor ISM: digital; analog: Pt 100 oder Pt 1000
Sterilisierbar Ja
Autoklavierbar Ja
pH-Membran Hochalkali-beständiges Glas (HA)
Zertifikate und METTLER TOLEDO Qualitätszertifikat, 
Zulassungen Leitlinien zur Druckgeräterichtlinie (DGRL) 97 / 23 / EG,
 ATEX: Ex ia IIC T6 / T5 / T4 / T3 Ga / Gb,
 FM: IS Cl. I, iI, iII, Div 1, GR ABCDEFG / T6
Intelligent Sensor Management (ISM)
pH-Elektroden mit integrierter ISM-Funktion erlauben schnelle und einfache Installation dank 
«Plug and Measure»-Funktion und bieten erweiterte Diagnosemöglichkeiten. ISM vereinfacht 
sowohl Installation, als auch Bedienung und Wartung der kompletten Messeinrichtung. 
Für mehr Informationen siehe ISM Einführung auf den Seiten 10 – 11.

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
– voll autoklavierbar oder in situ sterilisierbar
– vorbedruckter Elektrolyt reduziert Wartungskosten
– widerstandsfähig gegenüber Verunreinigungen
– EHEDG-zertifiziert
– druckbeständig bis zu 6 barg
– wasserdichter Stecker (IP 68)
– integrierter Temperatursensor für automatische Temperaturkompensation

InPro 3100 (i)
Vielseitig und robust

Auch als Spezialversion InPro 3100 (i) 
UD für den Elektrodeneinbau von unten 
(«Upside-down») erhältlich.

 www.mt.com/InPro3100

pH

InPro 3100 iInPro 3100
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Biopharma

Lebensmittel 
& Getränke

Wussten Sie, dass …
Alle pH-Elektroden, auch 
die jenigen mit Gel- oder 

festem Polymer-Bezugssystem, ent-
halten einen Innenpuffer in der Glas-
elektrode, welcher mit dem internen 
Silberdraht in Verbindung stehen muss, 
damit der Sensor präzis messen kann.
Sensoren müssen folglich mindestens 
in einem horizontalen Winkel von 15° 
installiert werden, um Beeinträchtigun-
gen durch Luftblasen vorzubeugen. 
Ausnahme: die InPro 3100 (i) UD 
«Upside-down»-Elektrode.

Beispiel für den Einbau von unten 
(z.B. in doppelwändige Behälter).

Geeignete Armaturen Seite
InFit 761 e .....................................110
InFit 762 e .....................................112
InDip ............................................113
InTrac 777 e ..................................119
InTrac 797 e ..................................120
InTrac 781 ....................................121
InTrac 785 / 787 ............................122

Bestellinformationen
ISM-Elektroden Länge Temperatursensor Bestell-Nr.
InPro 3100 i / SG 120 mm Digital 52 003 515
InPro 3100 i / SG 150 mm Digital 52 003 516
InPro 3100 i / SG 225 mm Digital 52 003 517
InPro 3100 i / SG 325  mm Digital 30 090 877
InPro 3100 i / SG 425  mm Digital 30 091 063
InPro 3100 i UD 120 mm Digital 52 005 433
InPro 3100 i UD 225 mm Digital 52 003 583
Analoge Elektroden
InPro 3100 120 mm Pt 100 52 000 656
InPro 3100 120 mm Pt 1000 52 000 658
InPro 3100 UD 120 mm Pt 100 52 002 531
InPro 3100 UD 120 mm Pt 1000 52 002 752
InPro 3100 150 mm Pt 100 52 000 659
InPro 3100 150 mm Pt 1000 52 000 660
InPro 3100 225 mm Pt 100 52 000 661
InPro 3100 225 mm Pt 1000 52 000 662
InPro 3100 UD 225 mm Pt 100 52 005 354
InPro 3100 325 mm Pt 100 52 000 663
InPro 3100 325 mm Pt 1000 52 000 664
InPro 3100 425 mm Pt 100 52 000 665
InPro 3100 425 mm Pt 1000 52 000 666

?
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pH-Elektroden
Lange Lebensdauer, präzise Messung

InPro 3250 (i)
Höchste Leistung, Höchste Genauigkeit

Die wartungsarmen pH /Temperatur-Elektroden der InPro 3250 (i)-Familie mit 
werkseitig vorbedruckte m Flüssigelektrolyt eignen sich besonders für anspruchs-
volle In-line-Messungen. Ihr robustes Design ist ausgelegt für den Einsatz unter 
rauen chemischen Prozessbedingungen und erfüllt selbstverständlich die strengen 
Anforderungen steriler Biotech-Applikationen, in denen CIP- und SIP-Verfahren 
angewendet werden. Die widerstandsfähigen Elektroden sind führend, wenn es um 
schnelle und präzise Messresultate geht. Ihre Leistung bleibt auch nach wiederhol-
ten Autoklavier- oder Sterilisationszyklen bei 140 °C unvermindert hoch. Elektroden 
der InPro 3250 (i)-Familie sind in verschiedenen Glasmembran-Varianten erhält-
lich. Das garantiert die bestmögliche Messleistung unter den unterschiedlichsten 
Betriebsbedingungen, sowohl in Chemie- als auch in Bioprozessen. Zur Unterdrü-
ckung von Messstörungen durch Erdschleifen dient eine integrierte Platin-Bezugs-
elektrode (Solution Ground). Dies erlaubt zudem die Redox-Messung sowie eine 
erweiterte Sensordiagnostik. Die Elektrode ist auch mit «Intelligent Sensor Manage-
ment» (ISM) für einfache, schnelle Installation (dank «Plug and Measure»-Funktion) 
und erweiterte Diagnosemöglichkeiten erhältlich.

Spezifikationen
pH-Bereich InPro 3250 (i): 0 – 14 pH
 InPro 3253 (i): 0 – 12 pH
 InPro 3251 (i), InPro 3252: 1 – 11 pH
Temperatur 0 bis 100 °C InPro 3250 (i), InPro 3253 (i);
 – 25 bis 80 °C  InPro 3251 (i);
 0 bis 80 °C InPro 3252
Betriebsdruck 0 bis 4 barg (bei 140 °C) 
Kabelanschluss ISM: K8S; Analog: VP
Prozessanschluss Gewinde PG13,5
Referenzsystem Argenthal mit Silberionensperre
Diaphragma Keramikdiaphragma
Referenzelektrolyt Vorbedruckter Flüssigelektrolyt
Längen 120 mm, 225 mm, 325  mm, 425 mm
Schaftdurchmesser 12 mm
Temperatursensor ISM: digital; analog: Pt 100 oder Pt 1000
Sterilisierbar Ja, bis 140 °C
Autoklavierbar Ja 
pH-Membran Je nach Anwendung unterschiedlich
Zertifikate und METTLER TOLEDO Qualitätszertifikat,
Zulassungen Leitlinien zur Druckgeräterichtlinie (DGRL) 97 / 23 / EG,  
 ATEX: Ex ia IIC T6 / T5 / T4 / T3 Ga / Gb,
 FM: IS Cl. I, II, III, Div 1, GR ABCDEFG / T6
Intelligent Sensor Management (ISM)
pH-Elektroden mit integrierter ISM-Funktion erlauben schnelle und einfache Installation dank 
«Plug and Measure»-Funktion und bieten erweiterte Diagnosemöglichkeiten. ISM vereinfacht 
sowohl Installation, als auch Bedienung und Wartung der kompletten Messeinrichtung. 
Für mehr Informationen siehe ISM Einführung auf den Seiten 10 – 11.

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  voll autoklavierbar oder in situ 

sterilisierbar [InPro 3250 (i), 
InPro 3253 (i)] 

–  vorbedruckter Elektrolyt reduziert 
Wartungskosten

–  MaxCert™, inkl. Biokompatibilitätsbe-
scheinigung nach USP 26, Kapitel 87

 www.mt.com/InPro3250

pH

InPro 3253 InPro 3250 i
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Biopharma

Chemie

Lebensmittel 
& Getränke

Abwasser

InPro Produktfamilie
Damit der InPro Sensor optimal 
auf die Anwendung abgestimmt 

werden kann, stehen vier verschie dene 
pH-Glastypen zur Auswahl:
00: Hochalkali-beständiges Glas (HA)
01: Tieftemperatur-Glas (LoT)
02: Flusssäure-beständiges Glas (HF)
03: dampfsterilisierbares Glas (A41)

Geeignete Armaturen Seite
InFit 761 e .....................................110
InFit 762 e .....................................112
InFlow ..........................................114
InDip ............................................113
InTrac 777 e ..................................119
InTrac 797 e ..................................120
InTrac 781 ....................................121
InTrac 785 / 787 ............................122

Bestellinformationen
ISM-Elektroden Länge Temperatursensor   Bestell-Nr.
– aus hochalkalibeständigem Glas
InPro 3250 i / SG 120 mm Digital   52 005 373
InPro 3250 i / SG 225 mm Digital   52 005 374
InPro 3250 i / SG 325 mm Digital   52 005 375
InPro 3250 i / SG 425 mm Digital   52 005 376
– für Anwendungen bei tiefen Temperaturen
InPro 3251 i / SG 120 mm Digital   52 003 693
– mit dampfsterilisierbarem Glas
InPro 3253 i / SG 120 mm Digital   52 005 377
InPro 3253 i / SG 225 mm Digital   52 005 378
InPro 3253 i / SG 325 mm Digital   52 005 379
InPro 3253 i / SG 425 mm Digital   52 005 380

Analoge Elektroden Länge Temperatursensor Bestell-Nr. Temperatursensor Bestell-Nr.
– aus hochalkalibeständigem Glas
InPro 3250 120 mm Pt 100 52 002 547 Pt 1000 52 002 548
InPro 3250 225 mm Pt 100 52 002 552 Pt 1000 52 002 553
InPro 3250 325 mm Pt 100 52 002 554 Pt 1000 52 002 555
InPro 3250 425 mm Pt 100 52 002 556 Pt 1000 52 002 557
InPro 3250 SG 120 mm Pt 100 52 002 558 Pt 1000 52 002 559
InPro 3250 SG 225 mm Pt 100 52 002 560 Pt 1000  52 002 561
InPro 3250 SG 325 mm Pt 100 52 002 562 Pt 1000 52 002 563
InPro 3250 SG 425 mm Pt 100 52 002 564 Pt 1000 52 002 565
– für Anwendungen bei tiefen Temperaturen
InPro 3251 120 mm Pt 100 52 002 585 –  – 
InPro 3251 225 mm Pt 100 52 002 586 –  – 
– für Anwendungen in flusssäurehaltigen Medien
InPro 3252 120 mm Pt 100 52 002 587 –  – 
InPro 3252 225 mm Pt 100 52 002 588 –  – 
InPro 3252 250 mm Pt 100 52 002 589 –  – 
– mit dampfsterilisierbarem Glas
InPro 3253 120 mm Pt 100 52 002 566 Pt 1000 52 002 567
InPro 3253 225 mm Pt 100 52 002 568 Pt 1000 52 002 569
InPro 3253 250 mm Pt 100 52 002 570 –  – 
InPro 3253 325 mm Pt 100 52 002 571 Pt 1000 52 002 572
InPro 3253 425 mm Pt 100 52 002 573 Pt 1000 52 002 574
InPro 3253 SG 120 mm Pt 100 52 002 576 Pt 1000 52 002 577
InPro 3253 SG 225 mm Pt 100 52 002 578 Pt 1000 52 002 579
InPro 3253 SG 325 mm Pt 100 52 002 580 Pt 1000 52 002 581
InPro 3253 SG 425 mm Pt 100 52 002 582 Pt 1000 52 002 583

i
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pH-Elektroden
Lange Lebensdauer, präzise Messung

Die glasfreie Festkörper-pH-Elektrode InPro 3300 arbeitet mit ISFET (Ionenselektive
Feldeffekttransistor)-Technologie. Ihr unzerbrechliches Design eliminiert das Risiko 
von Glasbruch, weshalb sie ideal geeignet ist für den Einsatz in der Lebensmittel- 
und Getränkeindustrie. Die ISFET-Elektrode arbeitet mit dem Argenthal-Referenz-
system von Ingold und liefert auch nach wiederholten Sterilisationszyklen präzise 
Messwerte. Dank der Möglichkeit von Echtzeitkontrollen (On-line-Messung) 
während des Prozesses entfallen zeit- und kostenintensive Probenentnahmen 
und Laboranalysen.

Spezifikationen
pH-Bereich 0 – 14 pH (während CIP-Prozeduren aus dem Prozess ziehen)
Temperatur  0 bis 80 °C
Betriebsdruck 0 bis 5 barg bei 80 °C
Steckverbindung VP
Prozessanschluss Gewinde PG13,5
Referenzsystem Gelelektrolyt, Argenthal
Diaphragma Keramik
Längen  120 mm, 225 mm, 325 mm
Schaftdurchmesser 12 mm
Temperatursensor Pt 1000
Sterilisierbar Ja, bis zu 130 °C
Autoklavierbar Ja
pH-Membran ISFET (Festkörper), benötigt ± 3 V Gleichspannung
Zertifikate und METTLER TOLEDO Qualitätszertifikat, 
Zulassungen Qualitätszertifikat, Leitlinien zur Druckgeräterichtlinie 
 (DGRL) 97 / 23 / EG
Bestellinformationen
Produktbeschreibung Länge   Bestell-Nr.
InPro 3300 / Pt 1000  120 mm   52 002 253
InPro 3300 / Pt 1000  225 mm   52 002 496
InPro 3300 / Pt 1000  325 mm   52 002 497
M700 ISFET Option *     52 121 274
* nur für Transmitter M700

Für pH-Puffer verweisen wir auf das Kapitel «pH- und Redox-Zubehör».
Kabel, Kabellängen und Kabelenden siehe Kapitel «Kabel» auf den Seiten 132 – 135.

InPro 3300
Die glasfreie Lösung

VP-Steckverbindung
(IP 68)

FDA-kompatibler
PEEK-Schaft

Diaphragma

45° Design
ISFET

Lebensmittel 
& Getränke

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–   glasfreies ISFET-Design garantiert 

hohe Prozesssicherheit, das Risiko 
von Glasbruch ist ausgeschlossen

– sterilisierbar bis 130 °C
– Gelelektrolyt für verlängerte Betriebs- 
 dauer und verringerte Wartungskosten

Geeignete Armaturen Seite
InFit 761 e .................................... 110
InTrac 777 e ................................. 119
InTrac 797 e ................................. 120
InTrac 781 ................................... 121

 www.mt.com/InPro3300

pH
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Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
 –  offene Verbindung verhindert 

Verschmutzung
–  fester Polymerelektrolyt (Nachfüllen 

nicht nötig) für geringeren 
Wartungsaufwand

–  Bezugssystem mit Doppeldiaphragma 
widerstandsfähig gegenüber 
Verunreinigungen

–  VarioPin-Steckbuchse – IP 68, 
einfacher Anschluss, ausgezeichnete 
Signalübertragung

–  integrierter Temperatursensor für auto-
matische Temperaturkompensation

– bruchfestes Kunststoffgehäuse

Der InPro 4010 ist ein wartungsarmer, kostengünstiger pH-Sensor für Anwendun-
gen in industriellen Abwässern. Es gibt ihn auch mit internem Temperatursensor, 
der in einem Gerät präzise Temperaturmessungen liefert und gleichzeitig 
die Temperaturkompensation vornimmt. Der Festpolymer-Elektrolyt steht 
in direktem Kontakt zum Messmedium, somit besteht keine Verstopfungsgefahr 
für das Diaphragma. Dank des Kunststoffgehäuses ist der Sensor sehr robust 
und eignet sich für den zuverlässigen Einsatz in verunreinigten Flüssigkeiten.

Spezifikationen
pH-Bereich   2 – 12 pH
Temperaturbereich   0 bis 60 °C
Betriebsdruck 1 barg bei 60 °C
Steckverbindung VP
Prozessanschluss Gewinde PG13,5
Bezugssystem Argenthal
Diaphragma Offene Verbindung, Doppeldiaphragma
Bezugselektrolyt Festpolymer
Längen 120 mm
Schaftdurchmesser 12 mm
Temperaturfühler Pt100, Pt1000 oder ohne
Sterilisierbar Nein
Autoklavierbar Nein
pH-Membran Universalglas
Zertifikate und Zulassungen METTLER TOLEDO Qualitätszertifikat

Bestellinformationen
pH-Elektroden Länge Temperatursensor Bestell-Nr.
InPro 4010  120 mm  Pt 100   52 000 511 

InPro 4010  120 mm  Pt 1000   52 000 512 

InPro 4010  120 mm  Keiner  52 000 510 
Für pH-Puffer verweisen wir auf das Kapitel «pH- und Redox-Zubehör».
Kabel, Kabellängen und Kabelenden siehe Kapitel «Kabel» auf den Seiten 132 – 135.

InPro 4010
Mit festem Polymerelektrolyt

Geeignete Armaturen Seite
InFit 761 e .....................................110
InFit 762 e .....................................112
InFlow ..........................................114
InDip ............................................113
InTrac 777 e ..................................119
InTrac 785 / 787 ............................122

Offene Verbindung zwischen Elektrolyt 
und Messmedium

Glas

Messlösung

Offene
Verbindung

Xerolyt®
fester Polymer-

elektrolyt

Abwasser

 www.mt.com/InPro4010
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pH-Elektroden
Lange Lebensdauer, präzise Messung

InPro 4260 (i) / InPro 4281 i
Zuverlässige, langlebige Elektroden

Die InPro 4260 (i) und InPro 4281 i gehören zur Familie der kombinierten 
pH / Temperatur-Elektroden und wurden speziell für den Einsatz in anspruchsvollen 
chemischen Anwendungen entwickelt. Die Elektroden InPro 4260 (i) und 
InPro 4281 i arbeiten mit dem polymerförmigen Bezugselektrolyten Xerolyt®-Extra 
für präzise pH-Messung und längere Lebensdauer selbst unter schwierigsten 
Prozessbedingungen. Auch mit Intelligent Sensor Management (ISM) 
für Plug and Measure und erweiterte Diagnosemöglichkeiten erhältlich.

Spezifikationen
pH-Bereich pH 0 – 14 InPro 4260 (i); pH 1 – 14 InPro 4261 (i), InPro 4281 (i)
Temperatur InPro 4260 (i), InPro 4281 i: 0 bis 130 °C 
 InPro 4262 (i):   0 bis 80 °C 
Betriebsdruck 15 barg bei 25 °C, 7 barg bei 130 °C
Steckverbindung ISM: K8S; Analog: VP
Prozessanschluss Gewinde PG13,5 
Bezugssystem  Argenthal 
Diaphragma Lochdiaphragma mit direktem Kontakt zum Medium
Bezugselektrolyt  Xerolyt® Extra
Längen  120 mm, 225 mm, 425 mm
Schaftdurchmesser 12  mm
Schaftmaterialien InPro 426x (i): Glas; InPro 4281 i: Titan
Temperaturfühler ISM: Digital; Analog: Pt100 oder Pt1000
Sterilisierbar  Nein
Autoklavierbar  Nein
pH-Membran  Je nach Anwendung unterschiedlich
Solution Ground InPro 426x (i): Platin; InPro 428x i: Titan
Zertifikate und   METTLER TOLEDO Qualitätszertifikat,
Zulassungen  Leitlinien zur Druckgeräterichtlinie (DGRL) 97 / 23 / EG,
 ATEX: Ex ia IIC T6 / T5 / T4 / T3 Ga / Gb, 
 FM: IS Cl. I, II, III, Div 1, GR ABCDEFG / T6
 EN 10204-3.1 (InPro 4281 i)
Intelligent Sensor Management (ISM)
pH-Elektroden mit integrierter ISM-Funktion erlauben schnelle und einfache Installation dank 
«Plug and Measure»-Funktion und bieten erweiterte Diagnosemöglichkeiten. ISM vereinfacht 
sowohl Installation, als auch Bedienung und Wartung der kompletten Messeinrichtung. 
Für detaillierte Informationen über ISM siehe Seiten 10 – 11.

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
– Xerolyt Polymerelektrolyt
–  offene Verbindung verhindert Verstopfen
– beständig gegenüber Elektrodengiften
– erweiterter pH-Bereich von pH 0 – 14
– beständig gegen Lösemittel, starke Säuren und Laugen
–  gewölbte Glasmembran verhindert die Entstehung von Luftblasen, was die 

Zuverlässigkeit erhöht
–  wasserdichte Steckverbindung (IP 68), integrierter Temperatursensor
– ATEX- und FM-zertfiziert für explosionsgefährdete Bereiche
– Die Elektrode InPro 4281 i besteht aus einem robusten Titanschaft, 

der für hervorragende chemische Beständigkeit und Langlebigkeit sorgt.
– InPro 4281 i mit flacher pH-Glasmembran für Medien mit einem hohen Anteil 

an Fasern und Partikeln

Offene Verbindung zwischen Elektrolyt 
und Messmedium

Glas

Messlösung

Offene
Verbindung

Xerolyt®
fester Polymer-

elektrolyt

 www.mt.com/InPro4260

pH

InPro 4281 i InPro 4260 i
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Chemie

Abwasser

Wussten Sie, dass … 
Die InPro 4260 (i) Familie 
umfasst auch flusssäure-

beständige Gläser. Die Platin-Hilfselek-
trode «Solution Ground» stabilisiert das 
hochohmige pH-Signal und ermöglicht 
erweiterte Sensor-Diagnose (z.B. Erken-
nung von medienbedingten Leistungs-
schwankungen).

InPro-Sensorbezeichnungen
Die letzten beiden Ziffern der 
InPro-Bezeichnung geben einen 

Hinweis auf den pH-Glastyp:
00 – Hochalkali-beständiges Glas (HA)
01 – Tieftemperatur-Glas (LoT)
02 – Flusssäure-beständiges Glas (HF)
03 – dampfsterilisierbares Glas (A41)

Geeignete Armaturen Seite
InFit 761 e .....................................110
InFit 762 e .....................................112
InFlow ..........................................114
InDip ............................................113
InTrac 777 e ..................................119
InTrac 797 e ..................................120
InTrac 781 ....................................121 
InTrac 785 / 787 ............................122

Bestellinformationen
ISM-Elektroden Länge Temperatursensor Bestell-Nr.
InPro 4260 i / SG 120 mm Digital 52 005 381
InPro 4260 i / SG 225 mm Digital 52 005 382
InPro 4260 i / SG 425 mm Digital 52 005 407
InPro 4262 i / SG 120 mm Digital 30 018 467
InPro 4262 i / SG 225 mm Digital 30 018 468
InPro 4281 i / SG 120 mm Digital 30 301 402
InPro 4281 i / SG 225 mm Digital 30 301 403
InPro 4281 i / SG 425 mm Digital 30 301 404
Analoge Elektroden
InPro 4260 120 mm Pt 100 52 002 986
InPro 4260 120 mm Pt 1000 52 002 987
InPro 4260 225 mm Pt 100 52 002 988
InPro 4260 225 mm Pt 1000 52 002 989
InPro 4260 425 mm Pt 100 52 002 992
InPro 4260 425 mm Pt 1000 52 002 993
InPro 4260 SG 120 mm Pt 100 52 003 545
InPro 4260 SG 120 mm Pt 1000 52 003 546
InPro 4260 SG 225 mm Pt 100 52 003 547
InPro 4260 SG 225 mm Pt 1000 52 003 548
InPro 4262 120 mm Pt 100 52 003 549
InPro 4262 120 mm Pt 1000 52 003 550
InPro 4262 225 mm Pt 100 52 003 551
InPro 4262 225 mm Pt 1000 52 003 552
InPro 4262 425 mm Pt 100 52 003 553
InPro 4262 425 mm Pt 1000 52 003 554

? i
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pH-Elektroden
Lange Lebensdauer, präzise Messung

Die kombinierten pH / Temperatur-Elektroden InPro 4550 / 4501 sind robust, war-
tungs  arm und wurden speziell für den Einsatz in rauen chemischen Prozessen und 
industriellen Abwasser-Applikationen entwickelt. Der lang lebige Kunststoff körper ent-
hält ein festes Polymer-Referenzsystem und ist unempfindlich gegenüber mechani-
schen und chemischen Einflüssen. Der integrierte «Solution Ground» verhindert Erd-
schleifen und erlaubt erweiterte Sensordiagnose. Der feste Polymer elektrolyt steht in 
direktem Kontakt zum Mess medium, weshalb keine Verstopfungsgefahr eines Dia-
phragmas besteht. Die flache pH-Glasmembran der InPro 4501 ist selbstreinigend 
und dank vor ste henden Schutznoppen vor Bruch geschützt. Dank höheren Druck-/
Temperatur spezifikationen eignet sich die InPro 4550 ideal für anspruchs volle 
Anwendungen (stark verschmutzte Medien, aggressive industrielle Chemi kalien).

Spezifikationen
 InPro 4550 InPro 4501
pH-Bereich 0 – 14 pH 1 – 14 pH
Temperaturbereich  0 bis 130 °C 0 bis 100 °C
Betriebsdruck  0 bis 7 barg (bei 130 °C) 0 bis 6 barg (bei 65 °C) 
Steckverbindung VP VP- oder Fixkabel
Prozessanschluss 1" MNPT 1" MNPT
Referenzsystem Argenthal Argenthal
Diaphragma  Offene Verbindung,  Offene Verbindung,
 Doppeldiaphragma Doppeldiaphragma
Bezugselektrolyt Xerolyt Extra, Festpolymer- Xerolyt Extra, Festpolymer-
 Elektrolyt Elektrolyt
Hilfselektrode * Titan Titan
Eintauchtiefe  72,5 mm (inkl. Frontgewinde) 72,5 mm (inkl. Frontgewinde)
Prozessanschluss  2 � 1" MNPT 2 � 1" MNPT 
Temperatursensor  Pt 100, Pt 1000 Pt 100, Pt 1000
Schaftmaterial  PPS (Polyphenylensulfid) PVDF (Polyvinylidenfluorid)
Sterilisierbar  Nein Nein
Autoklavierbar  Nein Nein
pH-Membran Hochalkali-beständiges Flachmembran 
 Glas (HA) mit Tieftemperatur-Glas (LoT)
Zertifikate und   METTLER TOLEDO Qual.- Zert.,  METTLER TOLEDO Qual.- Zert.
Zulassungen  Leitlinien zur Druckgeräte 

richtlinie (DGRL) 97 / 23 / EG,
 ATEX: Ex ia IIC 
  T6 / T5 / T4 / T3 Ga / Gb,
 FM: IS Cl. I, iI, iII, Div 1, 
  GR ABCDEFG / T6

InPro 4550 / InPro 4501
Die robuste Lösung

 www.mt.com/InPro4550
 www.mt.com/InPro4501

pH

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  Widersteht hohen Prozesstemperaturen 

und Prozessdrücken (InPro 4550)
–  Dank hochwiderstandsfähigem 

PPS-Schaft beständig gegen 
chemische Einflüsse (InPro 4550)

–  Offene Verbindung verhindert 
Verschmutzung

–  Fester Polymerelektrolyt (Nachfüllen 
nicht nötig) für geringeren 
Wartungsaufwand

–  Spritzwasserfester Stecker (IP 68) 
für einfachen Anschluss und 
ausgezeichnete Signalübertragung

–  Doppeltes NPT-Gewinde für 
Direktmontage in den Prozess

–  Hilfselektrode «Solution Ground» 
ermöglicht Sensordiagnose und 
verhindert  Probleme infolge 
Erdschleifen

InPro 4550 InPro 4501 VP
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Chemie

Abwasser

Geeignete Armaturen Seite
InDip 550 .....................................113Die eingekerbte Spitze schützt die pH-Glasmembran

Wussten Sie, dass …
Die Schutzhülse für den 
InPro 4550 und den 

InPro 4501 hält die Steckverbindung 
in schmutzigen Umgebungen sauber 
und schützt das Kabel vor Druck.

Flache pH-Glasmembran und Hilfselektrode «Solution Ground»

Bestellangaben
Elektrode  Steckverbindung  Kabellänge  Temperatursensor Bestell-Nr.
InPro 4550
InPro 4550  VarioPin  N / A   Pt 100  52 002 401
InPro 4550  VarioPin  N / A   Pt 1000  52 002 402 
InPro 4501
InPro 4501  VarioPin  N / A    Pt 100 59 909 570
InPro 4501  VarioPin  N / A   Pt 1000 59 909 571
InPro 4501  Fixkabel  3 m   Pt 100 59 909 542
InPro 4501  Fixkabel 3 m    Pt 1000 59 909 545
InPro 4501  BNC-Fixkabel  3 m    Pt 100 59 909 543
InPro 4501  Fixkabel  10 m   Pt 100 59 909 546
InPro 4501  Fixkabel  10 m    Pt 1000 59 909 548
Zubehör 
Schutzhülse      52 401 808
Für pH-Puffer verweisen wir auf das Kapitel «pH- und Redox-Zubehör». 
Kabel, Kabellängen und Steckverbindungen siehe Kapitel «Kabel» auf den Seiten 132 – 135.

?
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pH-Elektroden
Lange Lebensdauer, präzise Messung

InPro 4800 (i) / InPro 4881 i
Für raue Prozessumgebungen

Die kombinierten pH / Temperatur-Elektroden der Spitzenklasse InPro 4800 (i) und 
InPro 4881 i wurden speziell für den Einsatz unter härtesten Prozessbedingungen 
(z. B. Hochtemperatur- und Hochdruck-Anwendungen in der chemischen Indus-
trie) entwickelt. Dank ihrer ausgeprägten Widerstandsfähigkeit gegenüber oxidie-
renden als auch stark säure- oder alkalihaltigen Medien eignet sie sich ideal für 
anspruchsvollste Industrieanwendungen wie chemische Verarbeitung, Chlor-Alkali-
Elektrolyse sowie die Herstellung von Zellstoff und Papier, Farben und Pigmente 
und Zucker.
Auch mit Intelligent Sensor Management (ISM) für Plug and Measure und erweiterte 
Diagnosemöglichkeiten erhältlich.

Spezifikationen
pH-Bereich 0 – 14 pH InPro 4800 (i);

1 – 14 pH InPro 4801 (i), InPro4881 i
1 – 11 pH InPro 4802 (i)

Temperatur InPro 4800 (i), InPro 4801 (i), InPro 4881 i: 
–5 bis 130 °C
InPro 4802 (i):
0 bis 80 °C 

Betriebsdruck 12 barg bei 130 °C
Steckverbindung ISM: K8S; Analog: VP
Prozessanschluss Gewinde PG13,5 
Bezugssystem  Ag / AgCl-Ableitung, druckkompensiertes Doppelkammersystem 

mit Gelelektrolyt
Diaphragma Äußeres: PTFE-Ringdiaphragma
 Inneres: Keramikdiaphragma ohne Durchfluss
Referenzelektrolyt Gel
Längen 120 mm, 225 mm, 425 mm (InPro 4801 SG: nur 120 mm)
Schaftdurchmesser 12 mm
Schaftmaterialien InPro 480x (i): Glas
 InPro 4881 i: Titan
Temperatursensor ISM: digital; analog: Pt 100 oder Pt 1000
pH-Membran Je nach Anwendung unterschiedlich
Solution Ground InPro 480x (i): Platin
 InPro 488x i: Titan

Sterilisierbar Nein
Autoklavierbar Nein
Hilfselektrode * Platin
Glasmembran  InPro 4800: zylindrisches, hochalkalibeständiges Glas

InPro 4801 SG, InPro 4881 i : flaches, niederohmiges Glas
Zertifikate und  METTLER TOLEDO Qualitätszertifikat 
Zulassungen  Leitlinien zur Druckgeräterichtlinie (DGRL) 97 / 23 / EG,
 ATEX: Ex ia IIC T6 / T5 / T4 / T3 Ga / Gb, 
 FM: IS Cl. I, II, III, Div 1, GR ABCDEFG / T6
 EN 10204-3.1 (InPro 4281 i)
Intelligent Sensor Management (ISM)
pH-Elektroden mit integrierter ISM-Funktion erlauben schnelle und einfache Installation dank 
«Plug and Measure»-Funktion und bieten erweiterte Diagnosemöglichkeiten. ISM vereinfacht 
sowohl Installation, als auch Bedienung und Wartung der kompletten Messeinrichtung. 
Für detaillierte Informationen über ISM siehe Seiten 10 – 11.

 www.mt.com/InPro4800

pH

InPro 4881 iInPro 4800 i
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Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  Hochdruck / hohe Temperaturbeständigkeit 12 bar 

bei 130 °C
– langer Diffusionsweg mit zwei Elektrolytkammern
–  schmutzabweisendes Ringdiaphragma aus PTFE
–   sehr hohe Beständigkeit gegen oxidierende oder 

säure- und alkalihaltige Medien, Lösemittel sowie 
Elektrodengifte

–  wasserdichte Steckverbindung (IP 68), integrierter 
Temperatursensor 

– InPro 4801 (i) und InPro 4881 i  mit flacher 
pH-Glasmembran für Medien mit einem hohen Anteil 
an Fasern und Partikeln

–  ATEX- und FM-zertifiziert für explosionsgefährdete 
Bereiche

– Die InPro 4881 i  Elektrode besteht aus einem 
robusten Titanschaft, der für hervorragende chemische 
Beständigkeit und Langlebigkeit sorgt.

Chemie

Lebensmittel 
& Getränke

Tipp
Eine pH-Elektrode sollte niemals 
trocken gelagert werden, da dies 

die Glasmembran der Elektrode entwässert. 
Ebensowenig sollte sie in deionisiertem 
Wasser aufbewahrt werden. Für die kor rekte 
Aufbewahrung konsultieren Sie am besten 
die mitgelieferte Betriebsanleitung und tau-
chen die Elektrode in den dort ange-gebenen 
pH-Puffer resp. Elektrolyten ein.

InPro-Sensorbezeichnungen
Die letzten beiden Ziffern der 
InPro-Bezeichnung geben einen 

Hinweis auf den pH-Glastyp:
00 – Hochalkali-beständiges Glas (HA)
01 – Tieftemperatur-Glas (LoT)
02 – Flusssäure-beständiges Glas (HF)
03 – dampfsterilisierbares Glas (A41)

Geeignete Armaturen Seite
InFit 761 e .....................................110
InFit 762 e .....................................112
InFlow ..........................................114
InDip ............................................113
InTrac 777 e ..................................119
InTrac 781 ....................................121 
InTrac 785 / 787 ............................122

Bestellinformationen
ISM-Elektroden Länge Temperatursensor Bestell-Nr.
InPro 4800 i / SG 120 mm Digital 52 005 383
InPro 4800 i / SG 225 mm Digital 52 005 384
InPro 4800 i / SG 425 mm Digital 52 003 748
InPro 4801 i / SG 120 mm Digital 52 003 581
InPro 4801 i / SG 225 mm Digital 52 069 539
InPro 4801 i / SG 425 mm Digital 52 003 857
InPro 4802 i / SG 120 mm Digital 52 003 696
InPro 4802 i / SG 225 mm Digital 52 003 697
InPro 4881 i / SG 120 mm Digital 30 301 405
InPro 4881 i / SG 225 mm Digital 30 301 406
InPro 4881 i / SG 425  mm Digital 30 301 407 

Analoge Elektroden
InPro 4800 120 mm Pt 100 52 002 124
InPro 4800 120 mm Pt 1000 52 002 125
InPro 4800 SG 120 mm Pt 100 52 003 541
InPro 4800 SG 120 mm Pt 1000 52 003 542
InPro 4800 225 mm Pt 100 52 002 126
InPro 4800 225 mm Pt 1000 52 002 127
InPro 4800 SG 225 mm Pt 100 52 003 543
InPro 4800 SG 225 mm Pt 1000 52 003 544
InPro 4800 425 mm Pt 100 52 002 129
InPro 4800 425 mm Pt 1000 52 002 130
InPro 4801 SG 120 mm Pt 100 52 002 131
InPro 4801 SG 120 mm Pt 1000 52 002 132
InPro 4802 225 mm Pt 100 52 002 718
InPro 4802 SG 225 mm Pt 1000 52 003 398

Wussten Sie, dass …
Die Elektrode 
InPro 4801 (i) SG verfügt 

über eine einzigartige flache Glas-
membran und eignet sich deshalb 
besonders für Anwendungen mit hohen 
Faser- oder Feststoffanteilen.

?

i

i
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InPro 4850 i
Für die anspruchsvollsten Messungen 
in der Chlor-Alkali-Elektrolyse

Die InPro 4850 i ist eine pH-Kombinationselektrode mit einer Na-sensitiven 
Glas-membran, die die Natriumkonzentration der Chloralkali-Salzlake als 
Referenz nutzt. Die Differenz des elektrischen Potentials zwischen dem pH-Glas 
und der Na-sensitiven Glasmembran des Bezugssystems wird in den pH-Wert 
umgerechnet. Das Natrium-Bezugssystem ist extrem widerstandsfähig gegen 
Chlor und andere Oxidationsmittel. Dies bedingt die außerordentlich gute 
Eignung des Sensors für anspruchsvolle Prozessbedingungen bei der Chloralkali-
Elektrolyse. Der Solution Ground und die Abschirmung eliminiert Störungen und 
ermöglicht Redoxmessung. Digitale Signalumwandlung stellt 100 Prozent Signal-
stabilität und -integrität sicher. Intelligent Sensor Management (ISM) vereinfacht 
die Handhabung und reduziert die Betriebskosten des Sensors. 

Spezifikationen
pH Bereich 0 – 14 pH
Temperature – 10 bis 120 °C
Betriebsdruck  0 bis 13 barg (bei 120 °C)
Steckverbindung ISM: K8S
Prozessanschluss Gewinde PG13,5
Referenzsystem  Natriumsensitive Glasmembran
Verbindungsart Keine
Länge  
Schaft Durchmesser  12 mm
Temperatursensor Digital
Sterilisierbar Nein
Autoklavierbar Nein
pH-Membran Hochalkali-beständiges Glas (HA)
Min.Na+-Konzentration  10 mg / l wenn pH > 7

100 mg / l wenn 7 > pH > 2
1 g / l wenn pH < 2

Aufbewahrungslösung Aufbewahrungslösungspuffer pH = 4,01 / Na 3,9 M 
(Bestell-Nr. 52 004 103)

Zertifikate und  METTLER TOLEDO Qualitätszertifikat,
Zulassungen Druckgeräterichtline (DGRL) 97 / 23 / EG 

ATEX: Ex ia IIC T6 / T5 / T4 / T3 Ga / Gb, 
FM: IS CI. I, II, III, Div 1, GR ABCDEFG / T6

Intelligent Sensor Management (ISM)
pH-Elektroden mit integrierter ISM-Funktion erlauben schnelle und einfache Installation dank 
«Plug and Measure»-Funktion und bieten erweiterte Diagnosemöglichkeiten. ISM vereinfacht 
sowohl Installation, als auch Bedienung und Wartung der kompletten Messeinrichtung. 
Weitere Informationen finden Sie auf den ISM-Einführungsseiten 10 – 11.

pH-Elektroden
Lange Lebensdauer, präzise Messung

 www.mt.com/InPro4850

pH

Der InPro 4850 i erfordert eine nahezu 
stabile Natriumkonzentration für opti-
male Messergebnisse. Ein Unterscheid 
von 10 % in der Salzlakenkonzen-
tration führt zu einer pH-Abweichung 
von 0,05.

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick

–  hermetisch abgedichtetes
Bezugssystem, beständig gegen 
Einflüsse durch kontaminierende 
Substanzen wie Chlor

–  sehr hohe Beständigkeit gegen oxi-
dierende Medien, Lösemittel sowie 
saure oder alkalische Lösungen

–  zuverlässiger Betrieb in Prozessen
mit besonders hohen Drücken und 
hohen Temperaturen

–  die «Solution Ground (SG)»-Elektrode
ermöglicht Redox-Messung und 
erweiterte Sensordiagnosefunktionen 
und unterbindet Messfehler aufgrund 
von Erdpotentialen

120 mm, 225 mm
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H+-sensitives Glas
Spezielles Glas für pH bietet 
Messgenauigkeit  
bis zu pH 14.

AgCI hält die Elektrolyt-
sättigung aufrecht

Na+-sensitves Glas
Spezielles pNa-Glas bietet Mess- 
genauigkeit bis hinunter zu pH 0.

Solution Ground
Ermöglicht Redox-Messung

Abschirmung
Eliminiert Störungen

Chemie

Bestellinformationen
pH Elektroden Länge   Bestell-Nr.
InPro 4850 i / SG 120 mm  30 536 625
InPro 4850 i / SG 225 mm  30 536 627

pH-Puffer  Bestell-Nr. Bestell-Nr.
Bezeichnung   1  250 ml 6  250 ml
pH 2,00, 3,9 M NaCl  52 004 100 52 004 101
pH 4,01, 3,9 M NaCl   52 004 103  52 004 104
pH 7,00, 3,9 M NaCl   52 004 106 52 004 107
pH 9,21, 3,9 M NaCl  52 004 109 52 004 110

Redox-Puffer  Bestell-Nr. Bestell-Nr.
Bezeichnung   1  250 ml 6  250 ml
Redox-Puffer 320 mV, 3,9 M NaCl  30 104 917 –

AK9 Koaxialkabel (– 25 °C bis 70 °C)
Bezeichnung Anschluss  Kabellänge Bestell-Nr.
AK9  offen   1 m   59 902 167
AK9  offen   3 m   59 902 193
AK9  offen   5 m   59 902 213
AK9  offen  10 m  59 902 230
AK9  offen  20 m   52 300 204

Geeignete Armaturen Seite
InFit 761 e .....................................110
InFit 762 e / 763 e ...........................112
InFlow 751 ...................................114
InTrac 787 ....................................122

Wussten Sie, dass …
Die InPro 4850 i ist der 
einzige Dual-Membran-

pH-Sensor mit digitalem Signal (ISM), 
der beständig ist gegenüber Chlor und 
anderen oxidierenden Lösungen. 

?

Biopharma

Chemie

Lebensmittel  
& Getränke

Abwasser
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Lebensmittel 
& Getränke

Die pH-Einstichelektrode wurde speziell für schnelle, genaue pH-Messungen in 
Lebensmitteln wie Fleisch, Wurstwaren, Käse und Früchte entwickelt. Die robuste, 
nadel förmige Glasmembran dringt direkt in das Messmittel ein, eine vorgängige, 
zeit  aufwändige Probenvorbereitung entfällt. Das Polymer-Festkörperbezugssystem 
mit Lochdiaphragma verhindert Verstopfen durch Fette und Proteine. 
Der Referenzelektrolyt muss nicht nachgefüllt werden, was die Wartung auf ein 
Minimum reduziert.

Spezifikationen
pH-Bereich  2 – 11 pH
Temperaturbereich 0 bis 80 °C
Ansprechzeit < 20 Sek. (98 % zwischen pH 4 bis 7)
Verwendete Materialien  Glas / PBT (Schaft)
Membranwiderstand  < 250 MΩ (25 °C)
Glasmembran LoT
Temperatursensor  –
Diaphragma  Offene Verbindung
Referenzsystem  Argenthal
Bezugselektrolyt Xerolyt Extra, Festpolymer-Elektrolyt
Steckverbindung Typ S7
Schaft-Abmessungen   Länge: 25 mm; Durchmesser: 6 mm
Sterilisierbar  Nein
Autoklavierbar  Nein
Zertifikate und METTLER TOLEDO Qualitätszertifikat
Zulassungen 

Bestellinformationen
Produktbeschreibung  Bestell-Nr.  
Einstichelektrode, fester Polymerelektrolyt  59 903 311  
Einstichmesser für Elektrode  59 900 386  
Einstichelektrode mit Einstichmesser  59 900 388  
Kabel, 1 m, DIN-Anschlussbuchse für pH-Meter 1120 / 1140 59 902 243 
Kabel, 1 m, BNC-Anschlussbuchse 59 902 246  
Kabel, 1 m, Aderendhülsen  59 902 245  
Pufferbeutel, pH 4,01, 30 Stück  51 302 069  
Pufferbeutel, pH 7,00, 30 Stück  51 302 047  
Pufferbeutel, pH 9,21, 30 Stück  51 302 070

pH-Einstichelektrode
Qualitätsüberwachung von Lebensmitteln

Offene Verbindung zwischen Elektrolyt 
und Messmedium

Glas

Messlösung

Offene
Verbindung

Xerolyt® Plus
fester Polymer-

elektrolyt

pH-Elektroden
Lange Lebensdauer, präzise Messung

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  eigens entwickelt für die direkte 

pH-Messung in Käse und Fleisch 
–  FDA-kompatibler, thermoplastischer 

Kunststoff-Schaft aus PBT
–  offene Verbindung verhindert 

Verunreinigungen
–  kein Nachfüllen des Referenzelektro-

lyten erforderlich, deshalb minimaler 
Wartungsaufwand 

–  spezielles Einstichmesser für 
besonders harten Käse und Fleisch 
erhältlich (optional)

–  Verwendung zusammen mit den 
portablen pH-Metern 1120 / 1140 
empfohlen

Wussten Sie, dass …
pH-Messungen in Käse, 
Fleisch und Früchten liefern 

wertvolle Informationen zu Produkt-
frische und Produktqualität.

?

pH
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pH-Puffer, Elektrolyte, Reinigungs- und Aufbewahrungslösungen
Verbrauchslösungen für die Prozessanalytik

METTLER TOLEDO bietet eine große Auswahl an Produkten, um den Gebrauch 
und den Betrieb hochpräziser pH-Messsysteme sicherzustellen. Das Sortiment 
um fasst Pufferlösungen für die pH-Kalibrierung, Elektrolyte für Referenzelektroden 
und pH-Sensor-Simulatoren für die Prüfung von Messstellen. Nachstehend 
auf geführt finden Sie eine kleine Auswahl des zur Verfügung stehenden Zubehörs 
für pH- und Redoxmesssysteme.

Bestellinformationen
pH- und Redox-Pufferlösungen Inhalt  Bestell-Nr.
pH-Pufferlösungen
Puffer pH 4.01  250 ml 51 340 057
Puffer pH 7.00 250 ml  51 340 059
Puffer pH 9.21 250 ml  51 300 193 
Puffer pH 10,00 250 ml  51 340 056
Puffer pH 2,00 mit 3,9 M NaCl 250 ml 52 004 100 
Puffer pH 4,01 mit 3,9 M NaCl 250 ml 52 004 103 
Puffer pH 7,00 mit 3,9 M NaCl 250 ml 52 004 106 
Puffer pH 9,21 mit 3,9 M NaCl 250 ml 52 004 109 
Redox-Pufferlösungen
Redox-Puffer 220 mV  6 � 250 ml 51 340 081
Redox-Puffer 468 mV  6 � 30 ml  51 319 058
Redox-Puffer 320 mV mit 3,9 M NaCl 1 � 250 ml 30 104 917

Bezugselektrolyt-Lösungen 
für Elektroden mit Flüssigelektrolyt Inhalt  Bestell-Nr.
Friscolyt B  250 ml  51 340 053
Viscolyt  250 ml  51 340 235
3M KCl 250 ml 51 340 049

Reinigungs-/Aufbewahrungslösungen Inhalt  Bestell-Nr.
Reinigungslösung für pH-Elektroden / Eiweiße  250 ml  51 340 068  
Reaktivierungslösung  6 � 30 ml  51 319 053 
Aufbewahrungslösung, 3M KCl  250 ml  51 340 049  
Reinigungslösung für Diaphragmen  250 ml  51 340 070  

Wussten Sie, dass … 
Die Hauptursache von 
pH-Messproblemen ist ein 

verschmutztes Keramikdiaphragma. 
Damit Sie die Funktionstüchtigkeit Ihrer 
Elektrode uneingeschränkt erhalten 
können, bietet Ihnen Ingold ein kom-
plettes Sortiment an pH-Reinigungs-
lösun gen, Pufferlösungen und Elektro-
lyten.

?
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Pro2Go – tragbares Messgerät für pH / Redox
Einfach, robust und mobil

Tragbare pH-Messgeräte
Überwachung und Steuerung von Inline-Messsystemen

 www.mt.com/Pro2Go

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
– Unterstützt Analog-, Einstich- und 

ISM-Sensoren
– ISM Diagnose
– Kalibriertimer mit Hinweisfunktion, 

wenn Kalibrierung fällig ist
– Robustes Gehäuse für Industrieumge-

bungen

Weitere Highlights
– misst pH / Redox und Temperatur
– Gehäuse entspricht Schutzart IP67
– Witterungsgeschützter USB-Anschluss 

für den Datenaustausch

Ein mobiles Messgerät ist die Lösung der Wahl für periodische pH- oder Redox-
messungen. Für Labor- und Industrieanwendungen. Dank der intuitiven Menüfüh-
rung können Sie das Pro2Go™ sofort verwenden. Dank der ergonomischen 
Bauweise des Messgeräts ist eine bequeme, einhändige Bedienung möglich – für 
große und kleine Hände. Dank des geringen Gewichts ist die Bedienung besonders 
komfortabel und anwenderfreundlich, selbst wenn über einen längeren Zeitraum 
hinweg viele Messungen durchgeführt werden müssen.
Das Pro2Go ist sowohl mit analogen als auch mit digitalen (ISM) pH-Sensoren 
kompatibel. Zu seinen ISM-Funktionalitäten zählt unter anderem die Plug and Mea-
sure-Technologie für ein fehlerfreies Setup. Die Sensordiagnostik bietet außerdem 
u. a. DLI, ACT und TTM – so ist der Bediener stets darüber informiert, wann eine 
Kalibrierung bzw. ein Austausch des Sensors ansteht. 
Das Pro2Go verfügt über einen Datenlogger, der bis zu 2000 Messdatensätze 
speichert, und eine Computerschnittstelle für die einfache Datenerfassung im Feld.

Technische Daten
Messparameter  pH, mV und Temperatur
Sensortyp  Analoge und ISM-Sensoren
pH-Messbereich  – 2,00 bis +20,00 pH
mV-Bereich  – 2000 bis +2000 mV
Temperatureingang  NTC 30 KOhm
Messbereich Temperatur  ATC: – 5 bis 130 °C
 MTC: – 30 bis 130 °C
Puffersätze 9
Automatische Puffererkennung Ja
Kalibrierung  Einpunkt (Nullpunkt), Zweipunkt 

(Steilheit und Nullpunkt)
Stromversorgung über Batterien  4  �  LR6 / AA 1,5 V Alkali oder 
 4  �  HR6 / AA 1,2 V NiMH, wiederaufladbar
Batterielebensdauer (Standby)  200 bis 250 Std.
Stromversorgung (über USB)  Anschluss: Micro-USB
 Schutzart: 5 V DC, 100 mA
Benutzeroberfläche Grafisches LC-Display
Sprachen  10 (Englisch, Deutsch, Französisch, Italienisch, 

Spanisch, Portugiesisch, Russisch, Chinesisch, 
Koreanisch und Japanisch)

PC-Anschluss Micro-USB für Datentransfer und Stromversorgung
Speichergröße  2000 Datensätze (GLP-konform)
Abmessungen  Höhe � Breite � Tiefe: 222 � 70 � 35 mm
Gewicht  0,29 kg
Material  • Gehäuse: ABS / PC, mineralfaserverstärkt
 • Display: Polymethylmethacrylat (PMMA)
Schutzart IP67
Verwendungsbereich  Zur Verwendung im Innen- und Außenbereich
Zulassungen   CAN / CSA-C22.2 Nr. 61010-1-12

UL Std. Nr. 61010-1 (3. Ausgabe)

pH
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Wussten Sie schon?
Mit der Software EasyDirect 
pH lassen sich Daten schnell 

und einfach über eine USB-Schnittstelle 
übertragen.

Datenübertragung über die USB-Schnittstelle.

?

Bestellinformationen
Tragbares pH-Messgerät Pro2Go 
Tragbares pH-Messgerät Pro2Go inklusive USB-Kabel, Sensorkabel, AK9-BNC/RCA für ISM-Sensoren, Gummischutzhülle, 
Trageschlaufe, CD mit Dokumentation und Software, Konformitätsbescheinigung und Prüfzertifikat 30 386 271

Zubehör  
Gummischutzhülle 30 487 344
USB-Kabel für PC-Anschluss 30 487 345
Netzadapter für USB-Kabel (Betrieb des Messgeräts ohne Batterien) 30 487 346
Sensorkabel AK9-BNC/RCA für ISM-Sensoren 30 487 466
EasyDirect pH PC-Software Kostenlos herunterladen

pH-Pufferlösungen Bestell-Nr.
Pufferbeutel, pH 4,01, 30 Stück 51 302 069
Pufferbeutel, pH 7,00, 30 Stück 51 302 047
Pufferbeutel, pH 9,21, 30 Stück 51 302 070

Chemie

Biopharma

Chemie

Lebensmittel 
& Getränke

Abwasser
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Messung von gelöstem Sauerstoff 
Der korrekte Gehalt an Sauerstoff ist 
eine entscheidende und kritische Grösse 
in vielen Prozessen der Biotechnologie, 
pharmazeutischen Entwickung, Lebens-
mittel- und Getränkeproduktion, Chemi-
kalienherstellung sowie bei der Wasser- 
und Abwasseraufbereitung. Die präzise 
Steuerung und Überwachung des gelös-
ten Sauerstoffs ist ausschlaggebend für 
Produktqualität, reduzierte Kosten und 
maximale Produktausbeute.

Optische messtechnische Lösungen 
von METTLER TOLEDO 
Kern des optischen Sensors ist eine 
sauerstoffempfindliche Schicht, welche 
immobilisierte Markermoleküle enthält. 
Sie absorbieren das von einer Leucht-

diode (LED) kommende Licht und 
geben diese Energie in Form von Licht 
anderer Wellenlänge wieder ab 
(Fluoreszenz). Die Fluoreszenz hängt 
von der Sauerstoffmenge ab, welche 
im Umfeld der Markermolekülen vor-
handen ist. Dieser Effekt erlaubt die 
Bestimmung der Sauerstoffkonzentra-
tion im Medium.

Vorteile der optischen 
Sauerstofftechnologie
Optische Sauerstoffsensoren bestechen 
durch eine hohe Messgenauigkeit, 
erhöhte Signalstabilität und kurze 
Ansprechzeit. Die Sensoren sind 
sowohl sterilisier- als auch autoklavier-
bar und erfüllen höchste Industriestan-
dards im Hinblick auf hygienische Aus-

führung und Rückführbarkeit. Da weder 
Elektrolytwechsel noch Sensorpolarisa-
tion nötig sind, ist die Sensorwartung 
einfach und weniger fehleranfällig. 
Diese Sensoren sind ebenfalls mit ISM-
Technologie ausgestattet.

Elektrochemische Sauerstoffsensoren 
Das umfangreiche Angebot an ampero-
metrischen Ingold-Sensoren erfüllt die 
höchsten Anforderungen der Industrie 
bezüglich Leistung und Ausführung 
und decken damit ein breites Anwen-
dungsgebiet ab. Sie sind mit der ein-
zigartigen ISM®-Technologie ausge-
stattet. 

Sauerstoffmesssysteme
Hohe Zuverlässigkeit, breiter Anwendungsbereich
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Einleitung
Höchste Effizienz der Prozesse unter allen Bedingungen

Echtzeit- und kontinuierliche Messung von gelöstem Sauerstoff (O2) ist entscheidend 
für die Effi zienz vieler wichtiger Industrieprozesse. METTLER TOLEDO bietet eine Reihe robuster 
Sauerstoffsensoren an, die mit einem äußerst bewährten elektrochemischen Messprinzip arbeiten 
und über Sensoren mit der neuesten optischen Technologie für Anwendungen verfügen, bei denen 
eine einfache Bedienung besonders wichtig ist.

InPro 6900 i
InPro 6950 i

InPro 6960 i 
InPro 6970 i

InPro 6800
12 mm und 25 mm

 InPro 6860 i
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Abwasseranwendungen

Am
pe

rom
etr

isc
he

 hy
gie

nis
ch

e S
en

so
ren

Opti
sc

he
 hy

gie
nis

ch
e S

en
so

ren

Nich
t h

yg
ien

isc
he

 Se
ns

ore
n

Tra
gb

are
 Sy

ste
me

Auswahl des Transmitters
Ingold verfügt über mehrere Transmitter-
Modelle, die in Verbindung mit den 
amperometrischen und optischen 
Sensoren arbeiten, so z. B. die Multi-
parameter Transmitter der Serien M100, 
M200, M300, M400, M700 und 
M800. 
 
Auswahl der Armaturen und Stutzen
Es steht ein breites Sortiment an stati-
schen, Wechsel- und Eintauch-
Industriearmaturen zur Verfügung, so 
dass sie praktisch an jeden Prozessan-

schluss passen. Gefässanschlüsse oder 
-stutzen dienen den Sauerstoffsensoren 
als Eingangsschleusen. 

Das Sortiment von METTLER TOLEDO 
umfasst eine Vielzahl verschiedenster 
Anschlussstutzen, darunter auch den 
Original-Ingold-25-mm-Einschweiss-
stutzen, der in der Biotechnologie 
und pharmazeutischen Industrie als 
Standard gilt.

Professioneller Service und Validierung
Ein kompletter Sensorservice umfasst 

schnelles und effizientes Erneuern, 
Reinigen, Prüfen und erneutes Zertifi-
zieren Ihres Ingold-Sensors. Für unsere 
Kunden bedeutet das minimale Still-
standzeiten. Die Validierung und 
Prüfung der Sauerstoff-Ausrüstung 
erfolgt mit rückführbaren Geräten 
gemäß NIST-Richtlinien.

Integrationsflexibilität
Optische Sensoren lassen sich dank 
ihrer analogen (mA-HART) oder 
digitalen Schnittstellen (MODBUS) 
direkt integrieren.

Anwendungsleitfaden für Sauerstoffsensoren
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Sensoren für gelösten Sauerstoff
Bewährte Qualität, hervorragende Leistung

6860 i optischer Sauerstoffsensor
Einfache Handhabung, höchste Leistung

Mit der Kombination aus innovativer ISM-Technologie und hochmodernen opti-
schen Messverfahren liefert METTLER TOLEDO optische Sauerstoffsensoren, die 
für Biopharma-Anwendungen bestens geeignet sind. Der InPro 6860 i ermöglicht 
hochpräzise Sauerstoffmessungen mit erhöhter Stabilität und einfacher Handhabung 
ohne Elektrolytwechsel oder zeitaufwendige Polarisationsverfahren. Der Sensor 
verfügt über eine digitale Schnittstelle (digitales ISM und Modbus RTU) sowie ein 
analoges Ausgangssignal für die direkte Integration in vorhandene Biocontroller, 
analoge Transmitter und Prozessumgebungen mit HART-Kommunikationsprotokoll.

Mit integrierter ISM-Technologie
Mit ISM werden Installation, Wartung und Systemsicherheit erheblich verbessert, da 
alle wichtigen Daten sind im Sensor gespeichert sind. Vorkalibrierte Systeme über-
tragen ihre Daten automatisch an den Transmitter und sind daher innerhalb weniger 
Sekunden voll messbereit. Die dynamische Anzeige der Lebensdauer überwacht 
Abweichungen im Messsystem. Mit diesen Funktionen ist der fehlerfreie Betrieb von 
Sensor und Transmitter sichergestellt. Weitere Informationen finden Sie auf den ISM-
Einführungsseiten 10 – 11.

Spezifikationen
Leistungsmerkmale
Betriebsbereich 8 ppb bis 60 % Sauerstoffsättigung
Messunsicherheit ≤ ± [1 % + 8 ppb]
Ansprechzeit bei 25 °C (Luft ➞ N2) 98 % des Endwerts in < 90 s
Konstruktionsmerkmale
Messprinzip Fluoreszenzlöschung
Steckverbindung VP8
Steckerausführung Gerade
Prozessanschluss PG13,5
Sensorgehäuse 316L Edelstahl
OptoCap-Membranmaterial PTFE
Oberflächenrauheit (medienberührend) N5 / Ra16 (Ra = 0,4 μm )
O-Ring-Material  EPDM (FDA-konform)
Sensordurchmesser 12 mm 
Betriebsbedingungen
Temperaturkompensation Automatisch
Temperaturbereich 5 bis 60 °C
Temperaturbereich Umgebung InPro 6860 i: – 20 bis 140 °C
(Sensorschaft) (sterilisierbar, autoklavierbar)
 InPro 6870 i: – 20 bis 121 °C
 (sterilisierbar)
Betriebsdruck 0,2 bis 6 bar absolut 
mech. Druckbeständigkeit Maximal 6 bar absolut
Zertifikate und Zulassungen METTLER TOLEDO Qualitätszertifikat,
  FDA / USP Klasse VI, 3.1, N5 / Ra16
  ATEX / FM

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
– «Plug and Measure»
–   Herausragend schneller Service
–  sofortige Verfügbarkeit durch Wegfall 

der Polarisation
– Betrieb ohne Elektrolyt
– niedrige Nachweisgrenze
– hohe Signalstabilität
– kurze Ansprechzeit
–  alle medienberührten Teile gemäß 

FDA und USP Klasse VI-Standards
–  Sterilisier- und autoklavierbar
–  polierte hygienische Oberfläche
– digitale ISM-Technologie

 www.mt.com/InPro6860 i
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InPro 6860 i InPro 6860 i HD
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Geeignete Armaturen Seite
InFit 761 e .....................................110
InTrac 777 e ..................................119
InTrac 797 e ..................................120
InTrac 781 ....................................121 
InTrac 785 e ..................................122

Biopharma

OptoCap ersetzen

? Wussten Sie schon?
Störungen durch Sauerstoffblasen treten 
häufig bei vertikaler Installation optischer 

Sauerstoffsensoren auf. Die Oberfläche unserer neuen 
OptoCap™ (BT02THD) wurde nach einem firmeneige-
nen Verfahren so behandelt, dass derartige Störungen 
nahezu ausgeschlossen werden. Dies ermöglicht 
bessere Produktionskontrolle mit konsistenter Ausbeute 
von Batch zu Batch.

OptoCap – BT02T 
elektropoliert, mit 
polierter, hygieni-
scher Oberfläche

?  Wussten Sie, dass … 
Die optischen Sauer-
stoffsensoren können 

zusammen mit allen Transmittern der 
Baureihen M400 und M800 sowie mit 
vorhandenen analogen Installationen 
verwendet werden.

Die OptoCap – 
BT02THD: Sie stabi-
lisiert das Messsig-
nal durch ihre hyd-
rophile Oberfläche, 
indem sie Störungen 
durch Luftblasen 
vermeidet.

Bestellinformationen
Sensor Länge nA mA; HART Modbus OptoCap OptoCap Bestell-Nr.
     BT02T BT02THD
InPro 6860 i nA 120 mm •  • •  30 014 100
InPro 6860 i nA 220 mm •  • •  30 014 101
InPro 6860 i nA 320 mm •  • •  30 014 102
InPro 6860 i nA 420 mm •  • •  30 014 103
InPro 6860 i nA HD 120 mm •  •  • 30 449 703
InPro 6860 i nA HD 220 mm •  •  • 30 449 704
InPro 6860 i nA HD 320 mm •  •  • 30 526 901
InPro 6860 i nA HD 420 mm •  •  • 30 526 902
InPro 6860 i nA HD 590 mm •  •  • 30 526 903
InPro 6860 i mA 120 mm  • • •  30 129 734
InPro 6860 i mA 220 mm  • • •  30 129 735
InPro 6860 i mA 320 mm  • • •  30 129 736
InPro 6860 i mA 420 mm  • • •  30 129 737
InPro 6860 i mA HD 120 mm  • •  • 30 449 705
InPro 6860 i mA HD 220 mm  • •  • 30 449 706
InPro 6860 i mA HD 320 mm  • •  • 30 526 900
InPro 6860 i mA HD 420 mm  • •  • 30 532 157

Transmitter Bestell-Nr.
M400 Typ 2 30 374 112
M400 Typ 3 30 374 113
M400 / 2H 30 025 514
M400/2(X)H 30 025 515
M400 FF 30 026 616
M400 FF 4-Leiter 30 374 121
M400 PA 30 026 617
M800 Prozess, 1-Kanal 30 026 633
M800 Prozess, 2-Kanal 52 121 813
M800 Prozess, 4-Kanal 52 121 853
M800 Prozess, 1-Kanal SST  30 246 551
M800 Prozess, 2-Kanal SST  30 246 552
M800 Prozess, 4-Kanal SST 30 246 553

Verbrauchsmaterialien InPro 6860 i  Bestell-Nr.
OptoCap BT02T (InPro 6860 i) 30 018 857
OptoCap BT02THD 30 302 172

Zubehör  Bestell-Nr.
iLink Multi (inkl. automatische Feuchtigkeits- und Druckkompensation) 30 130 631
iLink Multi Cable / Set oDO (Kabelsatz für alle optischen Sensoren für gelösten Sauerstoff) 30 355 582
Armatur-Retrofit-Kit 52 403 811
Stromversorgung für die analoge Installation des InPro 6860 i  (bei Bedarf) 30 014 119
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InPro 6860 i Zubehör
Integration digitaler Sensoren
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Sensoren für gelösten Sauerstoff
Bewährte Qualität, hervorragende Leistung

Die Anschlussbox BTLE ermöglicht die unkomplizierte Aufrüstung von Biocont-
rollern mit modernen optischen Sauerstoffsensoren vom Typ InPro 6860  i und 
digitalen ISM pH-Sensoren. Es müssen keine komplizierten Verdrahtungs- oder 
Erdungsanforderungen mehr beachtet werden. Sauerstoff- und pH-Sensoren werden 
mit der Anschlussbox BTLE über eine gemeinsame Stromversorgung gespeist und 
über vorhandene, standardmäßige T-82- (für Sauerstoff) und AK9-Kabel (für den 
pH-Wert) mit dem Biocontroller verbunden. Die Messwerte der Sensoren werden 
von der Kombi-Anschlussbox als nA-Signale (Sauerstoff) und mV-Signale (pH) an 
jeden beliebigen Biocontroller gesendet. Für die Verbindung der Anschlussbox BTLE 
mit den Sauerstoff- und pH-Sensoren sind herkömmliche Kabel der Längen 1 und 
3 m erhältlich. 
Die Anschlussbox BTLE verfügt über eine Bluetooth-Schnittstelle. Sie stellt eine Ver-
bindung zu iSense und iSense Mobile her und dient zur Kalibrierung, Wartung und 
Diagnose.
Der InPro 6860 i Adapter bietet ähnliche Funktionen mit einem direkten Anschluss 
des optischen Sauerstoffsensors InPro 6860 i. Die Stromversorgung mit 24 V DC 
erfolgt über eine herkömmliche Buchse (2,1 � 5,5 mm), wobei die vorhandenen 
T-82-Kabel an den Adapterausgang angeschlossen werden.

Flexible Installationsoptionen
Die Anschlussbox BTLE eignet sich hervorragend für die Installation von digitalen 
optischen Sauerstoffsensoren und pH-Sensoren auf der Kopfplatte eines Reaktors, 
wenn nur wenig Platz vorhanden ist.

Spezifikationen
Leistung
Mindestanforderungen Stromversorgung 24 V DC Gleichspannung
 (min. 800 mW; 0,03 A)
Stromanschluss  2,5 � 5,5 mm Stecker für 

2,1 � 5,5 mm Buchse
Sensoranschlüsse der Kombi-Anschlussbox
für InPro 6860 i VarioPin-Stecker
für ISM pH-Sensor BNC-Stecker
Simuliertes O2-Signal (nA) an Biocontroller T-82-Stecker*, für Temperatur verdrahtet
Simuliertes pH-Signal (mV) an Biocontroller K9 / K8S-Stecker
InPro 6860 i Adapteranschlüsse
für InPro 6860 i VarioPin-Buchse
An Biocontroller T-82-Stecker, für Temperatur verdrahtet

* Der T-82-Adapter ist auch mit einem VP6-Anschluss erhältlich.

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  Nutzung vorhandener Kabel zu 

Biocontrollern
– vereinfachte Installation 
–  vielseitige Möglichkeiten 

zur Stromversorgung

 www.mt.com/InPro6860 i

InPro 6860 i 
Adapter VP6

Kombi-Anschlussbox für gelösten Sauerstoff- 
und pH-Sensoren mit Bluetooth-Konnektivität

InPro 6860 i 
Adapter T82
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BNC-Stecker 
für ISM pH-Sensor

VarioPin-Stecker 

Details

Bestellinformation
Produktbeschreibung Bestell-Nr.
J-Box BTLE 30 365 368
InPro 6860 i T-82-Adapter (zur Nachrüstung mit Biocontroller) 30 083 984
InPro 6860 i VP6-Adapter (zur Nachrüstung mit Biocontroller) 30 083 985
Stromversorgung 24 V / 0,75 A, abgewinkelter Stecker 30 323 961

O2-Anschlusskabel (zwischen Anschlussbox BTLE und Sensor InPro 6860 i)
Produktbeschreibung Bestell-Nr.
VP-8 Kabel, 1 m, VP-Buchse 30 094 370
VP-8 Kabel, 3 m, VP-Buchse 30 094 371

ISM-Anschlusskabel (zwischen Anschlussbox BTLE und ISM pH-Sensor)
Produktbeschreibung  Bestell-Nr.
AK9-Kabel, 1 m, BNC-Buchse 59 902 168
AK9-Kabel, 3 m, BNC-Buchse  59 902 194

Biocontroller-Nachrüstkabel für InPro 6860 i
VP6 (analog) Bestell-Nr. VP8 (digital)  Bestell-Nr.
Alle Standard VP6 (analog) siehe Tabelle, S. 132 / 133 VP8-ST, 1 m  52 300 353
VP6-Steckverbindung BNC, 1 m 30 032 730 VP8-ST, 3 m  52 300 354 
VP6-Steckverbindung BNC, 3 m 30 032 731 VP8-ST, 5 m  52 300 355 
VP6-Steckverbindung LEMO, 1 m 30 032 732 VP8-ST, 10 m  52 300 356 
VP6-Steckverbindung LEMO, 3 m 30 032 733 VP8-ST, 15 m  52 300 357
VP6-Steckverbindung Lumberg, 1 m 30 032 734 VP8-ST, 20 m  52 300 358 
VP6-Steckverbindung Lumberg, 3 m 30 032 735 VP8-ST, 35 m  52 300 359

Details

Wussten Sie schon? 
Die Anschlussbox BTLE ist 
die ideale Lösung, um Bio-

controller mit dem InPro 6860 i und ISM 
pH-Sensoren nachzurüsten. Die integrierte 
Buchse (2,5 mm � 5,5 mm) erleichtert die 
Stromversorgung. METTLER TOLEDO empfiehlt 
ein 24-VDC-Netzteil mit 3-poligem, geerdetem 
Anschlussstecker. 

Zusätzliche Kabeloptionen
METTLER TOLEDO bietet ein gro-
ßes Sortiment an Sauerstoff- und 

pH-Kabeln für die Anbindung der Anschluss-
box BTLE oder des InPro-6860 i-Adapters an 
Ihre Biocontroller. Weitere Informationen zu 
den verfügbaren Optionen erhalten Sie von 
unserem Vertriebspartner vor Ort.

? i

Biopharma
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VarioPin-Steckbuchse 
für InPro6860i
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InPro 6960 i / InPro 6970 i optischer Sauerstoffsensor
Zuverlässig und intelligent

Sensoren für gelösten Sauerstoff
Bewährte Qualität, hervorragende Leistung

Optische Technologie in 12 mm-Ausführung ist auch für anspruchsvolle Brauerei-
anwendungen wie z. B. Messungen in der Abfüllung erhältlich.  Diese optischen 
Sensoren bieten höchste Leistung bei gleichzeitig erheblich verringertem und verein-
fachtem Wartungsaufwand. Die überragende Messleistung bei niedriger Nachweis-
grenze sowie eine minimale Drift und kurze Ansprechzeit sorgen für eine bessere 
Sauerstoffüberwachung, was gleichzeitig den Bierverlust reduziert. Die einfache 
Wartung ohne Polarisation oder Zuhilfenahme von Flüssigkeiten erhöht die Verfüg-
barkeit des Messsystems deutlich. 

ISM
Mit der ISM-Technologie wird die optische Sauerstoffmessung wesentlich einfacher 
und zuverlässiger. Dank Dynamic Lifetime Indicator (DLI) und adaptivem Kalibrier-
timer (ACT) wird die Wartungsplanung erheblich vereinfacht und das Risiko eines 
Sensor-Totalausfalls während der laufenden Produktion drastisch minimiert. Wei-
tere Informationen finden Sie auf den ISM-Einführungsseiten 10 – 11.
 
Spezifikationen
Leistung
Einsatzbereich InPro 6960 i: 8 ppb bis 60 % O2-Sättigung
 InPro 6970 i: 2 ppb bis 2000 ppb 
Messunsicherheit InPro 6960 i: ≤ ± [1 % + 8 ppb]
 InPro 6970 i: ≤ ± [1 % + 2 ppb]
Ansprechzeit bei 25 °C (Luft ➞ N2) 98 % des Endwerts in < 20 Sek.
Restsignal in sauerstofffreiem Medium  0,025 % des Signals in Umgebungsluft
Konstruktion
Messprinzip Fluoreszenzlöschung
Kabelverbindung 5-Pin
Steckerausführung Gerade
Prozessanschluss PG13,5
Sensorgehäuse Edelstahl (316L)
Membran-Material  Silikon
Oberflächenrauheit (medienberührend) N5 / Ra16 (Ra = 0,4 μm )
O-Ring-Material  EPDM (FDA-konform)
Sensordurchmesser 12 mm 
Betriebsbedingungen
Temperaturkompensation Automatisch
Temperaturbereich – 5 bis 40 °C
Temperaturbereich Umgebung 0 bis 121 °C (sterilisierbar)
Druckbereich während Messung 0,2 bis 9 bar absolut (InPro 6960 i); 
 0,2 bis 12 bar absolut (InPro 6970 i)
mech. Druckbeständigkeit Maximal 12 bar absolut
Zertifikate und Zulassungen  METTLER TOLEDO Qualitätszertifikat,

FDA / USP Class VI, 3.1, N5 / Ra16

Ausstattungsmerkmale auf 
einen Blick
– «Plug and Measure»
–  unschlagbar kurze Wartungsdauer 

in weniger als 1 Minute
–  sofortige Verfügbarkeit durch 

Wegfall der Polarisation
– Betrieb ohne Elektrolyt
– niedrige Nachweisgrenze
– hohe Signalstabilität
– kurze Ansprechzeit
–  alle medienberührten Teile gemäß 

FDA und USP Klasse VI-Standards
– CIP und SIP-tauglich
–  hygienisch einwandfrei dank 

hochpolierter Oberfläche N5 / Ra16 
(Ra = 0,4 μm )

– digitale ISM-Technologie
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 www.mt.com/InPro6960 i
 www.mt.com/InPro6970 i
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Lebensmittel 
& Getränke

Bestellinformationen
12 mm InPro 6960 i / 6970 i
Sensor  Länge Bestell-Nr.
InPro 6960 i  120 mm 52 206 500
InPro 6960 i  220 mm 52 206 501
InPro 6960 i  320 mm 52 206 502
InPro 6970 i  120 mm 52 206 393
InPro 6970 i  220 mm 52 206 394
InPro 6970 i  320 mm 52 206 395

Transmitter   Bestell-Nr.
M400 Typ 3  30 374 113
M400 / 2H  30 025 514
M400 / 2(X)H  30 025 515
M400 FF  30 026 616
M400 PA  30 026 617
M800 Edelstahl, 1-Kanal  30 246 551
M800 Edelstahl, 2-Kanal  30 246 552
M800 Edelstahl, 4-Kanal  30 246 553
M800 Prozess, 1-Kanal  30 026 633
M800 Prozess, 2-Kanal  52 121 813
M800 Prozess, 4-Kanal  52 121 853

InPro 6960 i / 6970 i Verbrauchsmaterialien Bestell-Nr.
OptoCap BW01 für InPro 6960 i  52 206 509
OptoCap BR01 für InPro 6970 i  52 206 403
O-Ring-Set   52 206 252

Sensorkabel  Bestell-Nr.
2 m  52 300 379
5 m  52 300 380
10 m  52 300 381
15 m  52 206 422

Zubehör  Bestell-Nr.
iLink – RS-485 Sensorkabel für iSense  52 300 399
iLink Multi  30 130 631
iLink Multi Kabelsatz für optische Sensoren für gelösten Sauerstoff 30 355 582
Armaturaufsatz O2 optisch  52 403 811
Wartungskappe   52 206 251 

Weitere Highlights
– kein Elektrolyt erforderlich
– keine Polarisation notwendig
– einfache Wartung

Geeignete Armaturen Seite
InFit 761 e .....................................110
InTrac 777 e ..................................119
InTrac 797 e ..................................120

? Wussten Sie, dass …
In Verbindung mit dem M400 bietet 
der InPro 6960 i eine einfach 

anzuwendende Lösung für Messungen hoher 
ppm-Konzentrationen, wie sie in der Würzebe-
lüftungsüberwachung anzutreffen sind.

? Wussten Sie, dass …
In Verbindung mit dem M400 
bietet der InPro 6970 i eine ein-

fach anzuwendende Lösung für Messungen 
niedriger ppm-Konzentrationen in Braue-
reien und Füllstraßen.

Ersetzen des OptoCap

O-Ring-freies OptoCap 
(einteilig)
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Sensoren für gelösten Sauerstoff
Bewährte Qualität, hervorragende Leistung

InPro 6800 / InPro 6850 i (12 & 25 mm)
Bewährte Qualität, hygienisches Design

Der 12 oder 25 mm-Sauerstoffsensor InPro 6800 bietet maximale Genauigkeit 
und höchste Reinigungsfähigkeit für Behälter mit begrenztem Raum oder kleinerem 
Volumen. Der Sensor ist mit modernem VP-Stecker oder T-82-Stecker in gerader 
oder abge winkelter Version erhältlich. Die Konstruktion aus Edelstahl (316L) 
ermöglicht CIP-Prozeduren, Dampfsterilisation oder Autoklavieren vor Ort, die 
extrem glatte Sensoroberfläche verhindert die Verunreinigung des Prozesses. Die 
PTFE- / Silikon-Membranen von Ingold sind dank integriertem Stahlnetz äußerst 
robust und verfügen über eine wesentlich erhöhte Lebensdauer.

Spezifikationen
Leistungsmerkmale
Nachweisgrenze 3 ppb bis Sättigung
Messunsicherheit ≤ ± [1 % +3 ppb] in wässrigen Medien;  
 ≤ ± [1 % +6 ppb] in Medien mit CO2

Ansprechzeit bei 25 °C 98 % des Endwerts in < 90 Sek.
Sensorsignal in Umgebungsluft 25 °C 50 bis 110 nA
Restsignal in sauerstofffreiem Medium < 0,1 % des Signals in Umgebungsluft
Konstruktionsmerkmale
Messprinzip Amperometrische Clark-Elektrode
Kabelverbindung Analoger VarioPin (IP 68), digitaler K8S (IP 68)
Steckerdesign Gerade oder abgewinkelt
Prozessanschluss PG13,5 (12 mm); Ingold (25 mm)
Material Sensorkörper 316L rostfreier Stahl
Membranmaterial PTFE / Silikon / PTFE (verstärkt mit Stahlnetz)
Oberflächenrauheit (medienberührend) N5 (Ra = 0,4 µm)
Material O-Ring Silikon (FDA und USP Class VI geprüft)
Sensordurchmesser 12 mm / 25 mm
Betriebsbedingungen
Temperaturkompensation Automatisch
Temperaturbereich während Messung 0 bis 80 °C
Temperaturbereich Umgebung – 5 bis 140 °C (sterilisier- und autoklavierbar)
Betriebsdruck 0,2 bis 6 bar
mech. Druckbeständigkeit Maximal 12 bar
Zertifikate und Zulassungen METTLER TOLEDO Qualitätszertifikat, EHEDG,
  FDA / USP Klasse VI, 3.1, N5 / Ra16,
 ATEX: Ex ia IIC T6 / T5 / T4 / T3 Ga / Gb, 
  Ex ia IIIC T69 °C / T81 °C / T109 °C / T161 °C Da / Db 
    FM:  IS Cl. I, II, III, Div 1, GR ABCDEFG / T6
Intelligent Sensor Management (ISM)
InPro 6850 i-Sensoren mit integrierter ISM-Funktion erlauben schnelle und einfache Installa-
tion dank «Plug and Measure»-Funktion und bieten erweiterte Diagnosemöglichkeiten. ISM 
vereinfacht sowohl Installation, als auch Bedienung und Wartung der kompletten Messein-
richtung. Für detaillierte Informationen siehe Seiten 10 – 11.

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
– minutenschneller Service möglich
– niedrige Nachweisgrenze von 3 ppb
–  präzise Messung, kurze Ansprechzeit
–  langlebige, leicht ersetzbare Membran
–  FDA-konforme Werkstoffe und  

Bauweise
–  hygienisch einwandfrei dank hochpo-

lierter Oberfläche (N5; Ra = 0,4 µm)
–  geeignet für hygienische An wendun-

gen: EHEDG-zertifiziert und 3-A-kon-
form

–  medienberührte O-Ringe entsprechen 
den FDA- und USP Klasse VI-Standards

– autoklavier- und dampfsterilisierbar

Weitere Highlights
– kleiner, platzsparender 12 oder 25 mm-Durchmesser
– PG 13,5-Gewinde (Armaturschnittstelle)
– wahlweise mit spritzwasserfestem VP-Stecker (IP 68) oder T-82-Stecker
–  25 mm-Sensordesign von Ingold ist anerkannter Industriestandard
– Überwurfmutter für einfachen Anschluss an Ingold-Stutzen

 www.mt.com/InPro6800
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InPro 6850 i InPro 6800

InPro 6800

®

USP
Class VI
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Biopharma

Chemie

Lebensmittel 
& Getränke

Abwasser

Bestellinformationen
12 mm InPro 6800 / 6850 i Sauerstoffsensor-Serie 
Sensor  Länge  Steckverbindertyp Bestell-Nr. VP  Bestell-Nr. ISM
InPro 6800 / 6850 i 70 mm  gerade 52 200 964 52 206 118
InPro 6800 / 6850 i 120 mm gerade 52 200 965 52 206 119
InPro 6800 / 6850 i 220 mm gerade 52 200 966 52 206 120
InPro 6800 / 6850 i 320 mm gerade 52 200 967 52 206 121
InPro 6800 / 6850 i 420 mm gerade 52 200 968 52 206 122
InPro 6810 70 mm  abgewinkelt  52 200 969 –
InPro 6810 120 mm abgewinkelt 52 200 970 –
InPro 6810 220 mm abgewinkelt 52 200 971 –
InPro 6810 420 mm abgewinkelt  52 200 973 –

12 mm InPro 6800 Sauerstoffsensor-Serie (T-82-Stecker)
Sensor  Länge  Steckverbindertyp   Bestell-Nr. 
InPro 6820 120 mm T-82, gerade   52 201 012
InPro 6820 220 mm T-82, gerade  52 201 013
InPro 6820 320 mm T-82, gerade  52 201 014
InPro 6820 420 mm T-82, gerade  52 201 015
InPro 6830 120 mm T-82, abgewinkelt  52 201 016
InPro 6830 220 mm T-82, abgewinkelt  52 201 017
InPro 6830 320 mm T-82, abgewinkelt  52 201 018
InPro 6830 420 mm T-82, abgewinkelt  52 201 019

25 mm InPro 6800 / 6850 i Sauerstoffsensor-Serie
Sensor  Länge  Steckverbindertyp  Bestell-Nr. VP Bestell-Nr. ISM
InPro 6800 / 6850 i 80 mm  gerade 52 200 974 52 206 123
InPro 6800 / 6850 i 160 mm gerade 52 200 975 52 206 124
InPro 6800 / 6850 i 260 mm gerade  52 200 976 52 206 125
InPro 6800 / 6850 i 360 mm gerade  52 200 977 52 206 126
InPro 6810 80 mm  abgewinkelt  52 200 978
InPro 6810 100 mm  abgewinkelt  52 200 982
für B. Braun-Fermenter EPDM O-Ringe
InPro 6810 160 mm abgewinkelt  52 200 979
InPro 6810 260 mm abgewinkelt  52 200 980
InPro 6810 360 mm abgewinkelt  52 200 981
 Für Sensoren mit B. Braun-Anschluss kontaktieren Sie bitte Ihre lokale Verkaufsorganisation.

25 mm InPro 6800 Sauerstoffsensor-Serie (T-82-Stecker)
Sensor  Länge  Steckverbindertyp   Bestell-Nr.
InPro 6820 80 mm  T-82, gerade  52 201 020
InPro 6820 160 mm T-82, gerade  52 201 021
InPro 6820 260 mm T-82, gerade  52 201 022
InPro 6830 80 mm  T-82, abgewinkelt  52 201 023
InPro 6830 160 mm T-82, abgewinkelt  52 201 024
InPro 6830 260 mm T-82, abgewinkelt  52 201 025

InPro 6800 / 6850 i Verbrauchsmaterialien   Bestell-Nr.
Membrankörper, einzeln T-96    52 200 071
Membran-Kit T-96 (4 Membrankörper, 1 Silikon-O-Ring-Set,   52 200 024
25 ml Elektrolyt, medienberührte Teile aus SS 316L)
Membrankörper (16 Stck.), T-96   52 206 114
Packung O2-Elektrolyt (3 � 25 mL)   30 298 424
Innenkörper InPro 6800     52 200 899
Innenkörper InPro 6850 i    52 206 347
Für Zubehör, Kabel und Kabellängen siehe Seite 132 – 135.

Wussten Sie, dass …
Die in diesen Sensoren ein-
gesetzte Membran für gelös-
ten Sauerstoff ist dank ihrer 

fortschrittlichen Bauweise dauerhafter 
und weniger anfällig gegen Ablagerun-
gen als vergleichbare Produkte anderer 
Hersteller.

Austauschbarer 
Innenkörper

Geeignete Armaturen Seite
InFit 761 e .....................................110
InFit 762 e / 763 e ...........................112
InFlow ..........................................114
InDip ............................................113
InTrac 777 e ..................................119
InTrac 797 e ..................................120
InTrac 781 ....................................121 
InTrac 785 / 787 ............................122

?

Abgewinkelte Version 
des InPro 6800
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Sensoren für gelösten Sauerstoff
Bewährte Qualität, hervorragende Leistung

InPro 6900 (i) / InPro 6950 i
Präzise Sauerstoffmessung im Spurenbereich

Die 12 mm-Sauerstoffsensoren InPro 6900 und InPro 6950 bieten dieselben 
modernen Funktionen wie der InPro 6800, nur dass hier die Sauerstoff-Nachweis-
grenze im Spurenbereich und damit nochmals deutlich niedriger liegt. Seine ausge-
zeichnete Genauigkeit bei niedrigsten Sauerstoffkonzentrationen erzielt der InPro 
6950 i Sensor dank integrierter 4-Elektroden-Technik. Die wegwei sende Konstruk-
tion von Sensorinnenkörper und Membran ermöglicht zu sam men mit dem speziell 
ent wickel ten Elektrolyten stabile und präzise Messwerte in Prozessen mit extrem 
niedrigen Sauerstoffkonzentrationen.

Spezifikationen
Leistungsmerkmale
Nachweisgrenze InPro 6900 (i): 1 ppb bis Sättigung in wässrigen Lösungen 
    3 ppb bis Sättigung in CO2-haltigen Lösungen 
  InPro 6950 :  0,1 ppb bis Luftsättigung in wässrigen Lösungen 

0,25 ppb bis Luftsättigung in CO2-haltigen Lösungen
Messunsicherheit InPro 6900 (i): ≤ ± [1 % +1 ppb] / ≤ ± [1 % +3 ppb] 
  InPro 6950 : ≤ ± [1 % +0,1 ppb] / ≤ ± [1 % +0,25 ppb]
Ansprechzeit bei 25 °C InPro 6900 (i): 98 % des Endwerts in < 90 Sek. 
  InPro 6950 : 98 % des Endwerts in < 90 Sek.
Sensorsignal in InPro 6900 (i): 290 bis 500 nA 
Umgebungsluft bei 25 °C InPro 6950 : 2500 bis 6000 nA
Restsignal in 02-freiem InPro 6900 (i): < 0,03 % des Signals in Umgebungsluft 
Medium InPro 6950 : < 0,025 % des Signals in Umgebungsluft
Konstruktionsmerkmale
Messprinzip Amperometrische Clark-Elektrode
Sensordesign 12 mm Sensor mit VP-Anschluss
Steckerdesign Gerade oder abgewinkelt
Material Sensorkörper Edelstahl (316L)
Prozessanschluss PG13,5
Material Membran PTFE / Silikon (mit Stahlnetz verstärkt)
Oberflächenrauheit  N5 (Ra = 0,4 µm) 
(medienberührend) 
Material O-Ring Silikon (FDA und USP Class VI geprüft)
Betriebsbedingungen
Temperaturkompensation Automatisch
Temperaturbereich 0 bis 80 °C (während Messung) 
Temperaturbereich InPro 6900 (i): – 5 bis 121 °C (sterilisier- und autoklavierbar) 
Umgebung InPro 6950 : – 5 bis 121 °C (sterilisierbar)
Betriebsdruck InPro 6900 (i): 0,2 bis 6 bar; 0,2 bis 9 bar mit verstärktem   
    Membrankörper T-6900 R 
  InPro 6950 : 0,2 bis 9 bar
mech. Druckbeständigkeit Maximal 12 bar
Zertifikate und METTLER TOLEDO Qualitätszertifikat, EHEDG, 
Zulassungen FDA / USP Klasse VI, 3.1, N5 , 
  ATEX: Ex ia IIC T6 / T5 / T4 / T3 Ga / Gb, 
    Ex ia IIIC T69 °C / T81 °C / T109 °C / T161 °C Da / Db 
  FM: IS Cl. I, II, III, Div 1, GR ABCDEFG / T6
Intelligent Sensor Management (ISM)
InPro 6900 i / 6950 i-Sensoren mit integrierter ISM-Funktion erlauben schnelle und einfache 
Installation dank «Plug and Measure»-Funktion und bieten erweiterte Diagnosemöglichkeiten. 
ISM vereinfacht sowohl Installation, als auch Bedienung und Wartung der kompletten Mess-
einrich tung. Für detaillierte Informationen siehe Seiten 10 – 11.

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  minutenschneller Service möglich
–  präzise Messung bei sehr niedrigem 

Sauerstoffgehalt
–  langlebige, leicht ersetzbare Membran 
–  FDA-konforme Werkstoffe und Bau-

weise
–  hochpolierter Oberfläche 

(N5; Ra = 0,4 µm)
–  geeignet für hygienische An wen-

dungen: EHEDG-zertifiziert und  
3-A-konform

–  medienberührte O-Ringe entsprechen 
den FDA und USP Klasse VI-Standards

– dampfsterilisierbar

Auch als abgewinkelte 
Version erhältlich

 www.mt.com/InPro6950
 www.mt.com/InPro6900
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InPro 6900InPro 6950 i

®

USP
Class VI
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Bestellinformationen
12 mm InPro 6900 (i) Sauerstoffsensor-Serie
Sensor  Länge  Steckverbindertyp  Bestell-Nr. VP Bestell-Nr. ISM
InPro 6900 (i)  70 mm Gerade 52 200 944 52 206 316
InPro 6900 (i) 120 mm Gerade 52 200 945 52 206 317
InPro 6900 (i) 220 mm Gerade 52 200 946 52 206 318

12 mm InPro 6950 i O2-Sensoren
Sensor Länge Steckverbindertyp  Bestell-Nr. ISM
InPro 6950 i 70 mm Gerade  52 206 127
InPro 6950 i 120 mm Gerade  52 206 128
InPro 6950 i 220 mm Gerade  52 206 129
InPro 6950 i 320 mm Gerade  52 206 130

InPro 6900 (i) Verbrauchsmaterialien    Bestell-Nr. 
Membrankörper, einzeln InPro 6900 (i)  52 201 049
Membran-Kit InPro 6900 (i) (4 Membrankörper, 1 Silikon-O-Ring-Set,  52 201 003
10 ml Elektrolyt, medienberührte Teile aus SS 316L) 
Verstärkter Membrankörper, einzeln InPro 6900 (i) (T-6900 R) 52 201 108
Verstärktes Membran-Kit InPro 6900 (i) (T-6900 R)   52 201 109
(4 Membrankörper, 1 Silikon-O-Ring-Set, 10 ml Elektrolyt, medienberührte Teile aus SS 316L)
InPro 6900 Elektrolyt-Packung (3 � 5 mL)  30 298 425
Innenkörper für InPro 6900 (i) (ersetzbar)   52 200 943

InPro 6950 (i) Verbrauchsmaterialien   Bestell-Nr. 
Membran-Kit InPro 6950 i   52 206 106
(4 Membrankörper, 1 Silikon-O-Ring-Set, 10 ml Elektrolyt, medienberührte Teile aus SS 316L)  
InPro 6950 Elektrolyt-Packung (3 � 5 mL)  30 298 426
InPro 6950 i Ersatz-Anoden-/Kathodenbaugruppe  52 206 112
Für Zubehör und Ersatzteile siehe S. 53. 

Verstärkter Membran-
körper InPro 6900

Weitere Highlights
–  kleiner, platzsparender 12 mm-

Durchmesser
–  spritzwasserfester VP-Stecker (IP 68)
–  große Auswahl an Sensorlängen
– widersteht CIP-Verfahren

Geeignete Armaturen Seite
InFit 761 e .....................................110
InFit 762 e / 763 e ...........................112
InFlow ..........................................114
InDip ............................................113
InTrac 777 e ..................................119
InTrac 797 e ..................................120
InTrac 781 ....................................121
InTrac 787 ....................................122

Chemie

Lebensmittel 
& Getränke

InPro 6900 (i) / InPro 6950 (i) Transmitter-Kompatibilität
                              M700 (x) Module  M800 M800
Sensor M400 Typ 3 4700 i 4700 i x Spuren 2 / 4-Kanal 1-Kanal
InPro 6900 • • • – •
InPro 6900 i • • • • •
InPro 6950 – • • – •
InPro 6950 i • • • • •

Austauschbarer Innenkörper 
für InPro 6950

Guard-Ring (Pt)

Kathode (Pt)

Anode (Pt)

Referenz 
Ag / AgCl
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Transmitter für gelösten Sauerstoff
Spitzenleistung für eine Vielzahl von Anwendungen
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Weitere Highlights
– Vollständige Benutzerverwaltung
– Drahtlose Kalibrierung ohne 

Sensorausbau
– Datenaufzeichnung bis zu 24 h
– Messstellen-Datenmanagement
– Kalibrierberichtsmanagement
– ISM-Tools für die vorausschauende 

Wartung

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
– 4,0" Touchscreen
– Kurze Ansprechzeit
– Geringster Kalibrierbedarf
– Höchste Genauigkeit bis 2 ppb
– Robustes IP67-Gehäuse für raue 

Umgebungen

Die Konzentration des gelösten Sauerstoffs ist ein wichtiger Qualitätsfaktor in der 
Nahrungsmittel- und Getränkeindustrie. Gleichbleibend geringe Sauerstoffkonzent-
ration in Herstellungsprozessen von Nahrungsmitteln und Getränken gewährleistet 
Geschmacksstabilität und lange Haltbarkeit. Das InTap mit einem internen opti-
schen O2-Sensor ermöglicht dem Anwender die Messung der gelösten Sauerstoff-
konzentration überall dort, wo dies zur optimalen Kontrolle von Produktionsprozes-
sen und Produktqualität erforderlich ist.
Das InTap dient zur Messung der Konzentration des gelösten Sauerstoffs in Geträn-
keflaschen oder -dosen sowie zur At-line-Messung von Bier während oder nach der 
Filtration und vor der Abfüllung. Darüber hinaus ist das InTap das perfekte Refe-
renzmessgerät für die Kalibrierung von installierten optischen Inline-O2-Sensoren, 
die im kleinsten Sauerstoffkonzentrationsbereich messen.
Das InTap verfügt über eine Bluetooth-Schnittstelle und kann an Sensoren ange-
schlossen werden, die mit dem Bluetooth-Tool T100 ausgestattet sind.
Die Referenzkalibrierung erfolgt mit wenigen Klicks und kann drahtlos zum Sensor 
übertragen werden. Alle Daten werden im per USB angeschlossenen Speicher des 
InTap gespeichert, sodass sich auf einfache Weise eine Datenbank der Messstellen 
aufbauen lässt.

Technische Daten
Messparameter  Gelöstsauerstoff-Sättigung oder -Konzentration 

und Temperatur
Messbereich* 0 bis 2000 ppb
Messunsicherheit* ± [1 % + 2 ppb]
Ansprechzeit bei 25 °C (Luft N2); t 98 % < 20 s
Messbereich Temperatur – 5 bis 60 °C
Betriebsdruckbereich 0 bis 6 bar
Auslegungsdruck 12 bar
Schutzart IP67
Gewicht 3,5 kg
Akku 24 bis 48 h
Datenspeicher 1 GB
*Sensor-Spezifi kationen

InTap: Tragbares Messgerät zur optischen 
Sauerstoffmessung
Optimale Kontrolle der Getränkequalität

 www.mt.com / InTap
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Lebensmittel 
& Getränke

Wussten Sie schon? 
Installierte optische O2-Sen-
soren lassen sich mit dem 

Bluetooth-Tool T100 aufrüsten, sodass 
die Kalibrierdaten drahtlos an das InTap 
übertragen werden können. 

Mit dem InTap können 
Sie die Kalibrierdaten der 
installierten Sensoren spei-

chern und eine elektronische Datenbank 
für das Sensormanagement aufbauen. 
Die Daten werden auf einem USB-Stick 
gespeichert und können bequem auf 
einen PC übertragen werden.

Neben dieser optischen Technologie hat 
METTLER TOLEDO die automatische Stabili-
tätskontrolle (ASC) eingeführt, um stabile und 
zuverlässige Ergebnisse zu gewährleisten 
und den Kalibrierbedarf zu minimieren.

i

?

Stabile und genaue Ergebnisse bei minima-
lem Kalibrierbedarf.

Touchscreen-Oberfläche mit komfortablem 
Datenmanagement

Bestellinformationen
Analysator Bestell-Nr.
InTap tragbares Messgerät zur optischen Messung von gelöstem Sauerstoff  30 425 550
InTap: ein tragbares Messgerät zur optischen Messung von gelöstem Sauerstoff (Zoll/ US)  30 457 912

Zubehör  Bestell-Nr.
T100-M12-Bluetooth-Schnittstelle für Inline-Sensoren 30 432 819

Ersatzteile Bestell-Nr.
InTap-12-V-Netzteil-Set 30 383 009
OptoCap für InTap (OptoCap BR01) 52 206 403
O2-Sensor InTap 30 422 571
Polyamidschlauch � 6 � 4 mm  30 422 575
Polyamidschlauch � ¼“ (2 m) 30 461 774

T100: Bluetooth-Schnittstelle 
für Gelöstsauerstoffsensoren.
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Sensoren für gelösten Sauerstoff
Bewährte Qualität, hervorragende Leistung

Der Sauerstoffsensor InPro 6050 ermöglicht die kontinuierliche, präzise Messung 
von gelöstem Sauerstoff in Wasseranwendungen, inklusive biologischen Abwas-
ser behan dlungen. Die kluge Kombination von bewährter Ingold-Sensortechnik, inte-
grier tem Temperatursensor und robustem Kunststoffgehäuse macht den InPro 6050 
zum zuverlässigen Sensor mit einem optimalen Preis-Leistungs-Verhältnis. 
Die dank integriertem, rostfreien Stahlnetz verstärkte PTFE- / Silikon-Membran ist 
äußerst langlebig, mechanisch stabil und bietet eine zuverlässige, kontinuierliche 
Online-Messung.

Spezifikationen
Leistungsmerkmale
Nachweisgrenze  30 ppb bis Sättigung
Genauigkeit  ± [1 % +30 ppb]
Ansprechzeit bei 25 °C  98 % des Endwerts in < 90 Sek.
Sensorsignal in Umgebungsluft 25 °C 40 bis 110 nA
Restsignal in sauerstofffreiem Medium < 0,3 % des Signals in Umgebungsluft
Konstruktionsmerkmale
Messprinzip Amperometrische Clark-Elektrode
Kabelanschluss  VP
Steckerdesign  Gerade
Prozessanschluss PG13,5
Material Sensorkörper  PPS
Material Membran  PTFE / Silikon / PTFE (verstärkt mit Stahlnetz)
Material O-Ring  Viton®, Silikon
Sensordurchmesser  12 mm
Schaftlänge  120 mm
Betriebsbedingungen
Temperaturkompensation  Automatisch
Temperaturbereich während Messung 0 bis 60 °C
mech. Druckbeständigkeit  Maximal 2 bar
Zertifikate und Zulassungen METTLER TOLEDO Qualitätszertifikat

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  robuste Bauweise, speziell für die 

Anwendungen in der 
Abwasserindustrie

– wartungsarm
– präzise Messung, kurze Ansprechzeit
– langlebige, leicht ersetzbare Membran
– spritzwasserfester VP-Stecker (IP 68)
–  die PTFE-beschichtete Membran 

schützt die Membran vor Partikeladhä-
sion und chemischen Einflüssen

InPro 6050
Der Profi für Abwasseranwendungen
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Bestellinformationen
Sensor Länge Verbindungsart  Bestell-Nr.
InPro 6050 120 mm VP, gerade 52 200 851

InPro 6850 Kleinteile   Bestell-Nr.
Membrankörper, einzeln T-96   52 200 071
Membran-Kit T-96 (4 Membrankörper,    52 200 024
1 O-Ring-Set, 25 ml Elektrolyt)  
Packung O2-Elektrolyt (3 � 25 mL)   30 298 424
Für Zubehör und Ersatzteile siehe S. 53

Chemie

Abwasser

 www.mt.com/InPro6050
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Sauerstoff-Zubehör und Ersatzteile
Für leistungsfähigen Betrieb

Ein Sauerstoff-Messsystem besteht aus verschiedenen wichtigen Komponenten, 
die, da die Messung ein entscheidender Prozessfaktor ist, ausnahmslos und ein-
wandfrei funktionieren müssen. Dieses Kapitel stellt Ihnen kurz einige Produkte aus 
dem Zubehör- und Wartungssortiment vor, die besonders geeignet sind, die Mess-
qualität unserer Produkte zu optimieren und aufrechtzuerhalten.

Membranwartung
Unser größtes Augenmerk bei den elektrochemischen Sauerstoffsensoren gilt der 
Membran.  Eine Membran ist während ihrer Lebensdauer oft extremen Bedingungen 
ausgesetzt, welche sie in ihrer Funktionsweise beeinträchtigen können. Sie wird 
rauen Medien ausgesetzt, muss wiederholten Sterilisationsprozeduren standhalten, 
uvm. Bei einer her kömm lichen Membran kommt es deshalb rasch zur Abnutzung. 
Bei der revolutionären Ingold PTFE / Silikon-Membran hingegen ist die Lebensdauer 
dank integriertem Stahlnetz wesentlich erhöht, das Auswechseln ist einfach und 
schnell durchzuführen. Wir bieten verschiedene Membrantypen für unterschiedliche 
Anwendungen an, inklusive solchen aus FDA-kompatiblen Materialien für medien-
berührte Teile.

Ersatzteile – Bestellinformationen
Sensormembranen für die InPro 6800 und InPro 6000 Serie Bestell-Nr.
Membran-Kit, S-96 (Silikon) 52 200 025  
Membran-Kit, T-96 (PTFE) 52 200 024  
Membrankörper, einzeln, S-96 52 200 072  
Membrankörper, einzeln, T-96 52 200 071  
Packung O2-Elektrolyt (3 � 25 mL) 30 298 424  
Überwurfhülse, Typ N (ohne Schutzkorb) 52 200 037  
Überwurfhülse, Typ P (mit Schutzkorb) 52 200 038  
Überwurfhülse, Typ N, HA-C22 52 200 642 

Zubehör – Bestellinformationen
Produktbeschreibung Bestell-Nr.
Digitaler ISM-Sensor-Master  52 206 329
Polarisationsstation für digitale ISM-Sensoren (6 Anschlüsse) 52 206 480
ISM-Simulator O2-Kit für InPro 6850 i / 6850 i G 52 300 416
ISM-Simulator O2 ppb-Kit für InPro 6900 i / 6900 i G  52 300 422
ISM-Simulator O2 Trace-Kit für InPro 6950 i / 6950 i G  52 300 428
O2-Sensor-Master Polarisationseinheit für InPro 6800 52 200 892
O2-Sensor-Master Polarisationseinheit für InPro 6900 52 200 893
O2-Sensor-Master Polarisationseinheit für InPro 6950 52 206 113
O2-Sensor-Simulator für Transmitter (T-82-Verkabelung) 59 906 816
O2-Sensor-Simulator für Transmitter (VP-Verkabelung) 52 200 891
Sauerstoff-Nullstromgel (3 � 25 mL) 30 300 435
Adapter T-82-Kabel – VP-Stecker 52 200 939
Adapter VP-Kabel – T-82-Stecker 52 200 940
Überwurfhülse, Typ N (ohne Schutzkorb), SS 316L 52 200 037
Überwurfhülse, Typ P (mit Schutzkorb), SS 316L 52 200 038
Überwurfhülse, Typ N (ohne Schutzkorb), C22 52 200 642
Überwurfhülse, Typ N (ohne Schutzkorb), Ti 52 200 268
Optischer Sauerstoffsensor-Simulator 30 404 694

Membran-Kit mit 4 Membranen 
und Elektrolyt

Polarisierungsstation für digitale ISM-
Sauerstoffsensoren (6 Anschlüsse)

ISM O2 Verifizierungskit. Weitere 
Details siehe Seite 134.

Prüf-Kit für optische ISM-Sauerstoffsen-
soren Weitere Details auf Seite 105.
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Die Bedeutung von gelöstem 
Kohlendioxid in der Biotechnologie 
oder in pharmazeutischen Prozessen
Neben der Messung von pH und 
gelöstem Sauerstoff ist die zuverlässige 
Überwachung und Steuerung des CO2-
Partialdrucks entscheidend für eine 
erfolgreiche Fermentation. Das CO2-
Messsystem von METTLER TOLEDO 
Ingold liefert präzise Messresultate in 
Echtzeit und trägt somit zum besseren 
Verständnis der heiklen Abläufe 
in Fermentations- und Zellkulturprozes-
sen bei. Nachfolgende Informationen 
geben Ihnen Einblick in den zellularen 
Metabolismus und andere Vorgänge 
innerhalb eines Bioreaktors. 

Ein bedeutsamer Trend, der sich in der 
heutigen Biotechnologie abzeichnet, ist 
der zunehmende Einsatz von Säugetier-
Zelllinien von Mensch, Affe, Maus oder 
Rind.  Zur Zeit werden für die Kultivierung 
die ser tierischen Zellen verschiedene 
Bio reaktortypen eingesetzt. Um im
Bioreaktor optimale Voraus setzungen für 
das Zellwachstum zu schaffen, müssen 

die entscheidenden Parameter O2, pH, 
CO2 und Temperatur ununterbrochen 
über wacht und gesteu ert werden. Eine 
zu ver lässige CO2-Messung ist unbedingt 
dort erfor der lich, wo es um die erfolg-
reiche Durch führung von groß angeleg-
ten Versuchen geht, da die Akkumula-
tion von CO2 bei hohen Konzentrationen 
an entwicklungsfähigen Zellen proble-
matischer ist. Hohe CO2-Konzentratio-
nen können das Zell wachs tum und die 
Produktbildung in Säuge tier zellen hem-
men und das Glykoli sierungsmuster von 
rekombinanten Proteinen abändern. 
Durch das Beibehalten einer niedrigen 
und konstanten CO2-Kon  zen tration kann 
die Produktionsrate von pharmazeuti-
schen Produkten, Proteinen und Anti-
körpern erheblich erhöht werden.
 
Sensoren für gelöstes CO2

Der CO2-Sensor InPro 5000 i nutzt das 
Prinzip der CO2-Messung nach Seve-
ringhaus, welches 1958 für den Einsatz 
in der Blutgasanalyse ent-wickelt wurde. 
 Als Messelektrode dient bei diesem 
Prinzip eine hochent wickelte pH-Elekt-

rode, die durch eine elektrolytgefüllte, 
gasdurchlässige Membran vom Mess-
medium getrennt ist. Das CO2 diffundiert 
durch die Membran in den inneren 
Elektrolyten, wodurch eine reversible pH-
Änderung hervorgerufen wird. Die relative
 Änderung des pH-Wertes im Elektrolyten 
wird von der hochent wickelten pH-Elekt-
rode gemessen und in Bezug gesetzt 
zum CO2 -Gehalt des Messmediums.

Die CO2-Sensoren der InPro 5000 i 
Serie sind für die in situ Analyse von 
CO2 in Fermentations- und Zellkultur
prozessen optimiert.  Der Edelstahl-
Sensor mit hochpolierter Oberfläche für 
hygienische Reinigung kann dampfsteri-
lisiert oder autoklaviert werden. 
Das einzigartiges Design der modula-
ren Membran verhindert die Beeinflus-
sung des Messresultats durch flüchtige 
orga nische Säuren, welche häufig ein 
Nebenprodukt biologischer Prozesse 
sind. Zudem ist die Membran dafür 
ausgelegt, dass sie sehr schnell ge -
wechselt werden kann.

In situ Monitoring von gelöstem CO2 in Bioreaktoren
Optimales Wachstum, maximale Ausbeute
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Einführung
Zuverlässige Überwachung und Steuerung des CO2-Gehalts

pH

CO2

HCO–
3 + H+

Ref

CO2

Diaphragma

Messprinzip des Sensors InPro 5000 i 

Ein perfektes Team: Transmitter M400 
und der CO2 Sensor InPro 5000 i
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In Brauereien und Anlagen für Soft-
drinks werden häufig Inline-CO2-
Messungen eingesetzt, um eine 
gleichbleibende Getränkequalität 
sicherzustellen. Jedoch können sich 
Erstinvestition, Installationskosten 
und Kosten durch ungeplante System-
Stillstandszeiten nachteilig auf die 
Betriebskosten der Messgeräte 
auswirken. Ein Sensor mit einfacher 
Handhabung und erweiterten Diagno-
sefunktionen sorgt für zuverlässigeren 
und kostengünstigeren Betrieb.

Die Bedeutung von CO2-Messungen
Für den Endverbraucher sind Mundge-
fühl (und Blume beim Bier) mindestens 
so wichtig wie der Geschmack eines 
Getränks. Überwachung und Steuerung 
der Konzentration des gelösten CO2 
sind der Schlüssel zur Sicherstellung 
des Geschmackserlebnisses und des 
von Ihren Produkten gewünschten 
Schäumverhaltens. Daher sind folgen-
de Anwendungen typisch für Inline-
CO2-Messsysteme in der Getränke-
herstellung:
–  Überwachung der Karbonisierung von 

Getränken
– CO2-Messungen in Abfüllanlagen
–  Überwachung möglicher CO2-Verluste 

in kritischen Prozessschritten
–  Überwachung der Karbonisierung in 

entlüftetem Wasser
 

In dem Maß, wie reproduzierbare CO2-
Konzentrationen verantwortlich sind für 
gleichbleibende Produktqualität, erfor-
dern verschiedene Verpackungslösungen 
auch unterschiedliche CO2-Konzentra-
tionen bei der Getränkedosierung. Dies 
gilt auch für die Prozesssicherheit, um 
z.B. mechanische Beschädigungen an 
Dosen in Tunnelpasteurisieranlagen 
aufgrund hoher CO2-Konzentrationen 
zu vermeiden. Tabelle 1 zeigt typische 
Konzentrationsbereiche für verschiedene 
Getränke und Verpackungen.
.
Wärmeleitfähigkeit plus Intelligent
Sensor Management
Der InPro 5500 i vereint verbesserte 
Wärmeleitfähigkeitsmessung mit 
dem firmeneigenen Intelligent Sensor 
Management-Konzept (ISM-Konzept). 
ISM vereinfacht die Sensorhandhabung, 
erhöht die Zuverlässigkeit und senkt 
die Betriebskosten der Sensoren. Die 
Plug and Measure-Installation und vor-
ausschauende Wartungs-Instrumente, 
wie z.B. eine Anzeige für nachlassende 
Membranintegrität, erhöhen die Mess-
punkt-Betriebszeit und verbessern die 
Prozesssicherheit. 

Zusammen mit dem Transmitter M400 
können Bediener die Vorteile dieser 
Funktionen voll ausschöpfen – die 
Systeme ohne ISM nicht bieten können.

Inline-CO2-Messung in Getränken
Bewährte Technologie, vereinfachter Betrieb

Tabelle 1: Typische CO2-Bereiche kohlensäurehaltiger Getränke

CO2

Wärme-
leitfähigkeits-
sensor

Spülgas (Luft/N2)

Gasraum

Silikon

Stahlnetz

Membran

Produkt  Typische CO2-Konzentration
Entlüftetes Wasser, benutzt für 2 g / L (1 Vol.-%) bis zur Konzentration der 
Mischverfahren  verpackten Getränke 
Bier in Dosen / Fässer   Bis zu 5,2 g / L (2,6 Vol.-%) 
Untergärige Biere in Flaschen  5 bis 6 g / L (2,5 bis 3,0 Vol.-%)  
Obergärige Biere in Flaschen  6 bis 9 g / L (3 bis 4,5 Vol.-%)
Kohlensäurehaltige alkoholfreie Getränke  5 bis 10 g / L (2,5 bis 5 Vol.-%)

TC Sensor Design – keine beweglichen Teile

Der InPro 5500 i Inline-Sensor für 
gelöstes CO2 von METTLER TOLEDO 
arbeitet mit Wärmeleitfähigkeitsmessung
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Sensor für gelöstes CO2
Für anspruchsvolle biopharmazeutische Anwendungen

InPro 5000 i
Für die präzise CO2-Messung

Der CO2-Sensor InPro 5000 i ermöglicht präzise Messung und Steuerung von 
gelöstem CO2 in biopharmazeutischen Anwendungen. Das Messprinzip basiert auf 
dem Severinghaus-Prinzip der potentiometrischen CO2-Messung, welches seit über 
55 Jahren weltweit als Standard anerkannt ist. Die hochpolierte Sensoroberfläche 
verhindert Verunreinigungen, der Edelstahl-Sensor selbst ist voll sterilisierbar, in 
situ oder in einem Autoklaven. Das Membrandesign reduziert den Wartungsbedarf 
auf wenige Minuten. Der Innenkörper, eine hochleistungsfähige pH-Elektrode, kann 
schnell und einfach vor Ort ausgewechselt werden. Ein Einsenden des Sensors für 
Servicezwecke entfällt. Auch mit Intelligent Sensor Management (ISM) für Plug and 
Measure und erweiterte Diagnosemöglichkeiten erhältlich (siehe S. 10 – 11).

Spezifikationen
Leistungsmerkmale
Messbereich  10 bis 1000 mbar pCO2

Messunsicherheit  ± 10 % (pCO2 10 bis 900 mbar) 
± 15 % (pCO2 > 900 mbar)

Ansprechzeit  90 % des Endwerts < 120 Sek. (bei 25 °C von  
 Luft zu CO2)
Konstruktionsmerkmale
Messprinzip  Potentiometrisch (Severinghaus)
Steckverbindung K8S
Prozessanschluss PG13,5
Material Sensorkörper  Edelstahl (316L)
Material Membran  Silikon (verstärkt mit Stahlnetz)
Oberflächenrauheit (medienberührend)  N5 (Ra = 0,4 µm)
Material O-Ring  Viton®, Silikon (FDA-konform)
Sensordurchmesser  12 mm
Betriebsbedingungen
Temperaturkompensation  Automatisch
Temperatursensor  Digital
Temperaturbereich während Messung  0 bis 60 °C
Sterilisationstemperatur 135 °C (sterilisierbar und autoklavierbar)
Betriebsdruck 0,2 bis 2 bar
mech. Druckbeständigkeit  Max. 3 bar bei 25 °C
Zertifikate und Zulassungen  METTLER TOLEDO Qualitätszertifikat, EHEDG,  

FDA, USP Class VI, 3.1, N5 / Ra16

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  revolutionäres Sensordesign ermög-

licht kompletten Service in wenigen 
Minuten

–  In-situ-Messung von CO2

– autoklavier- und dampfsterilisierbar
–  präzise Messung, kurze Ansprechzeit
–  langlebige, leicht austauschbare 

Membran

–  FDA-konforme Werkstoffe  
und Bauweise

–  hochpolierter Oberfläche  
(N5; Ra = 0,4 µm)

–  geeignet für hygienische An wen-
dungen: EHEDG-zertifiziert

–  medienberührte O-Ringe entsprechen 
den FDA und USP Klasse VI-Standards
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Weitere Highlights
–  kleiner, platzsparender 12 mm-

Durchmesser
–  PG 13,5-Gewinde (Schnittstelle für 

Behälter oder Armatur)
–  große Auswahl an Sensorlängen

 www.mt.com/InPro5000

USP
Class VI
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Geeignete Armaturen Seite
InFit 761 e .....................................110
InTrac 797 e ..................................120
InTrac 781 ....................................121

Die Armatur InTrac® 797 e kann 
eingesetzt werden, um den 
Sensor InPro 5000 i in Pilot- 
und Produktionsfermentern 
zu kalibrieren, ohne dabei 
den Prozess zu unterbrechen.

Wussten Sie, dass … 
Die Membran des InPro 5000 i Sensors verhindert das Eintreten 
flüchtiger organischer Säuren (häufiges Nebenprodukt biologischer 

Prozesse), welche sonst die CO2-Messung beeinträchtigen könnten.
?

Bestellinformationen
12-mm-InPro 5000 i-CO2-Sensoren
Sensor  Länge Steckverbindung Bestell-Nr.
InPro 5000 i 120 mm K8S 30 013 606
InPro 5000 i 220 mm K8S 30 019 005
InPro 5000 i 320 mm K8S 30 019 006

Transmitter   Bestell-Nr.
M100 SM 1-wire   30 365 366
M400 Typ 2   30 374 112
M400 Typ 3   30 374 113
M400 PA   30 026 617
M400 FF   30 026 616
M400 FF 4-Leiter   30 374 121
M800 Prozess, 1-Kanal   30 026 633
M800 Prozess, 2-Kanal   52 121 813
M800 Prozess, 4-Kanal   52 121 853
M800 Prozess 1-Kanal SST   30 246 551
M800 Prozess 2-Kanal SST   30 246 552
M800 Prozess 4-Kanal SST   30 246 553

Verbrauchsmaterialien InPro 5000 i   Bestell-Nr.
InPro 5000 i Membran-Kit   52 206 055
(4 Membrankörper, 1 O-Ring-Set, 25 ml Elektrolyt)
Innenkörper InPro 5000 i, 120 mm   30 019 049
Innenkörper InPro 5000 i, 220 mm   30 019 170
Innenkörper InPro 5000 i, 320 mm   30 019 175

Zubehör InPro 5000 i   Bestell-Nr.
InPro 5000 i CO2 ISM-Verification-Kit   30 031 035
pH-Puffer 7,00   51 340 059
pH-Puffer 9,21   51 300 193
Schafthülse ohne Schutzkorb, Typ N   52 201 153
Schafthülse mit Schutzkorb, Typ P   52 201 154
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InPro 5500 i
Weniger Wartung, mehr Zuverlässigkeit 

CO2-Sensoren 
Bewährt, komfortabel, intelligent 

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–   Drei Prozessanschlüsse stehen zur 

Auswahl (Varivent™, Tri-Clamp™ , 
28 mm / M42) 

– Integrierter Temperaturfühler
–  Hygienisches Design, widersteht CIP-

Verfahren
– O-Ringe mit FDA-Zulassung
–  Oberfläche aus Edelstahl, hochglanz-

poliert
–  Dampfsterilisierbar bis 120 °C
–  Wartungsarme, einfach zu wartende 

Membran
Weitere Highlights
–  weiter Messbereich für CO2 – 0 bis 

15 g / l CO2

–  verbesserte Wärmeleitfähigkeits-techno-
logie für höhere Genauigkeit und gerin-
gere Drift

–  Die Unempfindlichkeit gegen Hinter-
grundgase erhöht die Selektivität für CO2

Der Wärmeleitfähigkeitssensor InPro 5500 i für CO2 zeichnet sich durch zuver-
lässige Inline-Messung von gelöstem Kohlendioxid für ein breites Spektrum an 
Lebensmittel-und Getränkeprozessen (Brauereien und kohlensäurehaltige Soft-
drinks) aus. Die integrierte Intelligent Sensor Management-Technologie (ISM) 
vereinfacht die Handhabung und senkt die Betriebskosten für den Sensor. Der 
Wärmeleitfähigkeitssensor InPro 5500 i lässt sich durch verschiedene Prozessan-
schlüsse direkt in den Prozess einbringen. Weiterhin besitzt er einen integrierten 
Temperaturfühler. Seine hygienische Ausführung widersteht CIP-Verfahren. Die 
ISM-Technologie erlaubt eine einfache Handhabung des Sensors, die z. B. «Plug 
and Measure», einen automatischen Sensorschutz oder auch voraussschauende 
Wartungsfunktionen bereitstellt. (siehe S. 10 – 11)

Technische Daten
Leistung
Messbereich  0 bis 10 bar p (CO2)
  0 bis 15 g / l CO2, 0 bis 7 V / V CO2

Messunsicherheit in Flüssigkeiten  ± 1 % im Bereich von ± 5 °C der Kalibriertemperatur
± 2 % über Temperaturbereich – 5 bis 50 °C

Zykluszeit  � 20 Sek.
Mindestdurchfluss Min. 0,5 m / s
Konstruktionsmerkmale
Messprinzip  Thermische Leitfähigkeit
Kabelverbindung (digital) 5-polig, RS-485 Datenkabel
Prozessanschlüsse  Varivent Typ N, Tri-Clamp 2", 

28 mm mit Überwurfmutter M42
Sensorgehäuse* Edelstahl (316L)
CO2-selektives Membranmaterial  PTFE / Silikon (verstärkt mit Stahlgeflecht)
Oberflächenrauheit*  N5 (Ra = 0,4 μm)
O-Ring-Werkstoff   EPDM (medienberührte Teile), 

weitere Werkstoffe auf Nachfrage
Schutzart IP 67
Betriebsbedingungen
Betriebsdruck 0 bis 20 bar absolut
mech. Druckbeständigkeit  = zulässiger Druckbereich
Zulässiger Temperaturbereich* – 5 bis 50 °C
Temperaturbereich Betrieb – 5 bis 121 °C
Sterilisationstemperatur  bis zu 120 °C
Zertifikate  Zertifizierungspaket MaxCert (Materialzertifikat 3.1, 

Oberflächenausführungszertifikat 2.1, Endabnahmezertifikat)
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–  Diagnosewerkzeuge für vorausschau-
ende Wartung wie z.B. Dynamic Life-
time Indicator (dynamische Anzeige 
der Lebensdauer – erkennt den Zeit-
punkt eines erforderlichen Membran-
wechsels) und Adaptiver Kalibrierti-
mer (erkennt, wann eine Kalibrierung 
durchgeführt werden muss)

 www.mt.com/InPro5500 i
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Bestellinformationen
InPro 5500 i Wärmeleitfähigkeitssensor für CO2

Sensor     Bestell-Nr. 
InPro 5500 i / Varivent Typ N  30 034 265 
InPro 5500 i / Tri-Clamp 2"  30 034 266 
InPro 5500 i / 28 mm / M42  30 034 264

Zubehör    Bestell-Nr.
CalBox™    52 300 400
Spülgasaufbereitung   30 034 319 

Kabel    Bestell-Nr.
– Datenkabel (5-polig) für InPro 5500 i, Temperaturbereich – 30 bis 80 °C
RS 485 / 2 m    52 300 379 
RS 485 / 5 m    52 300 380
RS 485 / 10 m    52 300 381
RS 485 / 15 m   52 206 422
RS 485 / 25 m   52 206 529 

Ersatzteile    Bestell-Nr.
MembraCap™   30 034 318

Transmitter    Bestell-Nr.
M400 Typ 3   30 374 113
M400 / 2H   30 025 514
M400 / 2(X)H   30 025 515
M400 FF   30 026 616
M400 PA   30 026 617
M800 Edelstahl, 1-Kanal  30 246 551
M800 Edelstahl, 2-Kanal  30 246 552
M800 Edelstahl, 4-Kanal  30 246 553
M800 Prozess, 1-Kanal   30 026 633
M800 Prozess, 2-Kanal   52 121 813
M800 Prozess, 4-Kanal   52 121 853

Wussten Sie, dass … 
Der InPro 5500 i kann 
mit einem M400 an einer 

einzelnen Messstelle oder mit einem 
O2-Sensor und einem Mehrkanal-Trans-
mitter M800 an einer doppelten Mess-
stelle für O2 / CO2 betrieben werden.

?

Kompatible Prozess-
anschlüsse
Varivent, Tri-Clamp und

28 mm / M42 Prozessanschlüsse 
mit integriertem Temperaturfühler für 
genauere CO2-Messungen, schnelle, 
unkomplizierte Inbetriebnahme. Die 
hygienische Membranhülse ist leicht 
zu reinigen und schnell und einfach 
auszutauschen.

i 

Lebensmittel 
& Getränke

CO2-Sensor InPro 5500 i

O2-Sensor InPro 6970 i
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Rückwärtsstreulicht-Technologie
Mit einem optischen Einfaser-Trü-
bungssensor werden abgegebenes 
und zurückgestreutes Licht erfasst. So 
können lineare Messungen für mittlere 
bis starke Trübungen erfolgen. Mit 
einem System aus zwei Glasfaserleitern 
werden emittiertes und zurückgestreutes 
Licht über unterschiedliche Glasfasern 
geleitet. Die Empfindlichkeit zur Erfas-
sung von Partikeln ist damit höher.

Vorwärtsstreulicht-Technologie
Mit dieser Technologie steht ein weiter 
Messbereich für geringe bis mittlere 
Trübungen zur Verfügung. Diese 
Trübungsmesser eignen sich ideal 
für den Nachweis von grösseren 
Teilchengrössen (> 0,3 μm), und 
dank gleichzeitiger Messung von Vor-
wärts- und Direktlicht kann ebenfalls 
eine automatische Farbkompensation 
erfolgen. 

Trübung und Farbüberwachung
Die digitale Messtechnologie im 
InPro 8600 i Sensor basiert auf der 
photometrischen Bestimmung von 
rotem und blauem Licht. Während das 
blaue Licht dazu dient, die Farbe des 
Mediums festzustellen (insbesondere 
die Farbe von Bier) wird das gestreute 
rote Licht gleichzeitig zur Trübungs-
messung verwendet.

Optischer Produktwächter
Mit unserem optischen Produktwäch-
ter InPro 8300 RAMS ist die exakte 
Überwachung der Phasentrennung bei 
der Herstellung von Nahrungsmitteln 
und Getränken ein Kinderspiel. Bis zu 
acht Signale von langlebigen LEDs 
ermöglichen anhand von Trübung und 
Farbe die automatische Produktcha-
rakterisierung sowie die eindeutige 
Identifikation eines Produkts aufgrund 
seines unverwechselbaren optischen 
«Fingerabdrucks».

Auswahl des Trübungssensors
METTLER TOLEDO Ingold bietet ver-
schiedene Trübungssensoren, die für 
spezifische Messbereiche und unter-
schiedliche Anwendungen optimal 
ausgelegt sind. Je nach angewandter 
Technologie und Auslegung können sie 
in den unterschiedlichsten Branchen 
eingesetzt werden, wie zum Beispiel:

– Biotechnologie
– Pharmazeutische Industrie 
– Chemische Weiterverarbeitung 
– Petrochemie
– Lebensmittel- und Getränkeindustrie
– Brauereien

Die Vielseitigkeit der Sensoren erfüllt die 
Anforderungen der unterschiedlichsten 
Anwendungen:

–  Fermentation 
–  Biomassen-Wachstum (Zelldichte)
–  Kristallisierung
–  Phasentrennung
–  Wasser in Öl
–  Filterdurchbruch
–  Belebtschlamm-Verfahren 
–  Nachfiltration von Bier
–  Abwasser

Vielseitige Trübungsmessung
Für verschiedenste Branchen und Anwendungen
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Einleitung
Trübungsmesssysteme für optimale Prozesskontrolle

Trübungsmessungen spielen in einer ganzen Reihe von Anwendungen eine grosse 
Rolle als Indikatoren. Sie beeinflussen nicht nur die Ausbeute des Prozesses, 
sondern können Faktoren aufspüren, die für ein System schädlich sein können.
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Auswahl des Transmitters
Bei Verwendung mit InPro-Sensoren 
der Serie 8600 i erlaubt die Ampeldar-
stellung des Sensorzustands im Touch-
screen des 1-Kanal-Prozesstransmitters 
M800 die rasche Beurteilung der Pro-
zessbedingungen auf einen Blick. Die 
Bedienung des M800 1-Kanal ist nicht 
nur unkompliziert und benutzerfreund-
lich, sondern auch überaus sicher, da 
sich die Einstellungen mit einem Kenn-
wort schützen lassen.

Farbmessung
Zwei Präzisionsinstrumente zur Trü-
bungs- und Farbmessung wurden in 
einem Gerät zu einem einzigartigen 
Sensor kombiniert. Unser in der Nah-
rungsmittel- und Getränkeindustrie 
bewährter InPro 8600 i ist ein Gerät 

mit 2-Winkel-Messung für die Trübung 
nach EBC-Farbskala. Zwei Sensoren in 
einem wartungsfreien Gerät senken die 
Betriebskosten bei gleichzeitig höherer 
Zuverlässigkeit und verbesserter Hand-
habung.

Auswahl der Trübungsarmaturen
Verschiedene Armaturen stehen zur 
Auswahl, um Sensoren schnell und ein-
fach in einen Prozess einzubinden. Die 
Armaturen tragen zu einem nied rigen 
Wartungsbedarf und minimalen Still-
standszeiten Ihres Prozesses bei, da 
die Trübungssensoren gegebenenfalls 
einfach aus dem laufenden Prozess 
herausgenommen werden können. 
Die Armaturen sind für strenge CIP-
(«Cleaning-in-Place») Anwendungen 
und raue Umgebungsbedingungen 
 ausgelegt.

Unsere vielseitigen Trübungsmessgeräte können bei nahezu 
allen Prozessen eingesetzt werden.

Unser Angebot an Trübungssensoren
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Trübungssensoren
Robuste Sensoren für präzise Trübungsmessung

InPro 8050 / InPro 8100 (Einfaser)
Weiter Messbereich

Die Einfiber-Trübungssensoren InPro 8100 und InPro 8050 sind für Medien mit 
einer hohen Partikelkonzentration geeignet und bieten zuverlässige Messungen 
über einen weiten linearen Bereich. Der InPro 8100 ist in einer Ausführung aus 
rostfreiem Stahl erhältlich und wird für Messungen in biotechnologischen Anwen-
dungen (Zellkultur-Überwachung, pharmazeutische Produktion) oder indu striellen 
Prozessen eingesetzt. Der InPro 8050 besitzt einen widerstandsfähigen Polysulfon-
Körper und wurde speziell für die präzise Trübungsmessung in industriellen Abwas-
ser-Umgebungen entwickelt.

Spezifikationen
InPro 8050
Messprinzip 1-Fiber
Messbereich  10 bis 4000 FTU

0 bis 250 g / l
(Kieselgur als Referenz)

Schaftmaterial PSU (Polysulfon)
Schaftlängen  120 mm
Sensordurchmesser 12 mm
Lichtwellenleiter-Kabel  6 m, fix
Dampfsterilisierbar Nein
Autoklavierbare Version   Nein
Zulassung für Ex-Bereich Nein

InPro 8100
Messprinzip 1-Fiber
Messbereich  10 bis 4000 FTU

0 bis 250 g / l
(Kieselgur als Referenz)

Schaftmaterial Edelstahl (316L)
Schaftlängen  120, 205, 297 oder 407 mm 
Sensordurchmesser 12 mm
Oberflächenrauheit N5 (Ra = 0,4 μm) 
Lichtwellenleiter-Kabel  3 m, fix
Sterilisierbar Ja, dampfsterilisierbar (130 °C)
Autoklavierbar   Ja, siehe Bestellinformationen auf der nächsten Seite
Zertifikate und   ATEX, CE und Materialbescheinigung nach 3.1
Zulassungen 

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  Rückwärtsstreulicht-Technologie
–  deutlich weniger Ablagerungen und 

geringer Wartungsbedarf dank glatter 
Sensoroberfläche ohne mechanische 
Aussparungen 

– weiter Messbereich
–  breites Applikationsspektrum
–  geringe Messunsicherheit

Weitere Highlights
–  kleiner, platzsparender 12 mm-

Durchmesser
–  PG 13,5-Gewinde für Anschluss 

an Armatur
– integriertes Lichtwellenleiter-Kabel
–  große Auswahl an Sensorlängen
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Einfiber-Sensor
eingestrahltes und 
zurückgestreutes 
Licht werden durch 
dieselbe Faser 
geleitet.

 www.mt.com/InPro8100
 www.mt.com/InPro8050

InPro 8100

InPro 8050
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Abwasser

Bestellinformationen
InPro 8050  Länge  Schaftmaterial  Bestell-Nr. 
InPro 8050  120 mm  PSU   52 800 209   

InPro 8100 Länge Schaftmaterial  Bestell-Nr. 
InPro 8100  120 mm  Rostfreier Stahl  52 800 205   
InPro 8100  205 mm  Rostfreier Stahl  52 800 206   
InPro 8100  297 mm  Rostfreier Stahl  52 800 207   
InPro 8100  407 mm  Rostfreier Stahl  52 800 208   
InPro 8100, autoklavierbar  120 mm  Rostfreier Stahl   bitte METTLER TOLEDO kontaktieren
InPro 8100, autoklavierbar  205 mm  Rostfreier Stahl  bitte METTLER TOLEDO kontaktieren
InPro 8100, autoklavierbar  297 mm  Rostfreier Stahl  bitte METTLER TOLEDO kontaktieren
InPro 8100, autoklavierbar  407 mm  Rostfreier Stahl  bitte METTLER TOLEDO kontaktieren

Zubehör    Bestell-Nr. 
CaliCap (Sensor-Kalibrieraufsatz)     52 800 210   
Lichtwellenleiter-Verlängerungskabel-Kit 3 m     52 800 228   
Lichtwellenleiter-Verlängerungskabel-Kit 5 m     52 800 229   
Lichtwellenleiter-Verlängerungskabel-Kit 6 m     52 800 230   
Lichtwellenleiter-Verlängerungskabel-Kit 10 m     52 800 231   
Lichtwellenleiter-Verlängerungskabel-Kit 15 m     52 800 232   
Lichtwellenleiter-Verlängerungskabel-Kit 20 m     52 800 233   
Lichtwellenleiter-Verlängerungskabel-Kit 25 m     52 800 234   
Lichtwellenleiter-Verlängerungskabel-Kit 30 m    52 800 235
Kupplungsstück für Verlängerungskabel (zwei in jedem Kit enthalten)    52 800 240   
Kupplungsbox IP 65 (NEMA 4X)     52 800 241   
Swagelok™-Adapter NPT ½"     52 800 242   
Längere Kabel auf Wunsch erhältlich. Für Detailinformationen kontaktieren Sie bitte METTLER TOLEDO Ingold.

Transmitter    Bestell-Nr.
M800 Prozess 1-Kanal    30 026 633

Lichtwellenleiter-Verlängerungskabel

Geeignete Armaturen Seite
InFit 761 e .....................................110
InFit 762 e / 763 e ...........................112
InFlow ..........................................114
InDip ............................................113
InTrac 779 e ..................................119
InTrac 799 e ..................................120
InTrac 785 ....................................122

Kupplungsbox für Lichtwellenleiter-Kabel

Autoklavierbarer Sensor M800 1-Kanal-Transmitter
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Trübungssensoren
Robuste Sensoren für präzise Trübungsmessung

InPro 8200 (Zweifaser)
Hohe Auflösung bei mittlerer Trübung

Die Zweifiber-Trübungssensoren InPro 8200 verbinden die Vorteile eines hohen 
Auflösungsvermögens im niedrigen Trübungsbereich mit guter Linearität bei mitt-
leren Trübungen. Der InPro 8200 ist als Edelstahl- oder Hastelloy™-Ausführung 
erhältlich und speziell für den Einsatz in folgenden Bereichen ausgelegt: Über-
wachung von Zell kultur-Wachstum, Kontrolle von Kristallisationsvorgängen, indu-
strielle Prozessanwendungen inkl. Steuerung von Fest / Flüssig-Trennprozessen. 

Spezifikationen
Messprinzip 2-Fiber
Messbereich 5 bis 4000 FTU
 0 bis 30 g / l
 (Kieselgur als Referenz)
Schaftmaterial Edelstahl (316L)
 Hastelloy
Schaftlängen  120, 205, 297 oder 407 mm 
Sensordurchmesser 12 mm
Oberflächenrauheit N5 (Ra = 0,4 μm)
Lichtwellenleiter-Kabel  3 m, fix
Sterilisierbar Ja, dampfsterilisierbar (130 °C) bei Verwendung einer Kalrez®-  
 Dichtung
Autoklavierbar   Nein
Zertifikate und ATEX, CE und Materialbescheinigung nach 3.1
Zulassungen 

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  Rückwärtsstreulicht-Technologie
–  deutlich weniger Ablagerungen und 

geringer Wartungsbedarf dank glatter 
Sensoroberfläche ohne mechanische 
Aussparungen

–  weiter Messbereich
– breites Applikationsspektrum
– geringe Messunsicherheit
– Saphirfenster

Weitere Highlights
–  kleiner, platzsparender 12 mm-

Durchmesser
–  PG 13,5-Gewinde für Anschluss 

an Armatur
–  integriertes Lichtwellenleiter-Kabel 

(3 m)
– große Auswahl an Sensorlängen

Zweifiber-Sensor: 
eingestrahltes und 
zurückgestreutes 
Licht werden durch 
getrennte Fasern 
geleitet.

Lichtleiter

 www.mt.com/InPro8200
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Biopharma

Chemie

Bestellinformationen
Sensor Länge Schaftmaterial, Fensterabdichtung Bestell-Nr. 
InPro 8200  120 mm  Rostfreier Stahl, Epoxy 52 800 216  
InPro 8200  205 mm  Rostfreier Stahl, Epoxy 52 800 217   
InPro 8200  297 mm  Rostfreier Stahl, Epoxy 52 800 218  
InPro 8200  407 mm  Rostfreier Stahl, Epoxy  52 800 219 
InPro 8200  120 mm  Hastelloy, Epoxy  52 800 220
InPro 8200  205 mm  Hastelloy, Epoxy  52 800 221
InPro 8200  297 mm  Hastelloy, Epoxy  52 800 222
InPro 8200  407 mm  Hastelloy, Epoxy  52 800 223 
InPro 8200 / S / Kalrez®-FDA / 120 120 mm  Rostfreier Stahl, Kalrez®-FDA 52 800 224
InPro 8200 / S / Kalrez®-FDA / 205 205 mm  Rostfreier Stahl, Kalrez®-FDA 52 800 225
InPro 8200 / S / Kalrez®-FDA / 297 297 mm  Rostfreier Stahl, Kalrez®-FDA 52 800 226 
InPro 8200 / S / Kalrez®-FDA / 407 407 mm  Rostfreier Stahl, Kalrez®-FDA 52 800 227 
InPro 8200 / H / Kalrez®-FDA / 120 120 mm Hastelloy, Kalrez®-FDA METTLER TOLEDO kontaktieren
InPro 8200 / H / Kalrez®-FDA / 205 205 mm Hastelloy, Kalrez®-FDA 52 800 264
InPro 8200 / H / Kalrez®-FDA / 297 297 mm Hastelloy, Kalrez®-FDA METTLER TOLEDO kontaktieren
InPro 8200 / H / Kalrez®-FDA / 407 407 mm Hastelloy, Kalrez®-FDA 52 800 215

Zubehör   Bestell-Nr. 
CaliCap (Sensor-Kalibrieraufsatz)    52 800 210  
Lichtwellenleiter-Verlängerungskabel-Kit 3 m    52 800 228  
Lichtwellenleiter-Verlängerungskabel-Kit 5 m    52 800 229  
Lichtwellenleiter-Verlängerungskabel-Kit 6 m    52 800 230  
Lichtwellenleiter-Verlängerungskabel-Kit 10 m    52 800 231  
Lichtwellenleiter-Verlängerungskabel-Kit 15 m    52 800 232  
Lichtwellenleiter-Verlängerungskabel-Kit 20 m    52 800 233 
Lichtwellenleiter-Verlängerungskabel-Kit 25 m   52 800 234
Lichtwellenleiter-Verlängerungskabel-Kit 30 m   52 800 235
Kupplungsstück für Verlängerungskabel (zwei in jedem Kit enthalten)   52 800 240  
Kupplungsbox IP 65 (NEMA 4X)    52 800 241  
Swagelok-Adapter NPT ½"    52 800 242  
Längere Kabel auf Wunsch erhältlich. Für Detailinformationen kontaktieren Sie bitte METTLER TOLEDO Ingold.

Transmitter   Bestell-Nr.
M800 Prozess 1-Kanal   30 026 633

Geeignete Armaturen Seite
InFit 761 e .....................................110
InFit 762 e / 763 e ...........................112
InFlow ..........................................114
InDip ............................................113
InTrac 779 e ..................................119
InTrac 799 e ..................................120
InTrac 785 ....................................122

Wussten Sie, dass …
Der CaliCap™ Kalibrier-
aufsatz übernimmt zwei 

wichtige Funktionen. Zum einen dient er 
der Überprüfung der Transmitter-/Sen-
sorkombination (Trockenkalibrierung). 
Zum anderen bietet er stabile Messun-
gen während der Offline-Kalibrierung in 
kleineren Behältern, wo Reflexionen die 
Messung beeinträchtigen könnten.

?
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Trübungstransmitter
Erhöhte Prozesssicherheit inbegriffen

InPro 8300 RAMS-Serie
Optische Produktüberwachungs- und Identifikationssysteme

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick

–  Überwachung von Trübung und Farbe 
mit einem einzigen Gerät

–  Verwendung von langzeitstabilen 
und langlebigen LEDs

– Hervorragende Nullpunktkonstanz
–  Konfigurierbar mit PC oder Notebook
–  Einfache Nachrüstung an VARIVENT-

Prozessanschluss oder VARINLINE-
Schaugläser ohne Schweißarbeiten

–  Gleichzeitig mit der Verarbeitung der 
Schalt- und Analogausgänge in der 
SPS können die Daten an einem 
separaten PC visualisiert werden

 Der InPro 8300 RAMS ist ein optisches Gerät (Multi-Switch) zur Überwachung 
der Phasentrennung zwischen Produkt / Wasser sowie zur Produktidentifikation im 
Prozessmedium. In der Prozessautomation liefert das Gerät als Grenzwertschal-
ter das Signal zur Trennung der Phasen Produkt / Wasser oder Produkt / Produkt. 
Werden verschiedene Produkte hergestellt, dann können diese klar voneinander 
unterschieden werden. Dabei wird Durchlicht und Rückwärtsstreulicht bei jeweils 
vier Wellenlängen gemessen. Mit dieser Methode können nahezu alle Flüssigkeiten 
überwacht werden, unabhängig von ihrer Farbe und Trübung.

Spezifikationen
Haupteinheit
Messzyklus (alle 8 Parameter) ca. 5 Messungen pro Sekunde
Reaktionszeit ≤1 Sek.
Messbereich
   TCS 0 – 100 % Absorbtion Trübung oder Farbe
   BASIC 0 – 100 % Absorbtion und / oder Reflexion bei jeweils
    vier Wellenlängen zur Produktidentifizierung
   CAL / COMBINE Trübung 0 – 50 / 100 / 200 / 500 / 1000 EBC (werkskalibriert)
    Farbe 0 – 15 / 30 / 60 / 150 EBC (werkskalibriert)
Wiederholbarkeit ± 1 % vom Messbereich
Stromversorgung 24 VDC ± 5 %
Stromaufnahme  < 50 mA zzgl. Ausgangsstrom, 

Verpolungsschutz bis 30 V
Ausgangssignal 4 … 20 mA kalibrierter Bereich oder
 0 … 100 % Abs. / Refl.
Konfiguration Schnittstelle RS 232
Betriebsbedingungen
Umgebungstemperatur 0 bis 40 °C
Produkttemperatur 0 bis 105 °C (140 °C optional)
Rel. Feuchte 0 bis 100 %
Schutzart IP 67
Werkstoffe
Gehäuse 1,4404
Dichtungen EPDM / optional Viton®

Sichtfenster PVC
Kabelverschraubungen Messing / vernickelt
Messzelle
Gehäusematerial 1,4404
Dichtungswerkstoff EPDM / optional Viton®

Fenstermaterial Borosilikat, Saphir (optional)
Betriebsdruck max. 10 bar
Produkttemperatur – 5 bis + 180 °C (je nach Dichtungswerkstoff)

 www.mt.com/InPro8300
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Biopharma

Lebensmittel 
& Getränke

Abwasser

Weitere Highlights
–  Zur Aufzeichnung der Messdaten 

kann ein PC angeschlossen werden 
(mind. 3 Sek. Anzeigeschritte)

–  Die Produktidentifikation kann in 
Form von Tabellen oder Diagrammen 
dargestellt werden

–  Einfache Übertragung der Daten in 
MS Excel™

–  Automatische Selbstüberwachung der 
Kondensatbildung auf den optischen 
Fenstern

–  Saphirfenster optional erhältlich
–  Hochtemperaturversion optional 

erhältlich

Bestellinformationen
Zubehör InPro 8300 RAMS Bestell-Nr.  
OPL-Bit 0 mm Borosilikatfenster 52 801 153
OPL-Bit 8* mm Borosilikatfenster 52 801 124
OPL-Bit 19* mm Borosilikatfenster 52 801 125
OPL-Bit 22* mm Borosilikatfenster 52 801 126
 OPL-Bit 37* mm Borosilikatfenster 52 801 127
OPL-Bit 42* mm Borosilikatfenster 52 801 128
OPL-Bit 47* mm Borosilikatfenster 52 801 129
OPL-Bit 58* mm Borosilikatfenster 52 801 130
O-Ring-Set für aktiven und passiven Teil 34,59 � 2,62 mm, EPDM 52 801 150
O-Ring-Set für OPL-Bits, EPDM (FDA) 52 801 151
Trockenmittel 52 801 134
* optional erhältlich mit Saphirfenster

InPro 8300 RAMS

InPro 8300 RAMS Software «CONFI»

Bestellcode:

InPro 8300 RAMS/ / / / / / / /
1-15 16-17 18 19 20 21-22 23 24-25 26 27 28

16-17 Typ
BA BASIC
TC TCS (Trübung oder Farbe)
CA CALI
CO COMBINE

19 Temperatur
S Standard
H Hohe Temperatur

21-22 OPL-Bit 1 für Detektor-Seite
00 (0 mm)
08 (8 mm)
19 (19 mm)
22 (22 mm)
37 (37 mm)
42 (42 mm) 
47 (47 mm)
58 (58 mm)

24-25 OPL-Bit 2
00 (0 mm)
08 (8 mm)
19 (19 mm)
22 (22 mm)
37 (37 mm)
42 (42 mm)
47 (47 mm)
58 (58 mm)

27 Fenster
B Borosilikat
S Saphir

29-31 Durchmesser
25 DN 25
40 DN 40
50 DN 50
65 DN 65
80 DN 80
100 DN 100
150 DN 150

33 Messung
T Trübung
C Farbe

Kalibrierung 1 Kalibrierung 2 Kalibrierung 3
min max min max min max

InPro 8300 RAMS-Konfigurator



68 METTLER TOLEDO International

Le
itf

äh
ig

ke
it

Einleitung
Sichere Prozesskontrolle für alle Anwendungen

Die elektrolytische Leitfähigkeit ist ein weitverbreiteter analytischer Parameter 
für Wasser-Reinheitsanalysen, Überwachung von Umkehrosmosen, 
Waschvorgängen, chemischen Prozessen und industriellen Abwässern.

Induktive Sensoren
Induktive (auch «elektrodenlose») 
Leitfähigkeitssensoren bestehen aus 
zwei Ringspulen, die von einem iner-
ten Kunststoffgehäuse umhüllt sind. 
Befindet sich der Leitfähigkeitssensor in 
einer leitfähigen Lösung, entsteht eine 
Stromschleife, proportional zur Leitfä-
higkeit der Lösung. 
Sie eignen sich daher hervorragend zur 
Messung sehr hoher Leitfähigkeiten, 
wie sie z. B. in chemischen Verfahren 
und aggressiven Anwendungen vor-
kommen, wo ein direkter Kontakt der 
Elektrode mit dem Messmedium nicht 
empfehlenswert ist.

Kontinuierliche Leitfähigkeitsüberwa-
chung gemäß USP <645>
Die USP-Richtlinie <645> legt die Nor-
men für die Qualitätsbestimmung von 
USP-Wasser auf Grundlage der Mes-
sung der elektrolytischen Leitfähigkeit 
fest. Es handelt sich hierbei um einen 
3-stufigen Test, bei dem in der 1. Stufe 
eine nicht-temperaturkompensierte 
Leitfähigkeitsmessung erfolgt. Sen-
soren und Transmitter müssen dazu 
bestimmte Anforderungen erfüllen 
(siehe Tabelle rechts oben).

2-Pol-Sensorausführung
Zwischen den zwei Messzellen wird 
eine Wechselspannung angelegt und 
der Widerstand gemessen. Der ein-
gebaute Temperatursensor ermöglicht 
eine schnelle und genaue Messung. 
Die Zellgeometrie und die hohe 
Lösungsresistenz ermöglichen eine 
äußerst exakte Bestimmung der Leitfä-
higkeit.
Sensoren werden eingesetzt für: ver-
schiedene Stufen der Wasseraufberei-
tung und -reinigung; wobei sie selbst 
kleinste Verunreinigungen in Reinst-
wasser nachweisen können.

4-Pol-Sensorausführung
Über die zwei äußeren Sensoren wird 
eine Wechselspannung angelegt. Das 
Prinzip besteht darin, den Spannungs-
abfall zwischen den zwei inneren 
Elektroden zu messen. Dies verhindert 
Fehler durch Polarisationseffekte. Da 
bei dieser Technik der Spannungsabfall 
gemessen wird, bleiben die Messun-
gen präzise. Die Inline-Reinigung ist 
einfacher und die Messzellen können in 
kleineren Rohrdurchmessern eingebaut 
werden als induktive Sensoren.
Sensoren werden eingesetzt für: Kon-
zentrationsbestimmungen in Säuren, 
Basen und Salzlösungen.

Drei häufig eingesetzte Verfahren
Bei der elektrolytischen Leitfähigkeit 
wird der Gesamtionengehalt einer 
Lösung gemessen. Es existieren drei 
Hauptmethoden zur Messung der elekt-
rolytischen Leitfähigkeit:
–  2-Pol-Sensoren sind ideal für Mes-

sungen in Reinstwasser mit relativ 
geringer Leitfähigkeit

–  4-Pol-Sensoren eignen sich für 
mittlere bis hohe Leitfähigkeiten Sie 
sind polarisationsärmer als 2-Pol-
Messzellen

–  Induktive Sensoren decken mittlere 
bis sehr hohe Leitfähigkeitsbereiche 
ab und sind besonders widerstands-
fähig gegen Ablagerungen.

METTLER TOLEDO bietet alle drei 
Methoden an.

Systeme für Leitfähigkeits-/Widerstandsmessung
Wenn optimale Leistung entscheidend ist
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Einsatzgebiete
Rein- und Reinstwasseraufber.
Hygiene
Wasseraufbereitung

SIP
Industrielle Abwässer

Mittlere bis hohe Leitfähigkeit
Aggressive Chemikalien 
Chemische Anwendungen
Pharmazeutisches Wasser
Hohe Leitfähigkeit
Chemische Konzentration
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Technische Angabe USP <645>
Leitfähigkeitssensor  Prüfen der Zellkonstanten ± 2 % 
und Genauigkeit der Zellkonstante unter Verwendung einer Referenzlösung 
Kalibrierung des  Gemäß NIST rückverfolgbar 0,1 % 
Leitfähigkeitsmessgeräts  Präzisionswiderstände an Stelle des Sensors
Auflösung 0,1 μS / cm
Gerätegenauigkeit bei 1,3 μS / cm 0,1 μS / cm
Temperaturkompensation  Messung muss ohne Kompensation erfolgen
Dynamikbereich 102

METTLER TOLEDO Instrumente erfüllen die Leitfähigkeitsanforderungen für 
Wasser gemäß USP < 645 >

Anwendungsleitfaden für Leitfähigkeitssensoren

InPro 7250 HT InPro 7100 iInPro 7005-VP InPro 7002-TC-VPInPro 7108-VP / PEEK

Mehr dazu erfahren Sie in 
unserem umfangreichen Leitfaden 
zur Leitfähigkeitstheorie unter 
www.mt.com/conductivity-guide
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Leitfähigkeits-Sensoren
Absolut zuverlässig, absolut genau

InPro 7000-VP
2-Pol-Sensor

Die InPro 7000-VP Serie beinhaltet 2-Pol-Leitfähigkeits-Messzellen speziell für 
die hoch genaue Messung sehr tiefer bis mittlerer Leitfähigkeiten. Um möglichst 
viele Anwendungsanforderungen abdecken zu können, steht eine große Auswahl 
an Prozessanschlüssen zur Verfügung. Die Serie umfasst auch Sensoren für 
hygieni sche und sterile Applikationen.

Bestellinformationen
InPro 7000-VP Serie 2-Pol-Sensoren Bestell-Nr. 
InPro 7000-VP 52 001 995 
InPro 7005-VP 52 001 996 
InPro 7001 / 120-VP 3.1 52 001 997 
InPro 7001 / 225-VP 3.1 52 001 998 
InPro 7002 / 1,5" TC-VP 3.1 52 001 999
InPro 7002 / 2" TC-VP 3.1 52 002 000
InPro 7002-VAR-VP 3.1 52 002 857 

Kabel   Bestell-Nr. 
 1,5 m  58 080 201 
 3,0 m  58 080 202 
 4,5 m  58 080 203 
 7,5 m  58 080 204
 15,0 m  58 080 205
 25,0 m  58 080 206 
 30,0 m  58 080 207 
 Adapter (VP zu 8-Pin-Stecker, 1 m ) 58 080 101 

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  wasserdichte (IP 68) VarioPin-Steck-

verbindung für einfachen Anschluss 
und ausgezeichnete Signalübertragung

–  MaxCert-Zertifikations-Paket: inkl. 
nach NIST / ASTM rückverfolgbare 
Zell  konstante, Materialzertifikat 3.1 
und Dokumentation zu FDA-konfor-
men Werkstoffen

Typische Anwendungen
–  Wasseraufbereitung und Wasser-

behandlung in der chemischen 
pharmazeutischen und der 
Lebensmittel- und Getränkeindustrie
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InPro 7001-VPInPro 7002-VP

InPro 7005-VP

InPro 7000-VP

 www.mt.com/InPro7000
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Spezifikationen
 InPro 7000-VP InPro 7005-VP InPro 7001-VP InPro 7002-VP
Messprinzip 2-Pol-Messzellen 2-Pol-Messzellen 2-Pol-Messzellen 2-Pol-Messzellen
Elektrodenmaterial Titan Titan Edelstahl (316L)  Edelstahl (316L)  
Schaftmaterial PVDF PTFE-beschichteter Edelstahl (316L)  Edelstahl (316L) 
  SS 316 /1.4401
Temperatursensor Integrierter Pt 1000 Integrierter Pt 1000 Integrierter Pt 1000 Integrierter Pt 1000
Einbaulänge 29 mm 34 mm 120 / 225 mm 85 / 104 mm
Maximale Sensorlänge 153,20 mm 75 mm 194 / 299 mm 156 /175 mm
Prozessanschlüsse ¾" NPT ¾" NPT PG 13,5 Tri-Clamp 1,5"
 1" NPT Conduit   Tri-Clamp 2"
    Tuchenhagen-
    VARIVENT  
    DN 40 – DN125
Messbereich Siehe separate Tabelle unten
Zellkonstante nominal 0,1 cm–1 0,1 cm–1 0,1 cm–1 0,1 cm–1

Zellkonstante Genauigkeit ± 1,0 % ± 1,0 % ± 1,0 % ± 1,0 %
Betriebsbedingungen
Zulässiger Druckbereich bei 25 °C 34 bar 17 bar 17 bar 31 bar
Zulässiger Druckbereich bei 95 °C 7 bar 7 bar 7 bar 10 bar 
Zulässiger Temperaturbereich (Messung) – 10…100 °C – 10…100 °C – 10…100 °C – 10…120 °C
Zulässige Temperatur – – Sterilisierbar Sterilisierbar
(Sterilisation)   – 10…131 °C – 10…155 °C
Temperaturgenauigkeit bei 25 °C ± 0,25 °C ± 0,25 °C ± 0,25 °C ± 0,25 °C
Design
Temperaturkompensation Pt 1000 Pt 1000 Pt 1000 Pt 1000
 IEC Class A IEC Class A IEC Class A IEC Class A
Kabelanschluss Vario Pin (IP 68) Vario Pin (IP 68)a Vario Pin (IP 68) Vario Pin (IP 68)
Medienberührte Teile:
– Metalle Titan (Grad 2) Titan (Grad 2) Edelstahl (316L)  Edelstahl (316L) 
– Kunststoffe PVDF (FDA) PTFE-beschichteter 
  SS 316 /1.4401
– O-Ringe Viton® (FDA) Viton® (FDA) Viton® (FDA) Viton® (FDA)
– Isolation PEEK (FDA) PEEK (FDA) PEEK (FDA) PEEK (FDA)
–  Oberflächenrauheit   Poliert Elektropoliert

(medienberührend) b – – N4 (Ra < 0,2 μm) N4 (Ra < 0,2 μm)
Zertifikate und Zulassungen
Zellkonstante • • • •
CE-Zertifikat • • • •
Materialzertifikat EN 10204 3.1 – – • •
Materialbestätigung 2.1 • • • •
Oberflächenrauheit – – • •
ATEX (II 1 / 2G Ex ia) • • • •
a Der VP-Stecker befindet sich am Ende eines ca. 0,5 m langen Fixkabels
b Ausgenommen aktive Messfläche

Messbereiche 2-Pol-Sensoren
Sensoren Transmitter
 M300 M400 M400 M700 M800 Anlage
  4-Leiter 2-Leiter  1-Kanal Messunsicherheit (±)
InPro 7000-VP / 7005-VP 0,02 – 2000 0,02 – 2000  0,02 – 2000  0,02 – 10000 0,02 – 2000 3 %
InPro 7001-VP 0,02 – 500 0,02 – 500 0,02 – 500 0,02 – 500 0,02 – 500 3 %
InPro 7002-VP 0,02 – 2000 0,02 – 2000 0,02 – 2000 0,02 – 2000 0,02 – 2000 3 %
alle Werte in μS / cm

Biopharma

Chemie

Lebensmittel 
& Getränke

Abwasser

Passende Armaturen S.
InTrac 781 ....................................121
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InPro 7100-VP
4-Pol-Sensor

Die Leitfähigkeits-Sensoren der InPro 7100-VP Serie nutzen die 4-Pol-Messzellen-
Technologie und sind für mittlere bis hohen Leitfähigkeiten geeignet. Der wider-
standsfähige Sensoraufbau widersteht den härtesten CIP- / SIP-Prozeduren in der 
Lebensmittel- und in der pharmazeutischen Industrie. Verschiedene Prozess-
anschlüsse für industrielle Anwendungen sind ebenso vorhanden wie ein hygieni-
scher 25-mm-Stutzen und Tri-Clamp-Flansche.

Bestellinformationen
InPro 7100-VP Serie 4-Pol-Sensoren Bestell-Nr.
InPro 7108-VP /CPVC 52 002 001 
InPro 7108-VP / PEEK 52 002 002
InPro 7108-VP / PEEK / HA-C22 52 002 003
InPro 7108-VP-25 / 40-VP 52 002 004
InPro 7108-VP-25 / 40 / HA-C22-VP 52 002 005 
InPro 7108-VP-25 / 65-VP 52 002 006 
InPro 7108-VP-25 / 65 / HA-C22-VP 52 002 007 
InPro 7108-VP / 1,5" TC-VP 52 002 008
InPro 7108 / 2" TC-VP 52 002 009 
InPro 7108-VAR-VP 3.1 52 002 790

Kabel Bestell-Nr.
 1,5 m   58 080 201
 3,0 m   58 080 202 
 4,5 m   58 080 203 
 7,5 m   58 080 204 
 15,0 m   58 080 205 
 25,0 m   58 080 206 
 30,0 m   58 080 207 
 Adapter (VP zu 8-Pin-Stecker, 1 m ) 58 080 101 

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
– keine Polarisationseffekte
–  widersteht über 200 Sterilisations-

zyklen (wo anwendbar)
–  plane Oberfläche verhindert Ablage-

rungen
–  wasserdichte (IP 68) VarioPin-Steck-

verbindung für einfachen Anschluss 
und ausgezeichnete Signalübertragung

–  MaxCert-Zertifikations-Paket: inkl. 
nach NIST / ASTM rückverfolgbare Zell-
konstante, Materialzertifikat 3.1 und 
Dokumentation zu FDA-konformen 
Werkstoffen

–  WideRange™-Technologie für weiten 
Messbereich und kompakte, kosten-
günstige Installation

Typische Anwendungen
–  Messung / Überwachung von 

chemischen Konzentrationen 
– Phasentrennung
– Überwachung von CIP-Prozessen
– Abwasserüberwachung

Leitfähigkeits-Sensoren
Absolut zuverlässig, absolut genau

Le
itf

äh
ig

ke
it

InPro 7108-VAR

InPro 7108 - VP / CPVC

InPro 7108 - TC - VP

InPro 7108 - VP / PEEKInPro 7108 - 25 - VP

 www.mt.com/InPro7100



73METTLER TOLEDO International

Biopharma

Chemie

Lebensmittel 
& Getränke
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Spezifikationen
 InPro 7108-VP / CPVC InPro 7108-VP / PEEK InPro 7108-25-VP InPro 7108-TC-VP
    InPro 7108-VAR-VP
Messprinzip 4-Pol-Sensoren 4-Pol-Sensoren 4-Pol-Sensoren 4-Pol-Sensoren
Elektrodenmaterial  Sterilisierbar Sterilisierbar Sterilisierbar
 Edelstahl (316L)  Edelstahl (316L)  Edelstahl (316L) Edelstahl (316L)
  oder HA-C22  oder HA-C22 
Schaftmaterial CPVC PEEK PEEK PEEK
Temperatursensor Integrierter Pt 1000 Integrierter Pt 1000 Integrierter Pt 1000 Integrierter Pt 1000
Einbaulänge 28 mm 28 mm 40 / 65 mm 25 mm
Maximale Sensorlänge 151 mm 126,7 mm 123 / 148 mm 105 mm
Prozessanschlüsse 1" NPT 1" NPT DN25 Tri-Clamp 1,5"
 1" NPT Conduit   Tri-Clamp 2"
    Tuchenhagen-
    Varivent   
    DN 40 – DN125
Messbereich Siehe separate Tabelle auf Seite 75
Zellkonstante nominal 0,25 cm–1 0,25 cm–1 0,25 cm–1 0,25 cm–1

Betriebsbedingungen
Zulässiger Druckbereich bei 25 °C 7 bar 17 bar 17 bar 17 bar  
Zulässiger Druckbereich bei 95 °C – 7 bar 7 bar 7 bar
Zulässiger Temperaturbereich – 10 … 80 °C – 10 …140 °C a – 10 …140 °C a – 10 …140 °C a

(Messung)
Zulässige Temperatur – Sterilisierbar Sterilisierbar Sterilisierbar
(Sterilisation)  – 10 …140 °C a – 10 …140 °C a – 10 …140 °C a

Temperaturgenauigkeit bei 25 °C ± 0,25 °C ± 0,25 °C ± 0,25 °C ± 0,25 °C
Design
Temperaturkompensation Pt 1000 Pt 1000 Pt 1000 Pt 1000
 IEC Class A IEC Class A IEC Class A IEC Class A
Kabelanschluss Vario Pin (IP 68) Vario Pin (IP 68) Vario Pin (IP 68) Vario Pin (IP 68)
Medienberührte Teile:
– Metalle Edelstahl (316L)  Edelstahl (316L)  Edelstahl (316L) Edelstahl (316L)
  oder HA-C22  oder HA-C22
– Kunststoffe CPVC PEEK (FDA) PEEK (FDA) PEEK (FDA)
– O-Ringe – – EPDM (FDA) –
Zertifikate und Zulassungen
Zellkonstante • • • •
CE-Zertifikat • • • •
Materialzertifikat
EN 10204 3.1 • • • •
Materialbestätigung 2.1 • • • •
ATEX (II 1 / 2G Ex ia) • • • •
a Kurzzeitig bis 150 °C
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Leitfähigkeits-Sensoren
Absolut zuverlässig, absolut genau

InPro 7100 (i)
Praktische Sensoren für alle Ihre Prozesse

Der InPro 7100 eignet sich speziell für den Einsatz in der chemischen und phar-
mazeutischen Industrie, Lebensmittel- und Getränkeindustrie sowie der papierverar-
beitenden Industrie. Seine kurze Ansprechzeit verbessert maßgeblich das Erkennen 
von Prozessveränderungen und damit die Prozesskontrolle. Der Schaft aus PEEK 
bietet höchste Widerstandsfähigkeit gegen aggressive Lösungen und eignet sich 
daher vor allem für Prozesse mit regelmäßigen CIP- / SIP-Zyklen. Der InPro 7100 
ist kompatibel mit einer großen Auswahl an Einbau- (InDip®- oder InFit®-Serie) 
und Wechselarmaturen (InTrac®-Serie). Somit kann der Anwender aus einer Viel-
zahl verschiedener Installationsmöglichkeiten auswählen. 

Spezifikationen
Leistungsmerkmale
Zellkonstante nominal 0,31 cm–1

Messunsicherheit des Systems  ± 5,0 % oder besser
Druckbereich 0 bis 20 bar bei 135 °C
 0 bis 10 bar / 150 °C
Temperaturbereich Sterilisierbar
(Sterilisation) – 20 bis 150 °C
Temperaturgenauigkeit bei 25 °C ± 0,1 °C 
Konstruktionsmerkmale
Messprinzip 4-Pol-Sensor 
Elektrodenmaterial Edelstahl (316L) / 1.4435
 Hastelloy C22 
Schaftmaterial PEEK
RTD Integrierter Pt 1000
Sensordurchmesser 12 mm
Sensorlänge 120 mm, 225 mm, 425 mm
Prozessanschluss  PG 13,5, mit InFit-Serie: Tri-Clamp 1,5", Tri-Clamp 2", 

Überwurfmutter DN 25
Design
Temperaturkompensation Pt 1000 IEC Klasse A
Steckverbindung InPro 7100: Vario Pin (IP 68); InPro 7100 i: AK9
Medienberührte Teile: – Metalle: Edelstahl (316L) /
  1.4435 oder Hastelloy C22
 – Kunststoffe: PEEK (FDA; USP Class VI)
Zertifikate und Zulassungen  Zellkonstante, ATEX, 

Materialbescheinigung 2.1 und 3.1, CE

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  Weiter Messbereich 

(0,02 – 500 mS / cm, je nach 
Transmitter)

–  Hohe Beständigkeit gegen aggressive 
Chemikalien

–   Kompatibel mit einer großen Auswahl 
an statischen und Wechselarmaturen

–  WideRange Technology
ISM-Ausstattungsmerkmale 
– digitale Steckverbindung
– «Plug and Measure»-Funktionalität

Typische Anwendungen
–  Überwachung chemischer Konzen-

trationen
– Überwachung von CIP-Prozessen
–  Überwachung von Aufschluss und 

Bleiche (Papier und Zellstoff)
–  Phasentrennung (Lebensmittel 

& Getränke)
– Pufferherstellung (Pharma)
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 www.mt.com/InPro7100
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Passende Armaturen S.
InTrac 781 ....................................121

Biopharma

Chemie

Lebensmittel 
& Getränke

Abwasser

Bestellinformationen
InPro 7100
Sensoren    Bestell-Nr.
InPro 7100 / 12 / 120 / 4435   52 003 571
InPro 7100 / 12 / 120 / C22_   52 003 572
InPro 7100 / 12 / 425 / 4435    52 003 793
InPro 7100 / 12 / 425 / C22_    52 003 794

InPro 7100 i   
Sensoren   Bestell-Nr.
InPro 7100 i / 12 / 120 / 4435   52 003 791
InPro 7100 i / 12 / 120 / C22_   52 003 792
InPro 7100 i / 12 / 225 / 4435   30 095 803
InPro 7100 i / 12 / 425 / 4435   52 003 880
InPro 7100 i / 12 / 425 / C22_   52 003 881

Verbindungskabel   Bestell-Nr.
1,5 m   58 080 201
3,0 m   58 080 202
4,6 m   58 080 203
7,6 m   58 080 204
15,2 m   58 080 205
22,9 m   58 080 206
30,5 m   58 080 207

AK9-Koaxial-Kabel mit K8S-Anschluss für digitale Sensoren
Kabelbuchse Kabelende Kabellänge   Bestell-Nr.  
AK9  Verzinnte Enden   1 m  59 902 167
AK9  Verzinnte Enden   3 m  59 902 193 
AK9  Verzinnte Enden   5 m  59 902 213 
AK9  Verzinnte Enden  10 m   59 902 230 
AK9  Verzinnte Enden  20 m   52 300 204 
Für Zubehör, Kabel und Kabellängen siehe Seite 132.

Messbereiche 4-Pol-Sensoren
Sensoren Transmitter
4-Pol-Sensoren M100 M200 M300 M400 4-Leiter M400 2-Leiter M700 M800  Systemgenauig-

keit (±)
InPro 7108 – – 0,02 – 650 0,02 – 650 0,02 – 650 0,02 – 500 0,02 – 650* 5 %
InPro 7100 – – 0,02 – 400 0,02 – 400 0,02 – 400 0,02 – 400 0,02 – 400* 5 %
InPro 7100 i 0,02 – 500 0,02 – 500 0,02 – 500 0,02 – 500 0,02 – 500 – 0,02 – 500 5 %
Alle  Werte in mS / cm
* Nur M800 1-Kanal



76 METTLER TOLEDO International

Leitfähigkeits-Sensoren
Absolut zuverlässig, absolut genau

InPro 7250
Induktiver Leitfähigkeits-Sensor

Die induktiven Leitfähigkeits-Sensoren der Serie InPro 7250 wurden speziell für 
den Einsatz in aggressiven chemischen Lösungen oder schmutzigen Abwasseran-
wendungen entwickelt. Die «elektrodenlosen» Messzellen stehen nicht in direktem 
Kontakt mit dem Messmedium; Beeinträchtigungen durch Beläge, wie sie bei her-
kömmlichen Leitfähigkeits-Sensoren mit direktem Kontakt zum Messmedium 
ent stehen können, sind hier ausgeschlossen. Die gegen Verschmutzungen äußerst 
unempfindlichen Sensoren der InPro 7250 Serie sind geeignet für mittlere bis sehr 
hohe Leitfähigkeiten, ihr Anwendungsbereich reicht von Messungen im industriellen 
Abwasser bis hin zur Bestimmung der Säure-, Basen- und Salz konzen tration in 
industriellen Prozessen.

Spezifikationen
Hochtemperatur (HT) PEEK PFA
Messbereich  0 – 2000 mS / cm  0 – 2000 mS / cm
Temperaturbereich  – 20 bis 180 °C  – 20 °C bis 125 °C
Druckbereich (bei 25 °C) 0 – 20 bar 0 – 16 bar
Sensormaterial PEEK, glasgefüllt  PFA, nicht glasgefüllt
Dichtungsmaterial  Viton® PTFE
Temperatursensor  Pt 1000  Pt 1000
Zellkonstante 2,175 2,30
Prozessanschluss  G ¾"  G ¾"
Kabellänge  3 m, 5 m, 10 m 3 m, 5 m, 10 m 
Zertifikate und   ATEX: •    •
Zulassungen FM: •    •
 CE: •    •

Standardtemperatur (ST) PEEK
Messbereich  0 – 2000 mS / cm 
Temperaturbereich  – 20 bis 100 °C
Druckbereich  0 – 8 bar
(bei 25 °C)
Sensormaterial PEEK, glasgefüllt 
Dichtungsmaterial  Viton®

Temperatursensor  Pt 1000 
Zellkonstante  2,175 
Prozessanschluss  G ¾" 
Kabellänge  3 m, 5 m, 10 m
Zertifikate und 
Zulassungen CE: • 

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  induktives Design eignet sich ideal 

für schmutzige Anwendungen oder 
Konzentrationsmessungen in 
chemischen Prozessen

–  keine Polarisationseffekte
–  hochtemperaturbeständige Ausführung für 

Dampfkessel-Kondensat-Anwendungen
–  resistente PEEK-Ausführung, 

unempfindlich selbst gegen sehr 
aggressive Chemikalien

–  PFA-Version erhältlich für raue 
Umgebungen

–  robustes Design für wartungsfreien Betrieb
–  verschiedene Gewindebuchsen und 

Flansche für einfache Prozessanbindung 
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 www.mt.com/InPro7250
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Chemie

Lebensmittel 
& Getränke

Abwasser

Bestellinformationen
Sensoren Bestell-Nr. 
InPro 7250 ST / Pt 1000 / 3 m 52 002 736
InPro 7250 ST / Pt 1000 / 5 m 52 002 737
InPro 7250 ST / Pt 1000 / 10 m 52 002 738
InPro 7250 HT / Pt 1000 / 3 m 52 002 739
InPro 7250 HT / Pt 1000 / 5 m 52 002 740
InPro 7250 HT / Pt 1000 / 10 m 52 002 741
InPro 7250 PFA / Pt 1000 / 3 m  52 005 423
InPro 7250 PFA / Pt 1000 / 5 m  52 005 424
InPro 7250 PFA / Pt 1000 / 10 m  52 005 425
Andere Sensorkabellängen auf Wunsch erhältlich. Für Detailinformationen kontaktieren Sie bitte METTLER TOLEDO.

Prozessanschlüsse und Zubehör  Bestell-Nr.
– Flansche
Flansch DN 50 / PN16  52 403 565
Flansch ANSI 2"  52 403 567
Flansch ANSI 3"  52 403 569
Flansch DN50 / PN16, PVDF, nur für PFA-Version 52 403 946
Flansch ANSI 2", inkl. Dichtungsplatte PTFE 52 403 947
– Gewindebuchsen 
Gewindebuchse R 1½" 52 403 446
Gewindebuchse R 1½", PVDF 52 403 447
Gewindebuchse R 2"  52 403 448
Gewindebuchse R 2", PVDF 52 403 449
Gewindebuchse 1½" NPT  52 403 450
Gewindebuchse 1½" NPT, PVDF 52 403 451
Gewindebuchse 2" NPT 52 403 452
Gewindebuchse 2" NPT, PVDF 52 403 453
– Hygienesichere Adapter
Milchrohradapter DN 50 52 403 583
Aseptik-Adapter DN 50 52 403 584
– InDip 550 Ind – Ersatzteil-Set für Sensorhalterung
InDip 550 Ind, PVC 52 403 579
InDip 550 Ind, PVDF 52 403 580
– Zubehör
Flachdichtung (Viton®) 52 403 432
O-Ring (Viton®) 52 750 171
Sechskantmutter (rostfreier Stahl) 52 403 433

Transmitter M700 (x), Messmodul Leitf. ind. 7700 (x) Bezeichnung Bestell-Nr.
Transmitter-Basiseinheit, Edelstahl (keine Module) M700S 52 121 174
Transmitter-Basiseinheit, Edelstahl, Ex, VPW*, 100…230 VAC M700XS / VPW 52 121 175
Transmitter-Basiseinheit, Edelstahl, Ex, 24 VAC / DC M700XS / 24 V  52 121 176
Transmitter-Basiseinheit, beschichtet (keine Module) M700C 52 121 171
Transmitter-Basiseinheit, beschichtet, Ex, VPW*, 100…230 VAC M700XC / VPW 52 121 172
Transmitter-Basiseinheit, beschichtet, Ex, 24 VAC / DC M700XC / 24 V  52 121 173
* VPW = VariPoWer

Messmodul Leitfähigkeit induktiv Bezeichnung Bestell-Nr.
Messmodul Leitfähigkeit induktiv Cond Ind 7700 52 121 186
Messmodul Leitfähigkeit induktiv, Ex Cond Ind 7700 X 52 121 187

Transmitter M400 (4-Leiter-Transmitter) Bezeichnung Bestell-Nr.
M400, Typ 1 ind. Leitf. – 52 121 495

Transmitter M400 (2-Leiter-Transmitter) Bezeichnung Bestellnummer
M400 2XH Cond Ind – 30 256 307
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Einführung
Überwachung und Steuerung von In-line-Messsystemen

Vorteile. Mehrkanal-Transmitter von 
METTLER TOLEDO vereinen Bediener-
flexibilität und -freundlichkeit.

Transmitter für Gefahrenbereiche
Viele unserer Transmitter wurden spe-
ziell für Gefahrenbereiche entwickelt, 
in denen Explosionsgefahr bzw. die 

Ein- oder Mehrkanal?
Bei einfacheren Prozessen, bei denen 
nur ein Parameter gemessen werden 
muss, ist ein Einkanal-Transmitter die 
offensichtliche Wahl. Doch bei Prozes-
sen mit mehreren zu überwachenden 
Parametern bietet ein Mehrkanal-
Multiparameter-Transmitter deutliche 

Konstante Informationen
Transmitter sind die Komponenten, die 
Sensormessergebnisse an den Benutzer 
kommunizieren und sie in ablesbare 
Werte umwandeln. METTLER TOLEDO 
bietet mit seinen Transmittern maßge-
schneiderte Lösungen für die funktio-
nalen Anforderungen in einem weiten 
Anwendungsbereich. Intelligente 
Diagnose sorgt für die stetige Infor-
mation der Benutzer über die Sensor-
«Gesundheit».

Transmitter für alle Parameter
Ihr Zugang zum Prozess

M200
(S. 80 – 81)

M300
(S. 82 – 83)

M400
(S. 84 – 87)

M800
(S. 90 – 92)

4-Leiter
Kanäle 1/2 1/2 1 1/2/4*
Plug and Measure  •  •  •  •
Dynamische Anzeige der Lebensdauer (DLI)  –  •  •  •
Adaptiver Kalibriertimer (ACT)  –  •  •  •
Restzeit Wartung (TTM)  –  •  •  •
Kalibrierhistorie  –  •  •  •
CIP / SIP Autoklavier-Zähler  –  •  •  •
iMonitor  –  •  •  •

Kommunikation  –  –
HART®

FOUNDATION
Fieldbus*

Profinet*

Schalttafelausschnitt  ½ DIN, ¼ DIN  ½ DIN, ¼ DIN  ½ DIN  ½ DIN
Eingang für analoge/digitale Sensoren  –  •    •*    •*
PID-Regler  –  •  •  •
Hold-Eingang  •  •  •  •
Analogeingang  –  – 1 1
Digitaler Eingang 1/2 1/2 2 4/5/6
Relais / offene Kollektoren (OC) 2 2 4 0/8*
Ausgänge 2/4 2/4 4 4/8*

Zulassungen UL UL
ATEX IECEx Zone 2

FM Cl 1 Div 2
CSA Cl 1 Div 2* 

NEPSI
FM Cl 1 Div 2*

Parameter Kompatibilität (Ingold)
pH / Redox / pNa  •  •  •  •
Gelöster Sauerstoff

Amperometrische Sensoren
Hoch (InPro 68xx i)  •  •  •  •
Niedrig (InPro 69xx i)  –  –     •*  •

Optische Sensoren
Hoch (InPro 68xx)  –  –  •  •
Niedrig (InPro 69xx)  –  –     •*  •

Gasförmiger Sauerstoff
Hoch (InPro 68xx)  –  –     •*  •
Niedrig (InPro 69xx)  –  –     •*  •
GPro 500  –  –     •*  –

CO2

InPro 5000 i  –  –  •  •
InPro 5500 i  –  –     •*  •

Leitfähigkeit 2-Pol/4-Pol-Sensor  •  •  •  •
Induktive Leitfähigkeit  –  –     •*  –
Trübung  –  –  –     •* 
Ozon  •  •  •  –
EasyClean™-Kompatibilität  •  •  •  •
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gehören die Multiparameter-Mehrkanal-
Transmitter M400 und M300 Prozess. 
Ihre Touchscreen-Anzeige mit der intuiti-
ven Menüführung ist benutzerfreundlich 
und die vorausschauende Wartung 
gewährleistet Zuverlässigkeit und redu-
zierten Wartungsaufwand. Die Serie 
M100 wurde als ultimative Lösung für 
einfach gehaltene Messstellen entwickelt. 
Dieser Transmitter ohne Anzeige setzt 
einen neuen Maßstab für die Einfachheit 
und Effizienz von Messsystemen.

im Steuersystem zugänglich, um einen 
zentralen Überblick über die Leistung 
aller Messsysteme zu haben.

Der Weg in die Zukunft
In der Prozessindustrie werden digitale 
Sensoren zunehmend den Alltag prä-
gen. Ein Großteil unserer Transmitter 
erkennt analoge und digitale ISM-Sen-
soren und stellt eine zukunftsorientierte 
Investition in Ihre Anlage dar.
Zu unseren neuesten Entwicklungen 

Gefahr toxischer Umgebungen besteht. 
2-Leiter-Geräte mit geringer Leistungs-
aufnahme und ATEX / FM-Zulassungen 
gewährleisten die Betriebssicherheit.

Digitale Kommunikation
Wir bieten Transmitter für alle üblichen 
digitalen Kommunikationsprotokolle für 
eine problemlose Schnittstelle mit Ihrem 
DCS oder Prozessleitsystem (PLS) 
an. Intelligent Sensor Management 
(ISM)-Diagnosedaten sind ebenfalls 

M100 SM
(S. 95)

M100 HM
(S. 93)

M100 DR
(S. 94)

M400 2(X)H
(S. 98 – 101)

M400 FF
(S. 98 – 101)

M400 PA
(S. 98 – 101)

2-Leiter
1 1 1 1 1 1
 •  •  •  •  •  •
 •  •  •  •  •  •
 •  •  •  •  •  •
 •  •  •  •  •  •
 •  •  •  •  •  •
 •  •  •  •  •  •
 –  –  –  –  –  –

BT 4.0
MODBUSRTU HART® HART® HART® FOUNDATION

Fieldbus Profibus PA

 –  –  –  ½ DIN  ½ DIN  ½ DIN
 –  –  –  •  •  •
 –  –  –  •  •  •
 –  •  •  •  –  –
 – 1 1 1 1 1
 – 1 1 2 2 2
 –  –  – 2  –  –
2 1 1 2  –  –

 –
ATEX IECEx Zone 1

CSA Cl 1 Div 1
NEPSI

 –
ATEX IECEx Zone 1*

FM Cl 1 Div 1/2*
NEPSI*

ATEX IECEx Zone 1
FM Cl 1 Div 1

NEPSI

ATEX IECEx Zone 1
FM Cl 1 Div 1

NEPSI

 •  •  •  •  •  •

 •  •  •  •  •  •
 –  •  •  •  •  •

 •  –  –  –  •  •
 –  –  –  –  •  •

 –  –  –     •*  •  •
 –  –  –     •*  •  •
 –  –  –  –  –  –

 •  –  –  –  •  •
 –  –  –  –  –  •
 –  •  •  •  •  •
 –  –  –     •*  –  –
 –  –  –  –  –  –
 –  –  –  –  –  –
 –  –  –  •  •  • * Modellabhängig
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M200: Benutzerfreundlich und zuverlässig
Für grundlegende Prozessanwendungen

Mit der Transmitterserie M200 können pH, Redox, gelöster Sauerstoff, Ozon und 
Leitfähigkeit gemessen werden. Die «Plug and Measure»-Funktion bietet Kompati-
bilität und zuverlässigen Betrieb von ISM-Sensoren sowie den digitalen Sensoren 
des easySense™-Sortiments. Bedienkomfort dank großer Anzeige, Klartext-Schnitt-
stelle, Schnellzugriffsmenü und leicht zugänglicher Anschlussklemmen. Dank des 
Transmitter-Konfigurationstools (TCT) für den M200 werden Inbetriebnahme und 
Wartung zu einem Kinderspiel.

Spezifikationen
Messparameter pH, Redox, gelöster Sauerstoff, Leitfähigkeit und Ozon
ISM Plug and Measure
Stromversorgung 100 bis 240 VAC oder 20 bis 30 VDC, 10 VA
AC-Frequenz 50 bis 60 Hz
Analoge Stromausgänge 2 � oder 4 � 0 / 4 – 20-mA, 22 mA-Alarm, 

galvanisch getrennt von Eingang und Erdung / Masse
Benutzerschnittstelle LC-Display mit Hintergrundbeleuchtung, 4 Zeilen
Sprachen 8 (Englisch, Deutsch, Französisch, Italienisch, 

Spanisch, Portugiesisch, Russisch und Japanisch)
Umgebungstemperatur – 10 bis 50 °C
Relative Luftfeuchtigkeit 0 bis 95 % (nicht kondensierend)
Schutzart IP65
Hold-Eingang Ja
Control-Eingang 2 (1 bei 1-Kanal)
Relais 2-SPDT (Alarmverzögerung 0 bis 999 s)

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
– Plug and Measure für einfache Inbetriebnahme und Wartung
– Eingang für digitale Sensorsignale (ISM- oder easySense-Sensoren)
– Multiparameter-Gerät
– 1- oder 2-Kanal-Version
– 2 konfigurierbare Relais
– Schutzart IP65
– 8 Sprachen: englisch, deutsch, französisch, italienisch, spanisch, portugiesisch, 

russisch und japanisch

Weitere Highlights
– 4-Leiter-Installation
– Schnelle Inbetriebnahme mit der «Quick Setup»-Funktion
– Kostenlose Software «Transmitter Configuration Tool» (TCT) zur Konfiguration 

des Transmitters

Transmitter
Überwachung und Steuerung von Inline-Messsystemen

 www.mt.com/M200
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Parameterspezifikationen
pH / Redox
Messparameter pH, mV und Temperatur
pH-Bereich – 2,00 bis 16,00 pH
Redox-Eingangsbereich – 1500 – 1500 mV
Auflösung pH-Messwert  Auto / 0,01 / 0,1 / 1 (wählbar)
Messunsicherheit pH ± 1 Stelle
Temperaturmessbereich  – 30 bis 130 °C 
Auflösung Temperaturmesswert  Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 °C (wählbar)
Messunsicherheit Temperatur ± 1 Stelle
Kalibrierung  1-Punkt (Nullpunkt), 2-Punkt, Prozesskalibrierung
Maximaler Sensorabstand 80 m

Gelöster Sauerstoff
Messparameter Gelöstsauerstoff-Sättigung oder -Konzentration und Temperatur
Messbereich gelöster Sauerstoff  0,00 bis 50,00 ppm (mg / l)
Sättigungsbereich gelöster Sauerstoff 0 bis 500 % Luft, 0 bis 200 % O2

Auflösung O2-Messwert Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 (wählbar)
Messunsicherheit gelöster Sauerstoff  ± 1 Stelle
Temperaturmessbereich – 10 bis +80 °C
Auflösung Temperaturmesswert  Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 °C (wählbar)
Messunsicherheit Temperatur ± 1 Stelle
Kalibrierung 1-Punkt (Steilheit oder Nullpunkt), Prozesskalibrierung (Steilheit oder Nullpunkt)
Maximaler Sensorabstand 80 m

Leitfähigkeit
Messparameter Leitfähigkeit und Temperatur
Messbereich Leitfähigkeit 2-Pol-Messzelle 0,1 bis 40 000 mS / cm (25 Ω � cm bis 100 MΩ � cm)
Messbereich Leitfähigkeit 4-Pol-Messzelle 0,01 bis 650 mS / cm (1,54 Ω � cm bis 0,1 MΩ � cm)
Auflösung Messwert Leitf./Widerst. Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 (wählbar)
Messunsicherheit Leitf./Widerst. ± 1 Stelle
Temperaturmessbereich  – 40 bis 200 °C 
Auflösung Temperaturmesswert  Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 °C  (wählbar)
Messunsicherheit Temperatur ± 1 Stelle
Konzentrationskurven Chemikalien NaCl 0 – 26 % bei 0 °C bis 0 – 28 % bei 100 °C
  NaOH 0 – 12 % bei 0 °C bis 0 – 16 % bei 40 °C bis 0 – 6 % bei 100 °C
  HCl 0 – 18 % bei – 20 °C bis 0 – 18 % bei 0 °C bis 0 – 5 % bei 50 °C
  HNO3 0 – 30 % bei – 20 °C bis 0 – 30 % bei 0 °C bis 0 – 8 % bei 50 °C
  H2SO4 0 – 26 % bei – 12 °C bis 0 – 26 % bei 5 °C bis 0 – 9 % bei 100 °C
  H3PO4 0 – 35 % bei 5 bis 80 °C
  TDS-Bereiche NaCl, CaCO3

Kalibrierung 1-Punkt (Steilheit), 2-Punkt, Prozesskalibrierung
Maximaler Sensorabstand, DS 4-e 80 m
Maximaler Sensorabstand ISM 2-e 90 m

Bestellinformation
Transmitter Bestell-Nr.
M200, ¼ DIN, 1-Kanal 52 121 554
M200, ½  DIN, 1-Kanal 52 121 555
M200, ¼  DIN, 2-Kanal 52 121 556
M200, ½  DIN, 2-Kanal 52 121 557

Zubehör Bestell-Nr.
Kit für Rohrmontage für ½-DIN-Modelle 30 300 480
Schalttafel-Montagekit für ½ DIN-Modelle 52 500 213
Schutzdach 52 500 214
Anschlussleisten für M200, M300 und M400 52 121 504

Ausführliche Beschreibung und Bestellinformationen zu easySense-Sensoren und -Fittings siehe Seiten 203 bis 204.
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Transmitter
Überwachung und Steuerung von In-line-Messsystemen

M300 Prozess: vielseitig und benutzerfreundlich
Für eine Vielzahl von Anwendungen und Branchen

Die Multiparameter-Transmitter der Reihe M300 Prozess für die Messung 
von pH / Redox, gelöstem Sauerstoff und Leitfähigkeit bietet unvergleichliche 
Messleistung sowie herausragende Benutzerergonomie.
Der kontrastreiche Schwarz-Weiß-Touchscreen und die einheitliche Menüstruktur 
für alle Parameter erleichtern die Navigation und sorgen für einfache und 
benutzerfreundliche Bedienung. 
Online-Diagnoseinformationen ermöglichen die Planung von Wartung oder 
Austausch des Sensors. Die deutlich sichtbaren Diagnoseinformationen zeigen 
Ihnen, wann eine Wartung oder Kalibrierung von Sensoren mit Intelligent Sensor 
Management (ISM) fällig ist. 
Die integrierte USB-Schnittstelle ermöglicht sowohl Messdatenerfassung und 
Speicherung der Konfiguration auf einem USB-Stick.

Spezifikationen
Stromversorgung 100 bis 240 VAC oder 20 bis 30 VDC, 10 VA
Frequenz für AC 50 bis 60 Hz
Stromausgang 2 � 0 / 4 bis 20 mA (4� für 2-Kanal), 

22 mA Alarm (gemäß Namur NE43)
Anzeige  4,0"-S / W-Touchscreen, 320 � 240 Pixel 
Sprachen  10 (Englisch, Deutsch, Französisch, Italienisch, 

Spanisch, Portugiesisch, Russisch, Japanisch, 
Koreanisch und Chinesisch)

Umgebungstemperatur  – 10 bis 50 °C
Relative Luftfeuchtigkeit 0 bis 95 % (nicht kondensierend)
Schutzart ¼ DIN: IP65 (Front)

½ DIN: IP65
PID-Regler Ja
Steuereingang (Hold) 1 oder 2 (2-Kanalversion)
Relais 2� SPDT, 2� Reed
Zulassungen und Zertifikate cULus
USB-Schnittstelle 1� USB-Host: 

Datenerfassung und Speicherung der Konfiguration auf 
USB-Stick
1� USB-Gerät: Schnittstelle für Software-Aktualisierung

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
– 4,0" Touchscreen
– Multiparameter-Transmitter für pH / Redox, Sauerstoff und Leitfähigkeit
– Als 1-Kanal- oder 2-Kanal-Ausführung erhältlich
– PID-Regler mit Impulsdauer, Pulsfrequenz oder analoger Steuerung
– Benutzermanagement verfügbar 

Weitere Highlights
– Die Eigenschaft «Mixed-mode» erlaubt den Anschluss analoger Sensoren und 

digitaler ISM-Sensoren
– Vollständige ISM-Diagnose verfügbar
– 4-Leiter-Installation
– Kommunikationsfähig mit EasyClean-System für automatische Sensorreinigung

 www.mt.com/M300
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Leistungsmerkmale nach Parametern
pH
Messparameter   pH, mV, und Temperatur
pH-, Redox-Eingangsbereich *  – 1500 bis 1500 mV
pH-Anzeigebereich  – 2 bis 16 pH
Auflösung pH-Messwert  Auto / 0,01 / 0,1 / 1(wählbar)
Relative Messunsicherheit **   ± 0,03 pH; ± 2 mV
Temperatureingang *   Pt 1000 (Pt 100 mit Adapter)
Temperaturmessbereich   – 30 bis 150 °C
Messunsicherheit Temperatur **  ± 0,25 °C
Maximaler Sensorabstand  Analog: 10 bis 20 m
   ISM:  80 m
Kalibrierung    1- oder 2-Punkt-Kalibrierung, Prozesskalibrierung
* nicht erforderlich bei ISM-Sensoren     ** für analoges Eingangssignal (ISM-Signal erzeugt keinen zusätzlichen Fehler)

Sauerstoff
Messparameter   Sättigung gelöster Sauerstoff oder Konzentration und Temperatur
mV-Bereich   0 bis 900 nA
O2-Konzentrationsbereich  0,00 bis 50,00 ppm (mg / l)
Messunsicherheit O2  ± 0,5 % des gesamten Messbereichs
Auflösung O2-Messwert   Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 (wählbar)
Temperatureingang *  NTC 22
Temperaturmessbereich   – 10 bis 80 °C
Messunsicherheit Temperatur **   ± 0,25 °C
Max. Kabellänge zum Sensor   Analog: 20 m
   ISM:  80 m
Kalibrierung    1-Punkt-Kalibrierung (Steilheit oder Nullpunkt), Prozesskalibrierung 

(Steilheit oder Nullpunkt)
* nicht erforderlich bei ISM-Sensoren     ** für analoges Eingangssignal (ISM-Signal erzeugt keinen zusätzlichen Fehler)

Leitfähigkeit
Messparameter   Leitfähigkeit und Temperatur
Messbereich Leitfähigkeit / Widerstand  Anzeigebereich 2-Pol-Messzelle:
    0 bis 40,000 mS / cm (25 Ω � cm bis 100 MΩ � cm)

Anzeigebereich 4-Pol-Messzelle:
 0,01 bis 650 mS / cm (1.54 Ω � cm bis 0,1 MΩ � cm)

Temperatureingang *  Pt 1000
Temperaturmessbereich   – 40 bis 200 °C
Max. Kabellänge zum Sensor   Analog: 2- Pol: 61 m; 4- Pol: 15 m
   ISM:  2- Pol: 90 m; 4- Pol: 80 m
Messunsicherheit Leitfähigkeit / Widerstand **   ± 0,5 % vom Messwert oder 0,25 Ω; je nachdem, was größer ist
Reproduzierbarkeit Leitfähigkeit / Widerstand   ± 0,25 % vom Messwert oder 0,25 Ω; je nachdem, was größer ist
Auflösung Messwert Leit./Widerst.  Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 (wählbar)
Auflösung Temperaturmesswert   Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 °C (wählbar)
Messunsicherheit Temperatur **   ± 0,25 °C
Reproduzierbarkeit Temperatur **  ± 0,13 °C
* nicht erforderlich bei ISM-Sensoren     ** für analoges Eingangssignal (ISM-Signal erzeugt keinen zusätzlichen Fehler)

Bestellinformation Bestell-Nr. 
M300 Prozess, ¼ DIN, 1-Kanal, Multiparameter 30 280 770
M300 Prozess, ½ DIN, 1-Kanal, Multiparameter 30 280 771
M300 Prozess, ¼ DIN, 2-Kanal, Multiparameter 30 280 772
M300 Prozess, ½ DIN, 2-Kanal, Multiparameter 30 280 773

Installationszubehör für ½ DIN-Modelle Bestell-Nr.
Kit für Rohrmontage für ½-DIN-Modelle 30 300 480
Kit für Schalttafeleinbau für ½-DIN-Modelle 30 300 481
Kit für Wandmontage ½ DIN-Modelle 30 300 482
Schutzdach 30 073 328
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Transmitter
Überwachung und Steuerung von In-line-Messsystemen

? Wussten Sie, dass …
Mit Tools wie DLI (dynami-
sche Anzeige der Lebens-

dauer), TTM (Restzeit Wartung) und ACT 
(adaptiver Kalibriertimer) bietet die ISM-
Technologie des M400 eine optimale 
vorausschauende Wartung, was die 
Anzahl ungeplanter Ausfälle reduziert.

 www.mt.com/M400

Weitere Highlights
–  Plug and Measure-Funktionalität
–  Schutzart IP66
–  Grafische Trendanalyse 
–  Konfigurationsprogramm 

für Transmitter

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  4"-Touchscreen mit Softkey-

Bedienung
–  Fortschrittliches ISM-Diagnosesystem 

mit iMonitor 
–  Kommunikationsprotokoll: 4 bis 

20 mA (mit HART)
–  Multiparameter-Messungen 
–  Aluminiumdruckgussgehäuse 

(beschichtet)   
–  4-Leiter-Installation 

Die Transmitterserie M400 überzeugt durch modernste Intelligent Sensor Manage-
ment-Technologie (ISM) und eignet sich (je nach gewähltem Typ) für die Messung 
der Leitfähigkeit, des pH- und Redoxwerts, des Sauerstoffgehalts (gelöst oder 
gasförmig), sowie der Konzentration an gelöstem CO2 und gelöstem Ozon – auch 
für GPro 500 TDL-Sensoren.
Der kontraststarke Schwarz/Weiß-Touchscreen und die vier Softkeys gewährleisten 
auch unter anspruchsvollen Bedingungen komfortable Bedieneigenschaften ohne 
Abstriche bei der Ergonomie. Die Online-Diagnoseinformationen mit harmonisier-
ter Menüführung zeigen dem Benutzer, wann eine Wartung oder Kalibrierung der 
mit der ISM-Technologie ausgestatteten Sensoren erforderlich ist. Das HART- oder 
FOUNDATION-Fieldbus-Kommunikationsprotokoll ermöglicht die problemlose Integ-
ration der Sensordiagnostik in die Prozessleitsysteme.

Spezifikationen
Allgemeine Merkmale
Spannungsversorgung  100 bis 240 V AC oder 20 bis 30 V DC, 10 VA
Frequenz für AC 50 bis 60 Hz
Stromausgang 4 � 0 / 4 bis 20 mA, 
 22 mA Alarm (gemäß Namur NE43)
Anzeige 4" S /  w TFT-Touchscreen 320 �  240 Pixel
Sprachen  10 (Englisch, Deutsch, Französisch, Italienisch, 

Spanisch, Portugiesisch, Russisch, Japanisch, 
Koreanisch und Chinesisch)

Umgebungstemperatur  – 20 bis +50 °C
Relative Luftfeuchtigkeit 0 bis 95 % nicht kondensierend
Auslegung  IP66, NEMA 4X
Zulassungen Typ 1, 2, 3: cCSAus Class I Division 2,
  ATEX IECEX Zone 2, 
  cFMus Class I Division 2,
  NEPSI Zone 2
 Typ 1 Cond Ind: cFMus Class I Division 2,
  ATEX Zone 2
PID Regler Ja
Steuereingang (Hold) 2
USB-Schnittstelle 1� USB-Host: 

Datenerfassung und Speicherung der Konfiguration auf 
USB-Stick
1� USB-Gerät: Schnittstelle zum Software-Update

M400: Zuverlässig und intelligent
Fortschrittliche Prozesssteuerung
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Parameterspezifikationen
pH / Redox (einschl. pH / pNa) 
Messparameter pH, mV und Temperatur
Anzeigebereich pH-Messwert – 2,00 bis +16,00 pH
Auflösung pH-Messwert Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 (wählbar)
Messunsicherheit pH1) Analog: ± 0,02 pH
mV-Bereich – 1500 bis +1500 mV
Auflösung mV-Messwert Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 mV (wählbar)
Messunsicherheit mV1) Analog: ± 1 mV
Temperatureingang2) Pt 1000 / Pt 100 / NTC 22 kOhm
Messbereich Temperatur – 30 bis + 140 °C
Auflösung Temperaturmesswert  Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 (wählbar)
Temperaturmessunsicherheit1) Analog: ± 0,25 °C
Temperaturkompensation Automatisch / manuell
Max. Kabellänge zum Sensor Analog: 10 bis 20 m, je nach Sensor
  ISM: 80 m
Kalibrierung Einpunkt-, Zweipunkt-, Prozesskalibrierung
1) Das ISM-Eingangssignal verursacht keine zusätzliche Messabweichung.
2) Nicht erforderlich bei ISM-Sensoren

Amperometrische Sauerstoffmessung
Messparameter Gelöster Sauerstoff (O2): Sättigung oder Konzentration und Temperatur
  Sauerstoff in der Gasphase: Konzentration und Temperatur
Messstrom Analog: 0 bis – 7000 nA
Sauerstoff-Anzeigebereiche Gelöster Sauerstoff Sättigung: 0 bis 500 % Luft, 0 bis 200 % O2-Sätt.
   Konzentration: 0 ppb (μg / l) bis 50,00 ppm (mg / l)
  In Gas Sättigung: 0 bis 100 Vol.-% O2 

   Konzentration: 0 bis 9999 ppb O2 Gas
Messunsicherheit Sauerstoff1)  Gelöster Sauerstoff: Sättigung von ± 0,5 % des Messwerts oder ± 0,5 % (je nach dem, was größer ist)
   Konzentration bei hohen Werten: ± 0,5 % des Messwerts oder ± 0,050 ppm / ± 0,050 mg / l 

(je nach dem, was größer ist)
   Konzentration bei niedrigen Werten: ± 0,5 % des Messwerts oder ± 0,001 ppm / ± 0,001 mg / l 

(je nach dem, was größer ist)
   Gasförmig: ± 0,5 % des Messwerts oder ± 5 ppb (je nach dem, was größer ist für ppm O2 Gas)
  ± 0,5 % des Messwerts oder ± 0,01 % (je nach dem, was größer ist für Vol.-% O2)
Auflösung O2-Messwert Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 (wählbar)
Polarisationsspannung O2 hoch: Kal / Mess: – 675 mV (konfigurierbar)
  O2 niedrig: Kal: – 675 mV, Mess: – 500 mV (konfigurierbar)
Temperatureingang Pt 1000 / Pt 100 / NTC 22 kOhm
Temperaturkompensation Automatisch
Messbereich Temperatur – 10 bis + 80 °C
Auflösung Temperaturmesswert  Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 °C (wählbar)
Temperaturmessunsicherheit1) ± 0,25 °C
Max. Kabellänge zum Sensor Analog: 20 m
  ISM: 80 m
Kalibrierung Einpunkt- (Steilheit und Nullpunkt), Prozesskalibrierung (Steilheit und Nullpunkt)
1) Das ISM-Eingangssignal verursacht keine zusätzliche Messabweichung.

Optische Sauerstoffmessung
Messparameter Gelöster Sauerstoff (O2):  Sättigung oder Konzentration und Temperatur
  Sauerstoff in der Gasphase: Konzentration und Temperatur
Sauerstoff-Anzeigebereiche Gelöster Sauerstoff Sättigung: 0 bis 500 % Luft, 0 bis 200 % O2-Sätt.
   Konzentration: 0 ppb (ug / l) bis 50,00 ppm (mg / l)
  In Gas Sättigung: 0 bis 100 Vol.-% O2

   Konzentration: 0 bis 9999 ppb O2 Gas
Sauerstoff Messunsicherheit  ± 1 Stelle
Auflösung Sauerstoff Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 (wählbar)
Temperaturkompensation Automatisch
Messbereich Temperatur – 30 bis + 150 °C
Auflösung Temperaturmesswert Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 °C (wählbar)
Messunsicherheit Temperatur ± 1 Stelle
Max. Kabellänge zum Sensor 80 m
Kalibrierung Einpunkt- (je nach Sensormodell), Zweipunkt- oder Prozesskalibrierung, Prozessskalierung
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Messparameter Gelöstes Kohlendioxid und Temperatur
CO2-Anzeigebereich 0 bis 5000 mg / l
  0 bis 200 % Sätt.
  0 bis 1500 mm Hg
  0 bis 2000 mbar
  0 bis 2000 hPa
CO2-Messgenauigkeit ± 1 Stelle
CO2-Auflösung Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 (wählbar)
mV-Bereich – 1500 bis +1500 mV
Auflösung mV-Messwert Auto / 0,01 / 0,1 / 1 mV (wählbar)
mV Unsicherheit ± 1 Stelle
Gesamt-Druckbereich 0 bis 4000 mbar
Messbereich Temperatur – 30 bis + 150 °C
Auflösung Temperaturmesswert  Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 °C (wählbar)
Messunsicherheit Temperatur ± 1 Stelle
Max. Kabellänge zum Sensor 80 m
Kalibrierung  Einpunkt- (Nullpunkt), Zweipunkt- (Steilheit oder Nullpunkt) und Prozesskalibrierung (Nullpunkt)

CO2 (thermische Leitfähigkeit)
Messparameter Gelöstes Kohlendioxid und Temperatur
CO2-Anzeigebereiche 0 – 10 bar p (CO2) 
  0 – 15 g / l
  0 – 7 V / V CO2

Messunsicherheit in Fluiden1) ± 1 % des Messwerts (innerhalb ± 5 % der Kalibriertemperatur)
  ± 2 % des Messwerts im Temperaturbereich von 0 bis 50 °C
Kalibrierung Einpunkt- oder Prozesskalibrierung
1) Vollständige Messstelle aus Sensor und Transmitter

GPro 500 TDL
Messparameter O2, O2 und Temperatur, CO (ppm), CO (%), H2O, CO2 (%), H2S, HCl
Gas-Anzeigebereiche 0 bis 100 % 
Gasgenauigkeit, Auflösung, Wiederholbarkeit 
und niedrige Nachweisgrenze Abhängig vom Sensormodell
Linearität Besser als 1 %
Drift Vernachlässigbar (< 2 % vom Messbereich zwischen den Wartungsintervallen)
Messrate  1 Sekunde
Ansprechzeit (t 90)  Abhängig vom Sensormodell
Prozessdruckbereiche Abhängig vom Sensormodell
Prozesstemperaturbereiche 0 bis  250 °C optional (für die Sensorinstallation)
  0 bis 600 °C mit zusätzlicher thermischer Barriere
  0 – 150 °C (White-Zelle)
Max. Kabellänge zum Sensor  40 m (FM-Ausführung)
Kalibrierung Einpunkt- (Nullpunkt), Prozesskalibrierung (Steilheit und Nullpunkt)

Gelöstes Ozon
Messparameter Konzentration und Temperatur
Messbereich Strom Analog: 0 bis – 7000 nA
Messbereich Ozon 0 bis 5000 ppb (μg / L) O3

Ozon Messunsicherheit ± 1 % (oder 0,4 ppb) bis zu 2000 ppb
  ± 2,5 % (oder 50 bis 125 ppb) von 2000 bis 5000 ppb
Auflösung ± 1 Stelle
Temperaturkompensation Automatisch
Messbereich Temperatur 5 bis + 50 °C
Auflösung Temperaturmesswert Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 °C (wählbar)
Temperaturgenauigkeit 1) Analog: ± 0,25 °C
Max. Kabellänge zum Sensor 80 m
Kalibrierung Einpunkt- (Nullpunkt) oder Prozesskalibrierung (Steilheit und Nullpunkt)

Transmitter
Überwachung und Steuerung von Inline-Messsystemen
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Leitfähigkeit 2-Pol / 4-Pol-Sensor
Messparameter  Leitfähigkeit / Widerstand und Temperatur
Messbereiche Leitfähigkeit Siehe Sensorspezifikationen
Konzentrationskurven Chemikalien NaCl: 0 – 26  %  bei  0 °C bis 0 – 28 % bei +100 °C
(mit 4-Pol-Sensoren) NaOH: 0 – 12 % bei 0 °C bis 0 – 16 % bei +40 °C bis 0 – 6 % bei +100 °C
  HCl: 0 – 18 % bei – 20 °C bis 0 – 18 % bei 0 °C bis 0 – 5 % bei +50 °C
  HNO3: 0 – 30 % bei – 20 °C bis 0 – 30 % bei 0 °C bis 0 – 8 % bei +50 °C
  H2SO4: 0 – 26 % bei – 12 °C bis 0 – 26 % bei +5 °C bis 0 – 9 % bei +100 °C
  H3PO4: 0 – 35 %  bei +5 bis +80 °C
TDS-Bereiche NaCl, CaCO3

Messunsicherheit Leitf./Widerst.1) Analog: ± 0,5 % des Messwerts oder 0,25 Ω (je nach dem, was größer ist)
Wiederholbarkeit Leitf./Widerst.1) Analog: ± 0,25 % des Messwerts oder 0,25 Ω (je nach dem, was größer ist)
Auflösung Messwert Leitf./Widerst. Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 (wählbar)
Temperatureingang Pt 1000
Messbereich Temperatur – 40 bis +200 °C
Auflösung Temperaturmesswert  Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 °C (wählbar)
Temperaturgenauigkeit  Analog: ± 0,25 C im Bereich von – 30 bis +150 °C; ± 0,50 °C außerhalb   
Maximale Sensorkabellänge:  Analog: 2-Pol-Sensoren: 61 m; 4-Pol-Sensoren: 15 m
  ISM: 2-Pol-Sensoren: 90 m; 4-Pol-Sensoren: 80 m
Kalibrierung Einpunkt-, Zweipunkt-, Prozesskalibrierung
1) Das ISM-Eingangssignal verursacht keine zusätzliche Messwertabweichung.

Bestellinformationen 
Transmitter Bestell-Nr.
M400 Typ 1 ISM  30 490 171
M400 Typ 2 ISM  30 490 172
M400 Typ 1 Cond Ind 52 121 495
M400 Typ 1 30 374 111
M400 Typ 2  30 374 112
M400 Typ 3 30 374 113
M400 FF 4-Leiter 30 374 121

Installationszubehör Bestell-Nr.
Kit für Rohrmontage für ½-DIN-Modelle 30 300 480
Kit für Schalttafeleinbau für ½-DIN-Modelle 30 300 481
Kit für Wandmontage ½ DIN-Modelle 30 300 482
Schutzdach 30 073 328

Einsatzmöglichkeiten nach Parametern

 M400 Typ 1 M400 Typ 2 M400 Typ 3
  M400 4-Leiter FF
 Analog  ISM Analog  ISM Analog  ISM
pH / Redox •  • •  • •  •
pH / pNa –  • –  • –  •
UniCond 2-Pol / 4-Pol –  • –  • –  •
Leitfähigkeit 2-Pol •  – •  – •  –
Leitfähigkeit 4-Pol •  • •  • •  •
gelöster Sauerstoff ppm/ppb/Spurenkonz. amp. –   – • / •1) 2) / –  • / •1) 2) / – • / • / •  • / • / •
gelöster Sauerstoff ppm / ppb opt. –  –  – / –  • / •1) – / –  • / •
Amp. gasförmiger Sauerstoff ppm / ppb / Spuren –  – – / – / –  – / – / – • / • / •  • / • / •
Opt. gasförmiger Sauerstoff ppm  –  – –  – –  •
Gelöstes Ozon –  – •  • •  •
Gelöstes Kohlendioxid (InPro 5000 i) –  – •  • •  •
Gelöstes Kohlendioxid (InPro 5500 i) –  – –  – –  •
GPro 500 TDL –  – –  – –  •
1) Nur Thornton-Hochleistungs-Gelöstsauerstoff- und Reinstwasser-Optiksensoren 
2) M400 4-Leiter FF unterstützt Ingold Amp. ppb-Sensoren für gelösten Sauerstoff

Biopharma
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Transmitter
Überwachung und Steuerung von In-line-Messsystemen

M700: Modular und anpassungsfähig
Nahtlose Integration

Der M700 ist ein modularer Multiparameter Transmitter für die Prozessindustrie. 
Die drei Modulsteckplätze können vom Benutzer mit bis zu zwei Messparametern 
und einem Kommunikationsmodul seiner Wahl ausgerüstet werden. Der Transmit-
ter kann so konfiguriert werden, dass er pH / Redox, gelösten Sauerstoff, Sauerstoff 
in der Gasphase, Leitfähigkeit und gelöstes Kohlendioxid misst. Der Transmitter 
verfügt über eine hintergrundbeleuchtete, hochauflösende Anzeige und ein spritz-
wasserdichtes Gehäuse (IP 65 / NEMA 4X). Es sind zwei Gehäuseausführungen 
erhältlich: eine aus poliertem, rostfreien Edelstahl für hygienische Anwendungen 
(biopharmazeutische und Lebensmittel- und Getränkeindustrie) und eine weitere 
aus beschichtetem, rostfreien Stahl für die chemische Industrie und Abwasser-
Industrie.

Spezifikationen
Allgemeine Merkmale
Stromversorgung  24 V AC / DC oder 100 bis 230 V AC
Frequenz für AC  45 bis 65 Hz
Modulsteckplätze  3
Echtzeituhr  Ja
Schutzart  IP 65 / NEMA 4X
Gehäusematerial   M700 S: polierter, rostfreier Stahl

M700 C: beschichteter Stahl
Umgebungstemperatur  – 20 bis 55 °C
Relative Feuchtigkeit  10 bis 95 % nicht kondensierend
Anzeige   hintergrundbeleuchtete Grafik-Flüssigkristallanzeige
Sprachen   6 (englisch, deutsch, französisch, italienisch, spanisch, 

schwedisch)
Messwertrecorder 2-Kanal-Messwertschreiber und Ereignismarkierung
Logbuch   Aufzeichnung von Funktionsaufrufen, Warnungs- und 

Ausfallmeldungen mit Datum und Uhrzeit
Zulassungen ATEX, FM
Intelligent Sensor Management (ISM)
ISM erlaubt schnelle und einfache Installation dank «Plug and Measure»-Funktion und bietet 
erweiterte Diagnosemöglichkeiten. ISM vereinfacht sowohl Installation, als auch Bedienung 
und Wartung der kompletten Messeinrichtung. Für detaillierte Informationen siehe auch die 
Seiten 10 – 11.

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  gleichzeitige Messung von zwei 

Parametern plus Temperatur
–  komplett benutzerkonfigurierbar
– Feldbuskommunikation
– Supervisor-Passwortschutz
–  hochauflösende, hintergrundbeleuch-

tete Anzeige
–  poliertes oder beschichtetes Edelstahl-

Gehäuse

Weitere Highlights
–  einfaches Herunterladen von Soft-

ware-Aktualisierungen
–  Wand-, Mast- oder Schalttafelmontage
–  spritzwasserdichtes Gehäuse 

(IP 65 / NEMA 4X)
– Echtzeituhr
– erweiterte Sensor-Diagnose
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Bestellinformationen
Transmitter Bezeichnung  Bestell-Nr.
Grundgerät, rostfreier Stahl (ohne Modul)  M700S 52 121 174 
Grundgerät, rostfreier Stahl, Ex ,VPW *, 100 … 230 V AC M700XS / VPW 52 121 175
Grundgerät, rostfreier Stahl, Ex, 24 V AC / DC M700XS / 24V  52 121 176
Grundgerät, beschichtet (ohne Modul)  M700C 52 121 171 
Grundgerät, beschichtet, Ex, VPW *, 100 … 230 V AC M700XC / VPW 52 121 172
Grundgerät, beschichtet, Ex, 24 V AC / DC M700XC / 24V  52 121 173
* VPW=VariPoWer

pH-Messmodule  Bezeichnung Bestell-Nr.
ISM pH-Messmodul, ISM / Analog, pH 2700 i 52 121 261
ISM pH-Messmodul, ISM / Analog, Ex pH 2700 i X 52 121 262
CO2-Messmodul  CO2 5700 i 52 121 267

O2-Messmodule  Bezeichnung Bestell-Nr.
O2-Messmodul  O2 4700 i 52 121 263
O2-Messmodul, Spuren, Ex  O2 4700 i X traces 52 121 294 

Leitfähigkeitsmessung Module Bezeichnung Bestell-Nr.
Leitfähigkeitsmessung Modul  Cond 7700 52 121 184 
Leitfähigkeitsmessung Modul Ex  Cond 7700 X 52 121 185 
Leitfähigkeit (induktiv) Messmodul  Cond Ind 7700 52 121 186 
Leitfähigkeit (induktiv) Messmodul, Ex  Cond Ind 7700 X 52 121 187

Ausgangs-und Kommunikationsmodule Bezeichnung Bestell-Nr.
Dual-0 / 4 bis 20 mA-Ausgangsmodul  OUT 700 52 121 177 
Dual-0 / 4 bis 20 mA-Ausgangsmodul, Ex  OUT 700X 52 121 178 
PID Reglermodul  PID 700 52 121 179
PID Reglermodul, Ex PID 700X 52 121 180
PROFIBUS PA  PA 700 52 121 210 
PROFIBUS PA, Ex  PA 700X 52 121 181
FOUNDATION Fieldbus  FF 700 52 121 280
FOUNDATION Fieldbus, Ex FF 700X 52 121 281
EC 700, EC 400 für die Kommunikation EC 700 52 121 259
EC 700, EC 400 für die Kommunikation, Ex EC 700X 52 121 260

Installationszubehör   Bestell-Nr.
Set für Mastmontage   52 121 208 
Set für Schalttafelmontage   52 121 209 

Sonstige Zubehör   Bestell-Nr.
pH-Sensor-Simulator   59 906 431 
VP-Simulator   52 120 939 

Zusätzliche Softwarefunktionen Bezeichnung Bestell-Nr.
KI-Recorder SW 700 – 001 52 121 198
Definierbare Strommerkmale SW 700 – 006 52 121 203
Hohe CO2-Kompensation (O2) SW 700 – 011 52 121 250
Temperaturkompensation für Reinstwasser (Cond) SW 700 – 008 52 121 204
Benutzerdefinierte Konzentrationsbestimmung (Cond) SW 700 – 009 52 121 205
* mit Audit-Trail-Karte geliefert (Bestell-Nr. 52 121 244). Weitere Informationen zu den Software-Optionen des M700 auf Wunsch.

Biopharma

Chemie

Lebensmittel 
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Transmitter
Überwachung und Steuerung von In-line-Messsystemen

M800 Multiparameter-Mehrkanal-Transmitter
mit Touchdisplay

Die Transmitter der Reihe M800 sind mit modernster Intelligent Sensor Manage-
ment (ISM) Technologie ausgestattet. Sie messen pH / Redox, Sauerstoff optisch, 
amperometrisch (gelöst und in der Gasphase), CO2, Trübung und Leitfähigkeit. An 
den Multiparameter Transmitter können ISM-Sensoren in jeder beliebigen Kombi-
nation angeschlossen werden. Bis zu 4 Kanäle stehen für Prozessmessungen zur 
Verfügung und bieten «Plug and Measure»-Funktionalität für schnelle Installation 
und Inbetriebnahme, vorausschauende Wartung und dynamische Anzeige der 
Lebensdauer. Weiterhin stehen ein farbiges Touchscreen-Display für intuitive Bedie-
nung mit anwenderdefinierten Überwachungs- und Alarmfunktionen zur Verfügung.

Spezifikationen
General Spezifikationen
Messparameter   pH / Redox, Sauerstoff amperometrisch und optisch, 

Leitfähigkeit, CO2, Trübung und Temperatur
ISM  Plug and Measure, erweiterte Diagnosefunktionen 

(DLI – Dynamic Lifetime Indicator, ACT – Adaptive Calibration 
Timer, CIP- / SIP-Zähler, usw.), iMonitor

Stromversorgung 100 bis 240 V AC, oder 20 bis 30 V DC, 12 VA
AC-Frequenz 50 bis 60 Hz
(Analoge) Strom-Ausgänge1) 8 � 0/4 bis 20 mA, 22 mA Alarm
Benutzeroberfläche Farb-Touchscreen 5,7", Auflösung 320 � 240 Pixel, 
  256 Farben
Sprachen  10 (englisch, deutsch, französisch, italienisch, spanisch, 

portugiesisch, russisch, japanisch, koreanisch 
und chinesisch)

Umgebungstemperatur – 20 bis +50 °C
Relative Feuchtigkeit 0 bis 95 %, nicht kondensierend
Auslegung IP66
PID-Prozessregler 2
Steuereingang (Hold) Ja
Analogeingang Ja
Alarmkontakt Ja (Alarmverzögerung 0 bis 999 s)
Messbereiche Parameter- und sensorabhängig
Messunsicherheit ± 1 Ziffer (sensorabhängig)
Messwiederholbarkeit  ± 1 Ziffer (sensorabhängig)
Auflösung Messwert Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 (wählbar)

1) Wird vom Profinet-Modell nicht unterstützt.

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
– Farb-Touchscreen
– Intuitive Bedienung
– Vollständige ISM-Funktionalität 
– Multiparameter-Messungen
–  1-Kanal, 2-Kanal- und 4-Kanal-

Ausführungen
– iMonitor™
– Benutzerverwaltung und Logbuch

Weitere Highlights
– 8 Stromausgänge
– 8 Relaisausgänge
–  Darstellung der Sensorinformation 

per Ampelfunktion
– Schutzart IP 66
– 2 PID-Prozessregler
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? Wussten Sie schon?
Der mixed-mode Transmitter 
M800 1-Kanal ermöglicht 

den Anschluss sowohl analoger als 
auch digitaler ISM-Sensoren.
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Biopharma

Chemie

Lebensmittel 
& Getränke

Abwasser

Die M800-Profinet-Serie ist ein Multiparameter-Transmitter mit Intelligent Sensor 
Management Technologie. Sie umfasst ISM-Sensoren für den pH -/Redox-Wert, 
optischen gelösten Sauerstoff, amperometrischen Sauerstoff (gelöster sowie 
gasförmiger Sauerstoff), gelöstes Kohlendioxid sowie die Leitfähigkeit 
und übermittelt alle ISM-Messergebnisse und Diagnosedaten an ein zentrales 
Steuerungssystem für das Datenmanagement, einschließlich prädiktiver Diagnose. 
Sie beinhaltet 1- und 2-Kanal-Modelle.
Neben dem intuitiven Bedien- und Alarmmanagement des bestehenden 
M800-Systems ermöglicht die Profinet-Schnittstelle die unkomplizierte Integration 
von Sensordiagnosewerkzeugen in Prozessleitsysteme, minimale Inbetriebnahme-
zeiten und Engineering-Support und spart Integrationsaufwand und Kosten.
Die rein digitale Kommunikation innerhalb von Loop- und Echtzeitmessungen, 
Sensordiagnose und -überwachung schafft mehr Prozesssicherheit und senkt 
Wartungskosten.

Profinet-Spezifikationen
Datenübertragungsrate  10 / 100 MBd
Stecker  RJ45, M12 optional
IP-Adresse  DCP (Standard) oder Konfiguration über Menü

Weitere Highlights
– Eine rein digitale Kommunikation im 

Rahmen der Loop- und Echtzeitüber-
wachung der Sensoralterung sorgt für 
noch mehr Prozesssicherheit.

– Unkomplizierte Integration von Mess- 
und Diagnosedaten des Sensors in 
die Prozessleitebene.

–  Erweiterte Diagnoseeinstellungen für 
eine effiziente und zuverlässige Anla-
genverwaltung

TTM
Time to Maintenance

DLI
Dynamic Lifetime Indicator

ACT
Adaptive Calibration Timer

M800-Profinet-Einsatzmöglichkeiten nach Parametern
Version
Art-Nr.

Prozess 1-Kanal
30 530 021

Prozess 2-Kanal
30 530 022

pH/Redox • •

pH/pNa • •

UniCond 2-Pol/4-Pol • •

4-Pol-Leitfähigkeit • •

Amp. gelöster Sauerstoff ppm/ppb/Spuren • / • / •* • / • / •*

Amp. gasförmiger Sauerstoff 
ppm / ppb / Spuren

• / • / •* • / • / •*

Optische Sensortechnologie für gelösten 
Sauerstoff

•** •**

Gelöstes CO2 • •

CO2 (thermische Leitfähigkeit) •** •**

Gelöstes O3 – –

Durchfluss – –

* INGOLD-Sensoren
** Ein optischer Sensor für gelösten Sauerstoff oder ein Wärmeleitfähigkeitssensor für CO2 kann in 

Kombination mit einem Zweikanal- 
Transmitter eingesetzt werden.
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Bestellinformationen

Installationszubehör Bestell-Nr. 
Kit für Rohrmontage für ½-DIN-Modelle 30 300 480
Kit für Schalttafeleinbau 52 500 213
Schutzdach 30 073 328

Einsatzmöglichkeiten nach Parametern
Beschreibung Analoge Sensoren (nur M800 1-Kanal) ISM-Sensoren
M800 Prozess 1-Kanal / 2-Kanal / 4-Kanal pH / Redox, Leitfähigkeit 2-Pol / 4-Pol pH / Redox, UniCond 2-Pol
 O2 amp. hoch, O2 Gas, amp., hoch Leitfähigkeit 4-Pol, O2 amp (hoch / niedrig / Spuren)
 Trübung (Rückwärtsstreulicht) O2 Gas, amp. (hoch / niedrig), O2 optisch*, 
  CO2 hoch *, CO2

  Trübung (nur M800 1-Kanal)
* Ein (zwei) optischer O2 oder thermische Leitfähigkeits-CO2-Sensor(en) können mit 2-Kanal-(4-Kanal) Transmitter verwendet werden.

M800 Parameter-Kompatibilität für 2- und 4-Kanalversion
Diese Ausführungen sind mit den folgenden (digitalen) ISM-Sensoren kompatibel:

 Prozessablauf1)

Parameter 2-Kanal  4-Kanal
pH / Redox •  •
pH / pNa •  •
UniCond 2-Pol •  •
Leitfähigkeit 4-Pol •  •
gelöster Sauerstoff ppm / ppb / Spurenkonz. amp. •/•/• 2)  •/•/• 2)

gasformiger Sauerstoff ppm / ppb / Spurenkonz. amp. •/•/• 2)  •/•/• 2)

Optische Gelöstsauerstoff-Sensoren • 2), 3)  • 2), 3)

Gelöstes Kohlendioxid (InPro 5000 i)  •  •
Gelöstes Kohlendioxid (InPro 5500 i) • 3)  • 3)

TOC –  –
Gelöstes Ozon –  –
Durchfluss –  –

1) Prozess-Modelle in Polycarbonat- oder Edelstahlgehäuse. 2) Ingold-Sensoren. 3) 2-Kanal: Ein optischer Gelöstsauerstoffsensor oder 
ein CO2-Sensor InPro 5500 i muss an Kanal 2 angeschlossen werden. 4-Kanal: Optische Gelöstsauerstoffsensoren und CO2-Sensoren InPro 
5500 i müssen an Kanal 2 und / oder Kanal 4 angeschlossen werden.

M800 Parameter-Anpassungsanleitung für 1-Kanal
Diese Version ist mit den folgenden (digitalen) ISM- und Analogsensoren kompatibel:

 Prozess1)

Parameter Analog  ISM
pH / Redox •  •
pH / pNa –  •
UniCond 2-Pol-Leitfähigkeit / UniCond 4-Pol-Leitfähigkeit – / –  • / •
Leitfähigkeit 2-Pol / Leitfähigkeit 4-Pol • / •  – / •
gelöster Sauerstoff ppm / ppb / Spurenkonz. amp. •/•/• 2)  •/•/• 2)

gasformiger Sauerstoff ppm / ppb / Spurenkonz. amp. •/•/• 2)  •/•/• 2)

Optische Gelöstsauerstoff-Sensoren –  • 2)

Gelöstes Kohlendioxid (InPro 5000 i) –  •
Gelöstes Kohlendioxid (InPro 5500 i) –  •
Trübung • (Rückstreuung)  •

1) Prozess-Modelle in Polycarbonat- oder Edelstahlgehäuse. 2) Ingold-Sensoren.

Biopharma
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Transmitter
Überwachung und Steuerung von Inline-Messsystemen
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M800 Prozess 1-Kanal  30 026 633
M800 Process 2-Kanal  52 121 813
M800 Process 4-Kanal  52 121 853
M800 1-Kanal, Edelstahlgehäuse  30 246 551

Transmitter Bestell-Nr. 
M800 2-Kanal, Edelstahlgehäuse  30 246 552
M800 4-Kanal, Edelstahlgehäuse  30 246 553
M800 Profinet 1-Kanal-Prozess 30 530 021
M800 Profinet 2-Kanal-Prozess 30 530 022
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Der M100 HM ist ein Einkanal-Multiparameter-Transmitter, der mit ISM-Sensoren für 
die Messung von pH / Redox, pH / pNa, Sauerstoff und Leitfähigkeit kompatibel ist. 
Dank der kompakten Ausführung für Kopfmontage benötigt der M100 HM 2-Leiter 
wenig Platz in der Anlage. Mit seinem explosionsgeschützten, flammensicheren 
Gehäuse und der eigensicheren Elektronik bietet der M100 HM die vielseitigste 
messtechnische Lösung für die Installation in Gefahrenbereichen und in sicheren 
Bereichen. Durch die ISM-Funktionalität reduziert der M100 HM den Wartungsauf-
wand deutlich, was erhebliche Kosteneinsparungen mit sich bringt. Das HART-
Protokoll ermöglicht die einfache Konfiguration des Transmitters M100 HM sowie 
die Integration der Sensordiagnose in Asset Management-Plattformen.

Spezifikationen
Leistungsmerkmale
Spannungsversorgung  14 bis 30 V DC
Stromausgang   1� 4 bis 20 mA (schleifengespeist)
Umgebungstemperatur   – 20 bis 60 °C 
Relative Feuchtigkeit   0 bis 95 % keine Betauung
Schutzart   IP 66 / NEMA 4X
Gehäusematerial   Aluminiumdruckguss (Gehäuseoberteil), 
   Edelstahl (Gehäuseunterteil)
Zulassungen   M100 HM / 2XH: ATEX / IECEx Zone 1,

CSA Class I; II, III Div 1, Class 1, Zone 0, 
NEPSI Ex Zone 1

Hold-Eingang  Ja
Analogeingang  Ja
Kommunikation  HART
Kompatibilität zu   AMS-Versionen 10 und 11, Simatic PDM Version 6,
Asset Management-Tool   Simatic™ PDM version 6 / 8, FDT Rahmenapplikationen

? Wussten Sie, dass …
Der M100 unterstützt alle 
wichtigen Asset-Manage-

ment-Tools, um größtmögliche Kom-
patibilität und einfache Integration der 
Sensordiagnose sicher zu stellen.

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  CSA-Zulassung
– Explosionsgeschütztes / flammensi- 
 cheres Gehäuse (Barriere erforderlich)
– Eigensicher
– Multiparameter-fähig
–  HART Kommunikation
– Schutzklasse IP 66 / NEMA 4X
–  Konfiguration über Asset Management 

Tools

ISM-Highlights
– «Plug and Measure»-Funktionalität
– CIP / SIP / Autoklavier-Zähler
–  Dynamische Anzeige der Lebensdauer 

(DLI)
– Adaptiver Kalibriertimer (ACT)
–  Einfache Installation und schnelle 

Inbetriebnahme

 www.mt.com/M100

M100 Kopftransmitter: Kompakt und robust
Geringer Platzbedarf für die Installation in Gefahrenbereichen

Biopharma

Chemie
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M100 DIN Rail: 
Hohe Leistung bei minimalem Platzbedarf
Kompaktes Design für eine vereinfachte Installation

Der M100 DR (DIN Rail = Hutschiene) ist ein 1-Kanal-Multiparameter-Transmitter 
in 2-Leiter-Technik mit HART-Kommunikationsfunktionen für analytische Messun-
gen. Es ist kompatibel zu ISM-Sensoren zur Messung von pH / Redox, pH / pNa, 
Sauerstoff und Leitfähigkeit. Die Plug and Measure-Funktion des ISM minimiert das 
Auftreten von Schwierigkeiten bei der Installation und vereinfacht die Sensorhand-
habung. Transmitter- und Sensorstatus, Alarme und Warnungen werden deutlich 
von LEDs angezeigt.
Aufgrund des kompakten Designs benötigt der M100 DR nur wenig Platz in der 
Anlage. 
Das integrierte HART-Protokoll ermöglicht die Transmitterkonfiguration sowie die 
Integration der Sensordiagnose in Asset Management-Tools. Durch die Unterstüt-
zung aller wichtigen Asset-Management-Tools wird die größtmögliche Kompatibili-
tät und eine einfache Integration der Sensordiagnose geboten.

Spezifikationen
Allgemein
Stromversorgung  14 bis 30 VDC
Anzahl Ausgänge  1 � 4 bis 20 mA (schleifengespeist)
Umgebungstemperatur  – 10 bis 60 °C
Relative Luftfeuchtigkeit  0 bis 95 % (nicht kondensierend)
Schutzart  IP 20
Gehäusewerkstoff  PA-FR
Hold-Eingang  Ja
Analogeingang  1 � 4 bis 20 mA (für Druckkompensation)
Kommunikation  HART
Kompatibel zu  AMS Version 10, 11 und  12, Simatic 6, 8x, 
Asset Management-Tools FDT-Rahmenanwendungen

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
– Hutschienenmontage, geeignet für 

DIN-Hutschienensysteme mit 35 mm 
Breite

– Kompaktes Gehäuse mit 22,5 mm 
Breite

– Ohne Display
– Multiparameter-Transmitter
– 1 Analogausgang 

(4 bis 20 mA mit HART)
– HART-Kommunikationsprotokoll stan-

dardmäßig
– Konfiguration über HART-Handtermi-

nal oder andere HART Asset Manage-
ment-Tools

ISM-Highlights
– Plug and Measure-Funktionalität
– Dynamische Anzeige der Lebensdauer (DLI)
– Adaptiver Kalibriertimer
– Verbleibende Nutzungsdauer
– CIP / SIP / Autoklavier-Zähler
– Einfache Installation und schnelle Inbetriebnahme

 www.mt.com/M100
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Weitere Highlights
– CIP / SIP-Zähler
– Dynamische Anzeige der Lebensdauer 

(DLI)
– Adaptiver Kalibriertimer (ACT)
– Einfache Installation
– Fehlerfreier Betrieb: 

Konfiguration im Transmitter gespei-
chert

– Elektronisches Datenmanagement mit 
iSense

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
– Konfigurierbare Alarme
– Gerätebezeichnung
– MODBUS-Kommunikation
– ISM-Funktion
– Multiparameter-Gerät
– Konfiguration über iSense / iSense Mobile
– Prozesskalibrierung über iSense / iSense 

Mobile oder MODBUS 
– Farbige LED-Anzeige des Sensorstatus
– Intuitive Bedienung mit iSense
– iMonitor

Der M100 SM für die Montage auf dem Sensorkopf ist ein Einkanal-Multiparameter-
Transmitter. Er ermöglicht den Anschluss von 1-wire-ISM-Sensoren zur Messung 
von pH-Wert, Gelöstsauerstoff (amperometrisch) und CO2 oder den Anschluss 
von optischen ISM-Sauerstoffsensoren (RS-485). Der M100 SM verfügt über eine 
Bluetooth-4.0-Schnittstelle, die mit den PC-basierten und mobilen Versionen der 
iSense-Software kompatibel ist. Es werden zwei unabhängige Schnittstellen unter-
stützt: zwei konfigurierbare 4 / 20-mA-Analogausgänge und ein Digitalausgang 
MODBUS RTU. LEDs zeigen Sensorstatus, Alarme und Warnungen deutlich an. Die 
Plug and Measure-Funktion des ISM minimiert das Auftreten von Installationspro-
blemen und vereinfacht die Sensorhandhabung.

Technische Daten
ISM-Funktionalität Plug and Measure, DLI, ACT, TTM 
Gehäuse IP67
Montage Am Kopf des digitalen Sensors: AK9

Am Kopf des RS-485-Sensors: VP8
Stromversorgung 24 VDC
Analogausgang 2 � 4 – 20 mA, aktiv, 

galvanisch getrennt an passive PLS-Karte
Kommunikation Drahtlos: BT 4.0 iSense PC-basiert und iSense mobil 

(Android, iOS) 
Angeschlossen: digitale Schnittstelle  RS-485 MODBUS 
RTU

Elektroden-/Sensor-Kompatibilität ISM-Sensoren (1-wire) für pH, Gelöstsauerstoff 
(amperometrisch) und Kohlendioxidsensoren. 
ISM RS-485 optische O2-Sensoren

 www.mt.com/M100

M100-Sensortransmitter: Integration digitaler Sensoren 
mit analogen und digitalen Biocontrollern
Kompakteste Bauform für vereinfachte Installation



96 METTLER TOLEDO International

M
ul

tip
ar

am
et

er
-T

ra
ns

m
itt

er
Transmitter
Überwachung und Steuerung von Inline-Messsystemen

 www.mt.com/M80

M80-Sensortransmitter
Die ISM-Lösung für Tisch-Controller

Der M80 Sensor Mount (SM) Transmitter ist ein kompakter, einkanaliger Multipa-
rameter-Transmitter, der speziell für die Hersteller von Bio-Controllern entwickelt 
wurde. Dank seines geringen Flächenbedarfs kann er an ISM-Sensoren montiert 
werden, wie sie in Bioreaktoren mit einem typischen Volumen von 1 bis 20 Litern 
zum Einsatz kommen. Eine MODBUS RTU-Schnittstelle ermöglicht die unkompli-
zierte und digitale Integration von Sensormessdaten, ISM-Diagnoseinformationen 
und Kalibrierroutinen in die Biocontroller-Firmware. Außerdem wird die Visualisie-
rung von ISM-Funktionen auf der grafischen Benutzeroberfläche des Controllers 
ermöglicht. Der M80 SM ist kompatibel mit METTLER TOLEDO Sensoren für den 
pH- / Redox-Wert, gelöstes CO2 und die Leitfähigkeit sowie mit amperometrischen 
Sensoren für gelösten Sauerstoff. 

Spezifikationen
ISM Plug and Measure, DLI, ACT, TTM 
Stromversorgung 24 VDC (min. 100 mA), 8 – 30 VDC (min. 2 W)
Betriebstemperatur –15 bis +60 °C
Relative Luftfeuchtigkeit 5 bis 95 % rel. Luftfeuchte (nicht kondensierend)
Montage AK9-Anschluss am Kopf des 1-Leiter-Sensors
Kabelanschluss M12 / fünfpolig für RS485-Schnittstelle und Stromversorgung
Kommunikation Modbus RTU-Protokoll
Abmessungen Höhe: 94 mm, maximaler Durchmesser: 22 mm
Schutzart IP65

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
– Geringer Platzbedarf auf der 

Kopfplatte des Bioreaktors
– Ermöglicht ISM-Funktionalität in der 

Biocontroller-Software
– Zugriff auf Sensorkalibrierroutinen 

über den Biocontroller
– Keine Sensorkonfiguration 

erforderlich, da die spezifischen 
Daten der Installationspunkte 
(MODBUS-Parameter) intern 
gespeichert werden.

– Problemlose Sensorintegration durch 
Plug and Measure

– Über das PC-Software-
Konfigurationstool des M80-SM-
Transmitters und die Transmitter-
Konfigurationsbox konfigurierbar

Weitere Highlights
– Robuste Integration digitaler Sensoren
– Ideal für ISM-Lösungen im F&E-

Umfeld und Down-Scaling-
Anwendungen

– Pre-Batch-Sensordiagnose 
für robustere Prozesse

– Ermöglicht die elektronische 
Rückführbarkeit von Sensoren, 
die in verschiedenen Batches 
verwendet werden.

– Weniger Elektronikschrott im Vergleich 
zu pH-Sensoren mit fest integrierter 
Transmitterelektronik
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Bestellinformation
Transmitter   Bestell-Nr.
M100 HM / 2XH M20, 1-Kanal, Multiparameter    30 026 578
M100 HM / 2XH NPT ¾", 1-Kanal, Multiparameter    30 246 352
M100 DR / 2H, 1-Kanal, Multiparameter    30 127 720
M100 SM, 1-wire   30 365 366
M100 SM, RS-485   30 365 367
M80 SM Transmitter    30 530 566

Zubehör   Bestell-Nr.
iSense   30 130 614
iSense CFR   30 283 620
iSense-Dongle   30 371 387
iLink Multi   30 130 631
iLink Multi Kabelsatz für optische Gelöstsauerstoffsensoren (RS-485)  30 355 582
M100SM Adapter und Stromversorgung   30 404 002
CalBox (nachgerüstet mit Temperatursensor)   52 300 400
Transmitter-Konfigurationsbox (Kabel im Lieferumfang enthalten) (M80)  30 530 567
5-poliges Datenkabel, 2 m   52 300 379
5-poliges Datenkabel, 5 m   52 300 380
5-poliges Datenkabel, 10 m   52 300 381

Biopharma

Chemie

Parameter M100 HM/2XH M100 DR M100 SM 1-wire M100 SM RS 485 M80 SM

pH/Redox • • • – •

pH/pNa • • • – –

Leitfähigkeit 4-e • • – – •

Amp. gelöster Sauerstoff ppm/ppb/Spuren •/•/• •/•/• •/•/• – • / – / –

Opt. gelöster Sauerstoff ppm – – – • –

Amp. gasförmiger Sauerstoff ppm • – – – –

Gelöstes Kohlendioxid – – • – •

 Einsatzmöglichkeiten nach Parametern
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M400 2-Leiter: Zuverlässig und intelligent
Einsatz in explosionsgefährdeten und sicheren Bereichen

Der M400 2-Leiter-Einkanal-Multiparameter-Transmitter für pH / Redox, gelösten 
Sauerstoff, Sauerstoff in der Gasphase, Leitfähigkeit und gelöstes Kohlendioxid  
bietet höchste Zuverlässigkeit und Prozesssicherheit bei Anwendungen in explosi-
onsgefährdeten und sicheren Bereichen. Die erweiterte ISM-Funktionalität ermög-
licht vorausschauende Wartung, senkt dadurch die Betriebskosten und steigert 
die Produktivität.  Die HART-, FOUNDATION Fieldbus- (FF) oder PROFIBUS PA-
Schnittstelle ermöglicht die einfache Integration der Sensordiagnose-Tools in die 
Prozessleitsysteme.

Spezifikationen
Allgemeine Merkmale
Benutzeroberfläche   Hintergrundbeleuchtetes LCD, 4 Zeilen
Sprachen   8 (englisch, deutsch, französisch, italienisch,  

spanisch, portugiesisch, russisch und japanisch)
Umgebungstemperatur  – 20 bis 60 °C
Relative Luftfeuchtigkeit  0 bis 95 % nicht kondensierend
Schutzart  IP 66 / NEMA 4X
Gehäuse  Aluminium-Druckguss
Zertifikate und M400 / 2H: FM cFMus Cl.I Div.2
Zulassungen M400 (G) / 2XH:  ATEX / IECEx Zone 1, FM cFMus Cl.I Div.1 
  NEPSI Ex Zone 1, TIIS, KCS
 M400 FF:  ATEX / IECEx Zone 1 , FM cFMus Cl.I Div.1 
  NEPSI Ex Zone 1
 M400 PA:  ATEX / IECEx Zone 1 , FM cFMus Cl.I Div.1 
  NEPSI Ex Zone 1
PID-Prozessregler  Ja (außer M400 PA)
Analogeingang Ja
4 bis 20 mA mit HART 
Stromversorgung 14 bis 30 V DC
Anzahl Ausgänge 2 � 4 bis 20 mA (schleifengespeist)
Hold-Eingang Ja
Alarmkontakt Ja (Alarmverzögerung 0 bis 999 s)
Kompatibel zu Asset AMS Version 10 und 11, Simatic PDM Version 6 / 8,
Management-Tools FDT-Rahmenanwendungen
Schnittstelle
Strom  22 mA
Max. Fehlerstrom (FDE)  < 28 mA
Anzahl Stromeingänge  1 für Druckkompensation
Stromversorgung  Nicht explosionsgefährdeter 
   Bereich (Non-IS): 9 bis 32 VDC
   Lineare Barriere: 9 bis 24 VDC
   FISCO: 9 bis 17,5 VDC
PROFIBUS PA
Physikalisches Interface  Nach ICE 61158-2
Profil  PROFIBUS PA 3.02
ITK-Version  6.0.1
FOUNDATION Fieldbus
Profil  FF_H1

Funktionen im Überblick
–  NEPSI Ex / ATEX / FM approved
– Mixed-Mode-Eingang (akzeptiert  
 analoge oder ISM-Sensoren)
– Multi-Parameter-Transmitter
–  4 bis 20 mA (mit HART) oder FOUN-

DATION Fieldbus oder PROFIBUS PA
–  Kompatibel zu optischen Sensoren 

zur Messung des gelösten Sauerstoffs
– IP 66 / NEMA 4X

Weitere Highlights
– «Plug and Measure»-Funktionalität
– CIP / SIP / Autoklavier-Zähler
– Dynamische Anzeige der Lebens- 
 dauer (DLI)
– Adaptiver Kalibriertimer (ACT)
–  Quick Setup-Modus für schnelle 

Konfiguration

Transmitter
Überwachung und Steuerung von In-line-Messsystemen

 www.mt.com/M400-2wire
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Leistungsmerkmale nach Parametern
pH, pH / pNa und ISFET 
Messparameter   pH, mV und Temperatur
pH / Redox-Messbereich *  – 1500 bis 1500 mV
pH-Anzeigebereich   – 2 bis 16 pH
Auflösung pH-Messwert   0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 (kann ausgewählt werden)
Messunsicherheit  ± 0,02 pH; ± 1 mV
Temperatur-Eingang   Pt 1000, Pt 100, NTC 22 kΩ
Temperaturkompensation   Automatisch / manuell
Temperaturmessbereich   – 30 bis 130 °C
Auflösung Temperaturmesswert   0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 °C (wählbar)
Messunsicherheit Temperatur *  ± 0,25 °C
Max. Kabellänge zum Sensor   Analog: 20 m, sensorabhängig; ISM: 80 m
Kalibrierung   1 oder 2-Punkt-Kalibrierung, Prozesskalibrierung
* Für analoges Eingangssignal (ISM-Eingangssignal verursacht keine weiteren Fehler)

Amperometrische Sauerstoffmessung
Messparameter  – Gelöster Sauerstoff: Sättigung oder Konzentration und Temperatur 
  – Sauerstoff in der Gasphase: Konzentration und Temperatur
Strombereich  0 bis 7000 nA
O2-Messbereiche  – Gelöster Sauerstoff: Sättigung 0 bis 500 %, 0 bis 200 % O2 
       Konzentration 0,1 ppb (µg / L) bis 50,00 ppm (mg / L) 
  – Sauerstoff in der Gasphase: 0 bis 9999 ppm O2 Gas, 0 bis 100 Vol.-% 
Sauerstoffgenauigkeit * 
– Sättigung mit gelöstem Sauerstoff  ± 0,5 % des Messwerts oder ± 0,5 % Luft, je nachdem, was größer ist. 

Konzentration bei hohen Werten: ±  0,5 % des Messwerts oder 
±  0,050 ppm / ± 0,050 mg / l, je nachdem, was größer ist. 
Konzentration bei niedrigen Werten: ±  0,5 % des Messwerts oder 
± 0,001 ppm / ± 0,001 mg / l, je nachdem, was größer ist.

– In Gas:  ± 0,5 % des Messwerts oder ± 5 ppb (je nachdem, was größer ist) für gasförmigen Sauerstoff 
im ppm-Bereich. 
± 0,5 % des Messwerts oder ± 0,01 % (je nachdem, was größer ist) für Vol-% O2.

Auflösung Strom  6 pA
Polarisationsspannung  – 1000 bis 0 mV für analoge Sensoren 
  – 550 mV oder – 674 for ISM Sensoren (konfigurierbar)
Temperatureingang  Pt 1000
Temperaturkompensation  Automatisch
Temperaturmessbereich  – 30 bis 150 °C  
Messunsicherheit Temperatur * ± 0,25 K im Bereich von – 10 bis + 80 °C
Max. Kabellänge zum Sensor  Analog: 20 m; ISM 80 m
Kalibrierung   1-Punkt (Steilheit oder Nullpunkt)-Kalibrierung, Prozesskalibrierung (Steilheit oder Nullpunkt)
* Für analoges Eingangssignal (ISM-Eingangssignal verursacht keine weiteren Fehler)

Leitfähigkeit
Messparameter  Leitfähigkeit und Temperatur
Leitfähigkeiten (2-Pol / 4-Pol) 2-Pol-Sensor: 0,02 bis 2000 μS / cm (500 Ω  cm bis 50 MΩ  cm)
  4-Pol-Elektroden-Sensor: 0,01 bis 650 mS / cm (1.54 Ω  cm bis 0,1 MΩ  cm)
Temperatureingang  Pt 1000
Temperaturmessbereich  – 40 bis 200 °C
Max. Kabellänge zum Sensor    60 m mit 2-Pol-Sensor, 15 m mit 4-Pol-Sensor, 80 m mit ISM-Sensor
Messunsicherheit Leitfähigkeit / Widerstand *  ± 0,5 % vom Messwert oder 0,25 Ω, je nachdem, was größer ist, bis zu 18 MΩ  cm
Reproduzierbarkeit Leitfähigkeit / Widerstand * ± 0,25 % vom Messwert oder 0,25 Ω, je nachdem, welcher höher ist
Auflösung Messwert Leitf./Widerst.  0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 (wählbar)
Auflösung Temperaturmesswert  0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 °C (wählbar)
Messunsicherheit Temperatur * / Reproduzierbarkeit Temperatur * ± 0,25 °C / ± 0,13 °C
Chemische Konzentrationskurven   NaCl, NaOH, HCl, HNO3 H2SO4, H3PO4  

Benutzerdefinierte Konzentrationstabelle (5  5 Matrix) 
TDS-Bereiche NaCl, CaCO3

Kalibrierung  1- oder 2-Punkt-Kalibrierung, Prozesskalibrierung
* Für analoges Eingangssignal (ISM-Eingangssignal verursacht keine weitere Fehler) 

Chemie
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Parameter-Spezifikationen (Fortsetzung)
Optische Sauerstoffmessung
Messparameter  Sättigung gelöster Sauerstoff oder Konzentration und Temperatur
O2-Sättigungsbereich  0 bis 500 %, 0 bis 100 % O2

Auflösung O2-Messwert  Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 (wählbar)
Messunsicherheit Sauerstoff ± 1 Stelle
Auflösung Temperaturmesswert Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 °C (wählbar)
Messunsicherheit Temperatur ± 1 Stelle
Temperaturkompensation  Automatisch
Max. Kabellänge zum Sensor  15 m  
Kalibririerung  1-(sensorabhängig) oder 2-Punkt-Kalibrierung, Prozesskalibrierung 

Gelöstes Kohlendioxid
Messparameter  Gelöstes Kohlendioxid und Temperatur 
Messbereich  0 bis 5000 mg / l, 0 bis 200 % Sättigung, 0 bis 1500 mmHg, 
  0 bis 2000 mbar, 0 bis 2000 hPa
mV-Bereich – 1500 bis 1500 mV
Gesamt-Druckbereich  0 bis 4000 mbar
Messunsicherheit CO2  ± 1 Stelle
Auflösung CO2-Messwert  Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 (wählbar)
Temperaturbereich – 30 bis 150 °C
Auflösung Temperaturmesswert Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 °C (wählbar)
Messunsicherheit Temperatur ± 1 Stelle
Reproduzierbarkeit Temperatur ± 1 Stelle
Max. Kabellänge zum Sensor  80 m
Kalibrierung  1- oder 2-Punkt-Kalibrierung, Prozesskalibrierung

Induktive Leitfähigkeit (nur Transmitter M400 Cond Ind)
Messparameter  Leitfähigkeit und Temperatur
Anzeigebereich 0 bis 2000 mS / cm
Konzentrationskurven Chemikalien  NaCl: 0 – 26 % bei 0 °C bis 0 – 28 % bei +100 °C

NaOH-1: 0 – 13 % bei 0 °C bis 0 – 24 % bei +100 °C
NaOH-3: 15 – 50 % bei 0 °C bis 35 – 50 % bei +100 °C
HCl-1: 0 – 18 % bei – 20 bis +50 °C
HCl-2: 22 – 39 % bei – 20 bis +50 °C
HNO3-1: 0 – 30 % bei – 20 bis +50 °C
HNO3-2: 35 – 96 % bei – 20 bis +50 °C
H2SO4-1: 0 – 26 % bei – 12 °C bis 0 – 37 % bei +100 °C
H2SO4-2: 28 – 88 % bei 0 °C bis 39 – 88 % bei +95 °C
H2SO4-3: 94 – 99 % bei – 12 °C bis 89 – 99 % bei +95 °C
H3PO4: 0 – 35 % bei +5 bis +80 °C
Benutzerdefinierte Konzentrationstabelle (5 � 5-Matrix)

TDS-Bereiche NaCl, CaCO3

Leitfähigkeit: Messunsicherheit ± 1,0 % der Messwerte oder ± 0,005 mS / cm
Leitfähigkeit: Wiederholbarkeit ± 1,0 % der Messwerte oder ± 0,005 mS / cm
Leitfähigkeit: Auflösung Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 (wählbar)
Temperatureingang Pt1000 / Pt100 / NTC 22 kOhm
Messbereich Temperatur – 40 bis +200 °C
Auflösung Temperaturmesswert  Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 (wählbar)
Messunsicherheit Temperatur  ± 0,25 K im Bereich von – 30 bis +150 °C; 

± 0,50 K außerhalb
Wiederholbarkeit Temperatur ± 0,13 K
Max. Kabellänge zum Sensor 10 m
Kalibrierung Einpunkt-, Nullpunkt- oder Prozesskalibrierung

Transmitter
Überwachung und Steuerung von In-line-Messsystemen
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Bestellinformationen
Transmitter  Bestell-Nr.
M400 / 2H, 1-Kanal, Multiparameter  30 025 514
M400 / 2XH, 1-Kanal, Multiparameter  30 025 515
M400 / 2XH Cond Ind, 1-Kanal 30 256 307
M400G / 2XH, 1-Kanal, Multiparameter  30 025 516
M400 FF, 1-Kanal, Multiparameter 30 026 616
M400 PA, 1-Kanal, Multiparameter 30 026 617

Installationszubehör   Bestell-Nr. 
Kit für Rohrmontage für ½-DIN-Modelle 30 300 480
Schalttafel-Montagekit für ½ DIN-Modelle 52 500 213
Schutzdach 52 500 214

Einsatzmöglichkeiten nach Transmitter
Parameter M400 / 2(X)  H M400 2XH Cond Ind M400G / 2XH M400 FF M400 PA
 Analog ISM Analog  Analog ISM Analog ISM Analog ISM
pH / Redox • • –  • • • • • •
Leitfähigkeit 2-Pol • – –  • – • – • –
Leitfähigkeit 4-Pol • • –  • • • •** • •**
Amp. gelöster Sauerstoff* ppm / ppb / Spuren • / • / • • / • / • –  • / • / • • / • / • • / • / • • / • / • • / • / • • / • / •
Amp. O2 Gas – – –  • • • • • •
Sauerstoff optisch ppm / ppb – • / • –  – • / • – • / • – • / •
Gelöstes Kohlendioxid (InPro 5000 i) – • –  – • – • – •
Induktive Leitfähigkeit – – •  – – – – – –

* Ingold- und Thornton-Sensoren
** Ingold-Sensorenw

Chemie
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iSense
Maximale Leistung für ISM-Sensoren

ISM
Die Zukunft der Prozessanalytik

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  Automatische PDF-Protokolle für 

Sensorregistrierung / Kalibrierung /
Justierungen / Deaktivierung

– Protokolle der Feldkalibrierungen
–  Lückenlose Aufzeichnung der 

Sensordaten über die gesamte 
Sensorlebensdauer

–  Datenausgabe für detaillierte 
Sensoranalysen

 www.mt.com/iSense

iSense CFR erfüllt die Anforderungen 
von 21 CFR Part 11 und EudraLex 
Volume 4, Annex 11.

Weitere Highlights
–  Intuitive Benutzeroberfläche unter 

Windows™
–  Frühzeitige Erkennung eines 

drohenden Sensorausfalls
–  Schneller, umfassender Überblick 

über den Sensorstatus

Die iSense Asset Suite ist ein hervorragendes Werkzeug zur Leistungsoptimierung 
von pH-Elektroden sowie von Sauerstoff- bzw. Kohlendioxid-Sensoren und steigert 
die Zuverlässigkeit und die Prozesssicherheit. Verbinden Sie Ihren ISM-Sensor 
ganz einfach via USB oder Bluetooth mit Ihrem PC, und Sie haben Zugriff auf eine 
ganze Reihe von intuitiven Analyse-, Kalibrier- und Dokumentationsapplikationen. 
Kalibrieren Sie Ihren ISM-Sensor unter präzisen Labor-Bedingungen und bewerten 
Sie den Sensorzustand mittels Echtzeit-Diagnosefunktion. So können Sie sofort 
entscheiden, ob sich der Sensor weiter verwenden lässt oder nicht. Die erfassten 
Kalibrierdaten können effizient verwaltet, ausgewertet und gemäß den gesetzlichen 
Vorgaben dokumentiert werden. 

Spezifikationen
Leistung
Messparameter pH alle digitalen ISM-Sensoren 
 Sauerstoff alle digitalen ISM-Sensoren
 CO2 InPro 5000 i
pH-Kalibrierung  Einpunkt, Zweipunkt, Dreipunkt, Prozess
O2-Kalibrierung für  1-Punkt-, Prozesskalibrierung
amperometrische Sensoren
O2-Kalibrierung für optische Sensoren  1-Punkt, 2-Punkt, Skalierung
CO2-Kalibrierung (InPro 5000 i)  1-Punkt, 2-Punkt, Prozesskalibrierung
M100 SM Einstellungen  Ja
Daten für die Feldkalibrierung  Ja 
von Sensoren
Sensordatenbank  Ja 
Datenbank mit Datensicherung  Ja 
Key Performance Indicators (KPI)  Ja 
PC-Systemvoraussetzungen 
Prozessor  iCore™ 
RAM  4 GB
Bildschirmauflösung  1280 � 1024 oder höher
Festplatte  Min. 250 MB verfügbar
Betriebssystem   MS Windows 7 / 8 / 8.1 

(mindestens XP SP 3 oder höher)
Schnittstelle  USB und / oder Bluetooth™ 
  (abhängig vom Zubehör)

IS
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 www.mt.com/ism-accessories
Erfahren Sie mehr über iSense, iSense 
Mobil und das Zubehör.

Bei iLink Multi handelt es sich um ein universelles Gerät zur Verbindung digita-
ler ISM-Sensoren (1-wire, RS -485) mit einem PC / Laptop, auf dem die Software 
iSense läuft. Bei der Kalibrierung eines optischen O2-Sensors mit iLink Multi 
werden die Kalibrierparameter automatisch mit den eingebauten physikalischen 
Sensoren erfasst.

? Wussten Sie schon?
Mit iSense Mobile können Sie 
bequem von Ihrem Handy 

aus den Sensorstatus überprüfen oder 
Kalibrierungen vornehmen. Der Down-
load ist kostenlos bei Google Play oder 
iTunes.

Bestellinformation
Beschreibung Bestell Nr.
iSense 30 130 614
iSense CFR 30 283 620

Zubehör Bestell Nr.
iLink Multi (mit integriertem Barometer und Hygrometer) 30 130 631
iLink Multi Kabelsatz für optische Gelöstsauerstoffsensoren (RS-485) (erforderlich für den Anschluss optischer O2-Sensoren an iLink Multi) 30 355 582
AK9 / 1m / BNC-50 (erforderlicher Kabelsatz für den Anschluss von pH-, CO2- und amperometrischen Sauerstoffsensoren an iLink Multi) 59 902 168
CalBox mit Temperatursensor für iLink Multi 52 300 400
iSense Bluetooth-Dongle (Funkverbindung mit M100 SM und Anschlussbox BT) 30 371 387
Kabel DS AK9-RJ12 (für den Anschluss von 1-wire-Sensoren an iSense) 52 300 383
iLink RS-485 VP  30 014 134
iLink RS-485 52 300 399
iLink 1-Leiter BT (Bluetooth Dongle mit wiederaufladbarer Batterie) 30 126 791

Biopharma

Chemie

Lebensmittel 
& Getränke

Abwasser



104 METTLER TOLEDO International

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  Servicetool zur Verifizierung eines 

Messsystems
–  Servicetool für schnelle Überprüfungen 
– Prüfung der Transmittereinstellungen 
– Fehlersuche.

ISM
Die Zukunft der Prozessanalytik
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 www.mt.com/ISM

Die Verifizierungskits für pH, O2 und CO2 enthalten jeweils fünf verschiedene Ser-
vicetools zur Messwertsimulation für pH-, O2- und CO2-ISM-Sensoren mit vorgege-
benen Messwerten und Fehlfunktionen (können vom Benutzer nicht geändert wer-
den). Jedes Servicetool ist exakt auf einen METTLER TOLEDO-ISM-Sensor zuge-
schnitten, der dann einen kompletten Satz an Daten mit Informationen liefert. Die 
Servicetools decken einen breiten Bereich verschiedener simulierter Werte ab. Diese 
Tools können sowohl zur Prüfung von Messstellen und Transmittereinstellungen als 
auch zur Prüfung der Temperaturkompensation des Transmitters bzw. zur allge-
meinen Fehlersuche eingesetzt werden.

Technische Daten
Prüf-Kits für ISM-Sensoren
ISM-Simulator pH-Kit pH 4, pH 7, Zustandswechsel, ERR1, ERR2
ISM-Simulator O2 
(InPro 6850 i) Kit Zero, Air, Zustandswechsel, ERR1, ERR2
ISM Simulator O2 ppb 
(InPro 6900 i / InPro 6950 i) Kit Zero, Air, Zustandswechsel, ERR1, ERR2
ISM-Simulator CO2 (InPro 5000 i) Kit  15 mbar, 950 mbar, Zustandswechsel, 

ERR1, ERR2
O2 optisch (InPro 6860 i, InPro 6870 i, 
InPro 6960 i, InPro 6970 i, Thornton opt. O2) 
Simulator  Zero, Air 1, Air 2, Zustandswechsel, ERR1, 

ERR2

Prüf-Kits für analoge pH-Sensoren
pH-Simulator 112 pH 4, pH 7, pH 9
VP-Simulator   20 °C (Pt100 oder Pt1000), 50 °C 

(Pt100 oder Pt1000) 

Zertifikate und Zulassungen
ISM pH  IECEx / ATEX Ex ia IIC T6 / T5 / T4 / T3 Ga / Gb
   FM: IS / I, II, III / 1 / ABCDEFG / T6
Amperometrisch O2  IECEx / ATEX Ex ia IIC T6 / T5 / T4 / T3 Ga / Gb
   IECEx / ATEX Ex ia IIIC T69 °C / T81 °C / T10

9 °C / T161 °C Da / Db
FM: IS / I, II, III / 1 / ABCDEFG / T6

Verification Kits
Simulation von Sensoren und Prüfung von Transmittern
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Wussten Sie, dass …
Die Servicetools für pH-, 
Sauerstoff- und CO2-Sen-

soren mit ISM sind einzigartige Pro-
dukte zur Prüfung und Nachmessung 
von Messstellen und Transmittereinstel-
lungen. 

?

Prüf-Kits für ISM-Sensoren: Durch die Kombination des pH-Simulators 112 ➀ mit dem VP-Simulator ➁ können 
sowohl pH- als auch Temperatursignale simuliert werden, um die automatische Temperaturkompensation des Trans-
mitters zu überprüfen.

Optischer Sauerstoffsensor-
Simulator

Bestellinformation
Prüf-Kits für ISM-Sensoren  Bestell Nr.
ISM-Simulator pH-Kit  52 300 410
ISM-Simulator O2 (InPro 6850 i) Kit  52 300 416
ISM-Simulator O2 ppb (InPro 6900 i) Kit  52 300 422
ISM-Simulator O2 Trace (InPro 6950 i) Kit  52 300 428
ISM-Simulator CO2 (InPro 5000 i) Kit  30 031 035
O2 optisch (InPro 6860 i, InPro 6870 i, InPro 6960 i, InPro 6970 i, Thornton opt. O2) Simulator 30 404 694

Prüf-Kits für analoge pH-Sensoren  Bestell Nr.
pH-Simulator 112  59 906 431
VP-Simulator   52 120 939

➁
➀

Biopharma
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1

2

3 4 5

1 Installation von oben in geschlossenem oder 
 unter Druck stehendem Reaktor/Behälter  
2 Seitliche Installation in Reaktor oder Behälter
3 Direkte Installation in Rohrleitungen
4 Installation in Durchflusskammern
5 Eintauch-Installationen in drucklose,
 offene Becken oder Behälter
6 Off-line Messsystem (nicht abgebildet)

Stationäres oder direkt montiertes System

Wechselarmatur (Elektrode kann während des laufenden Prozesses ersetzt werden)

Ar
m

at
ur

en
Einführung
Prozessanschluss leicht gemacht

Prozessanschlüsse
Jeder Herausforderung gewachsen

METTLER TOLEDO Ingold bietet ein 
umfang reiches Produktesortiment für 
die An bindung an alle üblichen 
Prozess umgebungen – offene Becken, 
Rohr leitungen, geschlossene Tanks, 
chemi sche Reaktoren, Bioreaktoren und 
Fermentationsbehälter. Je nach Anwen-
dung muss ein Prozessanschluss 
bestimmte Voraussetzungen erfüllen, 
um eine optimale Einbindung in den 
Prozess sicherzustellen. Solche spezifi-
schen Kriterien sind zum Beispiel Anfor-
derungen bezüglich Beanspruchbarkeit, 
Sicherheit, Reinigbarkeit, optimaler Lei-
stungsfähigkeit, Korrosionsbeständig-
keit, Eintauchtiefe oder Platzbedarf. Ob 
einfache Eintaucharmatur oder kom-
plexe, automatisierte Systeme die fähig 
sind, Messausrüstungen selbsttätig zu 
reinigen und kalibrieren – die Wahl liegt 
ganz bei Ihnen! METTLER TOLEDO 
Ingold und Ihr lokaler Repräsentant ken-
nen die meisten Prozessumgebungen 
aus eigener Erfah rung und unterstützen 
Sie kompetent bei der Wahl der für Ihre 
Applikation am besten geeigneten Kom-
ponenten.

Entscheidungsgrundlagen für Armaturen:
1. Statische Armatur oder Wechsel-
  armatur
2.  Anschlussort: von oben, seitlich 

usw. 
(siehe Grafik rechts)

3.  Anschlussart: Überwurfmutter, 
NPT-Gewinde etc.

4.  Durchmesser der Verbindungsboh-
rung (Bohrung)

5.  Eintauchtiefe
6.  Medienberührte Werkstoffe: 

Edelstahl, PVC etc.
7.  Werkstoff Prozessdichtungen 

(O-Ringe / Dichtungsringe)

Durchflussarmatur) und dann den ent-
sprechenden Abschnitt durchlesen. Wir 
bieten in jedem Abschnitt eine große 
Auswahl an unterschiedlichen Ausfüh-
rungen, um Ihre spezifischen Anforde-
rungen erfüllen zu können.

Das folgende Kapitel wurde nach den 
sieben hier aufgeführten Entscheidungs-
grundlagen gegliedert. Um die Wahl zu 
vereinfachen, sollten Sie zuerst ent-
schei den, welche Art von Armatur Sie 
wünschen (statische, Wechsel- oder 

Übliche Anschlussart / Überwurf- NPT- ANSI / DIN Ladish Tuchenhagen / 
Anschlussort mutter Gewinde Flansch (Tri-Clamp) Varivent 
1 Top-Entry (von oben) • • • • –
2 Side-Entry (seitlich) • • • • •
3 Pipe-Entry (Rohrleitung) • • • – –
4 Flow-Through (Durchfluss) • • • – –
5 Immersion (eintauchen) – – – – –

Übliche Werkstoffe für  Abkür-
medienberührte Teile zung
Edelstahl 316L 316L
Edelstahl 316L, elektropoliert E-P
Edelstahl 316L, maschinenpoliert Ra XX
Hastelloy HA-C22
Titan Ti
PVC PVC
PVDF PVDF
PTFE PTFE

Übliche Werkstoffe für O-Ringe Abkürzung
EPDM, FDA-konform EP
EPDM, peroxidvernetzt EP-pc
Kalrez®, FDA-konform USP Class VI Ka-FDA-USP VI
Silikon, FDA-konform USP Class VI Si-FDA-USP VI
Silikon, peroxidvernetzt  Si-pc
PTFE / PTFE beschichtet * –
Viton® FDA-konform Vi
*  Da die PTFE-Materialien im Test keine 

einwandfreie elastomere Abdichtung erzielten, 
wird ihre Verwendung nicht empfohlen.
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Ingold-Stutzen und Sicherheitsstutzen
Den Bedarf nach einem starken, hygie-
nischen und sicheren Prozessanschluss 
erkennend, entwickelte Ingold einen 
Stutzen, der die hohen Anforde rungen 
der anspruchsvollsten 

Prozess umgebungen noch übertraf. 
In Gebrauch mit einer passenden Arma-
tur behält der Ingold-Sicherheitsstutzen 
seine siche re Gewindeverbindung auch 
bei einem Bruch des Armatur-Dichtungs-
rings (siehe Diagramm unten).

Ingold-Armaturen
Die Hardware, welche eingesetzt wird, 
um Ihr Messsystem an den Prozess 
anzubinden, ist wichtiger denn je und 
kann entscheidend zur Steigerung der 
Betriebseffizienz beitragen.

Wechselarmaturen wurden zuerst 
von METTLER TOLEDO Ingold entwi-
ckelt und haben sich inzwischen zu 
technisch ausgefeilten Komponenten 
entwickelt, die prozessunabhängig sind 
und unkomplizierte Sensor-Wartung 
bei laufendem Prozess ermöglichen. 
Pneumatisch betriebene Armaturen 
fahren Sensoren automatisch ein und 
aus und bilden die Grundlage komplett 
unabhängiger Analysesysteme, die 
unbeaufsichtigt und selbständig Reini-
gungs- und Kalibriervorgänge vorneh-
men. Ihrem qualifizierten Wartungsper-
sonal, sich auf die wirklich wichtigen 
Instandhaltungs- und Reparaturarbeiten 
konzentrieren zu können, statt sich um 
die Reinigung und Kalibrierung von 
Sensoren kümmern zu müssen. Ein 
klarer Beitrag zur Steigerung von Effizi-
enz und Produktivität Ihrer Anlagen.
Mehr Informationen zu automatischen 
Wartungssystemen finden Sie auf 
Seite 126.

Statische Armaturen sind in allen 
Industrien weit verbreitet. Sie bieten 
eine sichere, beständige und zuver-
lässige Möglichkeit, um Messgeräte 
in einen Prozess einzubinden. Einmal 
ange schlos sen bleibt eine statische 
Armatur allerdings an ihrem Platz, bis 
der Pro zess angehalten, der Durchfluss 
unterbrochen und der Behälter oder die 
Rohrleitung entleert wird.

Große Auswahl an 
Prozessanschlüssen
In diesem Kapitel werden 

nur einige der zahlreichen Prozessan-
schluss-Möglichkeiten behandelt. 
Mehr Informationen finden Sie in der 
METTLER TOLEDO Produkteliteratur.

Nicht gefunden, 
was Sie suchen?
METTLER TOLEDO Ingold 
blickt auf über 50 Jahre 

Erfahrung in der Kon  struktion spe-
zialisierter Komponenten und der 
Anpassung bestehender Produkte an 
vorgegebene Prozessbedingungen 
zurück. Ob prozessbestän dige Me talle, 
spezielle Endverabeitungen oder andere 
Abmessungen – die Mög lich keit, dass wir 
bereits entwickelt ha ben, was Sie benöti-
gen, besteht durchaus.

Auf der Suche nach einem 
Nicht-Standard-Anschluss?
In einer wachsenden 
Anzahl von Projekten geht 

es darum, überzählige Produktions-
stätten lokal zusammenzulegen. Als 
international operierende Firma mit 
Kunden in der ganzen Welt haben wir 
bei METTLER TOLEDO Erfahrung darin, 
topmoderne Anlagen mit analytischen 
Messsystemen zur Steuerung von 
flüssigen Produktionsprozessen aus-
zustatten. Wenn Ihr Projekt spezielle 
Prozessanschlüsse erfordert, können 
wir helfen.

Wechselarmaturen:

 sicher
 selbstreinigend
 prozessunabhängig
 manuell oder automatisch
   Einfahrsperre ohne Sensor
  Ex-Versionen erhältlich 

(ATEX-, FM-Zertifikate)

?

?

i
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Stutzen und Blindstutzen
Große Auswahl an Verbindungsstücken

Stutzen, Flansche und Stecker
Zuverlässige Anpassungen für Ihren Prozess

Ingold-Stutzen und Sicherheitsstutzen (DN 25 und DN 25 / S)
Der neue Sicherheits-Einschweißstutzen bietet erhöhte Sicherheit bei der unbeab-
sichtigten Demontage der Armatur in bedrucktem und / oder gefülltem Zustand des 
Kessels oder der Rohrleitung. Er schützt somit vor möglichen Verletzungen, Beschä-
digungen und unkontrolliertem Mediumverlust. Der Ingold-Sicherheitsstutzen ist 
EHEDG-geprüft.

 

Spezifikationen
Medienberührte Teile Oberflächenrauigkeit Druckbelastbarkeit
Edelstahl 316L N6 / Ra 32 (Ra = 0,8 μm) 16 bar

Vorwiegend verwendet für 19-mm-Behälter- und Rohrmontageanwendungen

Spezifikationen
Medienberührte Teile Oberflächenausführung
Edelstahl 316 L N6 / Ra 32 (Ra = 0,8 μm / 32 μZoll)

Hergestellt nach anspruchsvollen Standards, für die Abdichtung unbenötigter 
Einschweißstutzen während Reinigungs- und normalen Betriebsabläufen.

Spezifikationen
Medienberührte Teile Oberflächenausführung
Edelstahl 316 L N6 / Ra 32 (Ra = 0,8 μm / 32 μZoll)

Einschweißstutzen und Flansche 

Einschraubstutzen

Blindstutzen

Mit Sicherheitsmerkmal:
–  InFit 761-NC
–  InFit 764-50 -NC
– InPro 68xx

Ohne Sicherheitsmerkmal:
–  Alle älteren Armaturmodelle oder 

25-mm-Sauerstoffsensoren sind 
verwendbar, jedoch nur ohne Sicher-
heitsmerkmal.
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Bestellinformationen
Ingold-Stutzen  Bohrung Einbautiefe Winkel Bestell-Nr. 
Ingold-Einschweißstutzen   25 mm  40 mm  15°  59 901 124
Ingold-Einschweißstutzen   25 mm  40 mm  0°  59 901 127 
Ingold-Einschweißstutzen   25 mm  48 mm 15°  59 901 125 
Ingold-Einschweißstutzen   25 mm  50 mm   0°  59 901 128 
Ingold-Einschweißstutzen   25 mm  55 mm  15°  59 901 126
Ingold-Einschweißstutzen   25 mm  60 mm   0°  59 901 129
OPTIONEN: bestimmte Oberflächenrauigkeit (Ra), elektropoliert, passivierte Materialien, sonstige     METTLER TOLEDO 

kontaktieren 

Ingold-Sicherheitsstutzen  Bohrung Einbautiefe  Winkel  Bestell-Nr. 
Ingold-Sicherheitseinschweißstutzen, DN 25 / S    25 mm 40 mm  15°  52 400 462
Ingold-Sicherheitseinschweißstutzen, DN 25 / S    25 mm  47 mm   0° 52 400 518  
OPTIONEN: bestimmte Oberflächenrauigkeit (Ra), elektropoliert, passivierte Materialien, sonstige     METTLER TOLEDO 

kontaktieren

Einschraubstutzen  Bohrung Einbautiefe  Winkel  Bestell-Nr.  
Einschraubstutzen   19 mm  40 mm  0°   59 901 290 

Blindstutzen Anschluss Bohrung Einbautiefe Material * Bestell-Nr.
BSP-Blindstutzen, gerade 2¾" BSP  25 mm  50 mm Edelstahl 316L  59 900 903 
Ingold-Blindstutzen, gerade DN 25 Ingold  19 mm  42 mm  Edelstahl 316L  59 901 294 
Ingold-Blindstutzen, gerade DN 25 Ingold  25 mm  40 mm  Edelstahl 316L  59 901 287
Ingold-Blindstutzen, 15° DN 25  Ingold  25 mm  40 mm  Edelstahl 316L  59 901 283
Ingold-Blindstutzen, 15° DN 25 Ingold  25 mm  48 mm  Edelstahl 316L  59 901 284 
Ingold-Blindstutzen, gerade DN 25 Ingold  25 mm  50 mm  Edelstahl 316L  59 901 288 
Ingold-Blindstutzen, 15° DN 25 Ingold  25 mm  55 mm  Edelstahl 316L  59 901 285 
Ingold-Blindstutzen, gerade DN 25 Ingold  25 mm  60 mm  Edelstahl 316L  59 901 289 
OPTIONEN: bestimmte Oberflächenrauigkeit (Ra), elektropoliert, passivierte Materialien, O-Ringe, Prozessanschluss, sonstige   METTLER TOLEDO 

kontaktieren

Biopharma

Chemie

Lebensmittel 
& Getränke

Abwasser
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InFit 761 e
Vielseitig einsetzbar, große Auswahl an Prozessanschlüssen

Die statischen Armaturen der InFit 761 e Serie eignen sich für 12-mm-Sensoren  
mit PG 13,5-Gewinde. Sie ist eine der vielseitigsten Armaturen in der gesamten 
Ingold-Produktlinie durch die große Auswahl an Werkstoffen, O-Ringen, Prozess-
anschlüssen und Einbaulängen. Ausführungen in robusten Kunststoffen (PVDF, 
PP), Edelstahl oder Hastelloy (optional) widerstehen problemlos den rauen und 
anspruchsvollen Umgebungen, wie sie in industriellen Prozess- und Abwasser-
applikationen angetroffen werden. Um die äußerst strengen Richtlinien hygienischer 
Anwendungen zu erfüllen, gibt es die InFit 761 e in EHEDG- und 3A-konformen 
Edelstahl-Ausführungen (316L) mit einer N5-Oberflächenausführung.

Spezifikationen
  InFit 761 e, Stahl InFit 761 e, Kunststoff
Medienberührte Teile  Edelstahl (316L) PVDF, PP
Oberflächenrauheit N5 / N5 * (Ra16 / Ra16)* N6 / N7 (Ra 32 / Ra 63) 
(O-Ring-Nut / andere) 
O-Ring*** Silikon-FDA-USP VI Viton®-FDA
Sensoranschluss PG 13,5 PG 13,5
Temperaturbereich 0 – 140 °C 0 – 100 °C 
Druckbelastbarkeit Max. 16 bar Max. 6 bar ** 
(abhängig vom Sensor)  
Zertifikate und  EHEDG- und 3-A-konform (nur Version mit CIP-Schaft) 
Zulassungen ATEX / FM-Zertifikate (nur Metallausführungen): 

  Druckgeräterichtlinie (DGRL) und CE
* nicht mit Schutzkorb     
** temperaturabhängig
*** weitere O-Ring-Werkstoffe siehe technisches Dokumentation
Es sind zahlreiche Armaturenoptionen erhältlich. Verwenden Sie bitte den Produktkonfigurator 
und den Leitfaden Sensoreinbau auf S. 115.

Empfohlene Sensoren
pH O2 CO2 Leitfähigkeit Trübung
InPro 3030 InPro 6050 InPro 5000 (i) InPro 7001 InPro 8050
InPro 3100 (i) InPro 6800 (G)  InPro 7100 (i) InPro 8100
InPro 3250 (i) InPro 6850 i (G)   InPro 8200
InPro 4010 InPro 6900 (i) (G)
InPro 4260 (i) / 4281 i InPro 6950 (i) (G)
InPro 4800 (i) / 4881 i InPro 6860 i */6970 i *
DPAS, DPA 
DXK
* benötigt spezielles Armatur-Nachrüstkit

Statische Armaturen
Multiparameter-Armaturen

 www.mt.com/InFit761
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Weitere Highlights
–  Einfach, doch äußerst beständig
–  Benutzerfreundlich, wartungsarm

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  Modelle mit Sensorhalter Typ 

«C»verfügen über den Ingold-Sicher-
heitsstutzen, um Beschädigungen 
vorzubeugen

–  Große Auswahl an korrosionsbe-
ständigen Materialien, O-Ringen und 
Prozessanschlüssen

–  Oberflächenrauheit N5 / Ra 16 (Ver-
sion mit Schutzkorb ausgenommen)

USP
Class VI

®

Biopharma

Chemie

Lebensmittel  
& Getränke

Abwasser
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InFit 764 e
Problemlöser in Kombination mit Flüssigelektrolyt-pH-Elektroden

Die statischen Armaturen InFit 764 e wurden speziell entwickelt, um die Leistungs-
fähigkeit und die Langlebigkeit von flüssigkeitsgefüllten pH- und Redox-Sensoren 
zu maximieren. Das Armaturengehäuse kann unter Druck gesetzt werden, um eine 
positive Druckdifferenz zwischen der Elektrolytlösung und der Prozesslösung auf-
recht zu erhalten. Diese Druckdifferenz verhindert die Sensorverunreinigung, da ein 
Übertritt von Prozessmedium in den Sensor am Diaphragma unterbunden wird. Ein 
großes Schauglas macht es einfach, den Elektrolytfüllstand zu überwachen.

Spezifikationen
  InFit 764 e, Stahl  InFit 764 e, Kunststoff
Medienberührte Teile  Edelstahl (316L)  PVDF
Oberflächenrauheit N5 / N5* (Ra16 / Ra16) N6 / N6 (Ra 32 / Ra 32)
(O-Ring-Nut / andere) 
O-Ring ** Silikon-FDA-USP VI  Silikon-FDA-USP VI
Sensoranschluss Flüssigelektrolyt-Elektroden Flüssigelektrolyt-Elektroden
Temperaturbereich 0 – 130 °C  0 – 110 °C  
Druckbelastbarkeit 0 – 6 bar   0 – 6 bar ***

(abhängig vom Sensor)  
Zertifikate und ATEX / FM-Zertifikate (nur Metallausführungen):
Zulassungen Druckgeräterichtlinie (DGRL) und CE
* nicht mit Schutzkorb
** andere O-Ring-Werkstoffe siehe technische Dokumentation
*** Weitere O-Ring-Werkstoffe siehe Technische Dokumentation
Es sind zahlreiche Armaturenoptionen erhältlich. Verwenden Sie bitte den Produktkonfigurator 
auf S. 115.

Empfohlene Sensoren
pH O2 CO2 Leitfähigkeit Trübung
InPro 2000 (i) N / A N / A N / A N / A

 
Leitfaden Sensoreinbau (für Flüssigelektrolyt-Elektroden)
Sensorlänge Einbaulänge
  70 mm 100 mm 150 mm 200 mm
120 mm • – – –
150 mm – • – –
200 mm – – • –
250 mm – – – •
Die Armatur InFit 764 e wurde speziell für den Gebrauch mit flüssigkeitsgefüllten pH-Elektro-
den entwickelt. Dieser Leitfaden soll Ihnen helfen, den geeigneten pH-Sensor auszuwählen. 
Andere Einbaulängen sind auf Anfrage erhältlich.

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
– Vorbedruckung des Sensors möglich
–  Großes Schauglas für einfache Füllstandsüber-

wachung
– In-situ sterilisierbar
–  Oberflächenrauheit N5 / Ra 16 (Version mit 

Schutzkorb ausgenommen)

Weitere Highlights
–  3-A-konform (nur Version 

mit CIP-Schaft)

 www.mt.com/InFit764

USP
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Statische Armaturen
Multiparameter-Armaturen

InFit 762 e / 763 e
Passend für Einbau von oben in große Behälter

Die statischen Armaturen InFit 762 e und InFit 763 e wurden für den Einbau von 
oben in größeren Kesseln und Reaktoren entwickelt. Ein Schutzkorb ist separat 
erhältlich. Die statische Einbauarmatur InFit 762 e erlaubt eine schnelle und ein-
fache Installation von Elektroden und Sensoren mit PG 13,5-Gewinde. Damit steht 
eine große Auswahl an pH / Redox-Elektroden mit festem oder gelartigem Bezugs-
elektrolyt sowie Sensoren für die Messung von Leitfähigkeit, Trübung, O2 und CO2 
zur Verfügung. Die statische Einbauarmatur InFit 763 e ermöglicht die schnelle 
und einfache Installation von vorbedruckten pH / Redox-Elektroden mit flüssigem, 
wiederauffüllbarem Bezugselektrolyt. Die Armatur InFit 763 e PVDF wurde speziell 
für Anwendungen ent wickelt, bei denen Beschädigungen des Behälters unbedingt 
vermieden werden müs sen, z.B. bei glasbeschichteten Reaktoren. Obwohl für die 
Armatur InFit 763 e PVDF eine große Anzahl passende Flansche angeboten wird, 
dient meistens ein PN 16 (AISI 150)-Flansch als Prozessanbindung. Ein Schutz-
korb schützt die Elektrode vor abrasiven Stoffen im Prozessmedium. Die PVDF-
Ausfüh rung der InFit 763 e Armatur wurde speziell für Anwendungen entwickelt, für 
die Edelstahl ungeeignet ist und / oder bei denen der Reaktor mit Gummi oder Glas 
beschichtet ist.

Spezifikationen
 InFit 762 e / 763 e, Stahl InFit 763 e, Kunststoff
Medienberührte Teile  Edelstahl (316L) / C22 / Ti PVDF
Oberflächenrauheit N6 / N8(Ra 32 / Ra125) N6 / N8 (Ra 32 / Ra125)
(O-Ring-Nut / andere) 
O-Ring * Viton®-FDA Viton®-FDA
Sensoranschluss 762 e: PG 13,5;  InPro 2000 / PG 13,5 (opt.)
 763 e: InPro 2000
Temperaturbereich 0 – 130 °C 0 – 130 °C
Druckbelastbarkeit 0 – 6 bar 0 – 10 bar **

(sensorabhängig)  
   ATEX / FM-Zertifikate (nur Metallausführungen):

Druckgeräterichtlinie (DGRL) und CE
* weitere O-Ring-Werkstoffe siehe technisches Dokumentation          ** temperaturabhängig

Empfohlene Sensoren
 pH O2 CO2 Leitfähigkeit Trübung
InFit 762 e InPro 3030 InPro 6050 N / A InPro 7001 InPro 8050
 InPro 3100 (i) InPro 6800 (G)  InPro 7100 (i) InPro 8100
 InPro 3250 (i) InPro 6850 (i) (G)   InPro 8200
 InPro 4260 (i) InPro 6900 (i) (G)
 InPro 4800 (i) InPro 6950 (i) (G)
 DPAS, DPA
 DXK
InFit 763 e InPro 2000 (i) N / A N / A N / A N / A

Es sind zahlreiche Armaturenoptionen erhältlich. Verwenden Sie bitte den Produktkonfigurator 
und den Leitfaden Sensoreinbau auf S. 116.

Weitere Highlights
–  auf Anfrage sind Konformitäts-

bescheinigungen erhältlich, inkl. 
Abnahmeprüfzeugnis 3.1

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  bis 4 m Einbaulänge
–  Robuste Ausführung in Edelstahl oder 

PVDF

–  extralange Einbaulängen
–  Verwendung mit preis / leistungs starken 

120 mm / 150 mm-Sensoren
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USP
Class VI

InFit 763 eInFit 762 e

 www.mt.com/InFit762
 www.mt.com/InFit763

Zertifikate und 
Zulassungen
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InDip 500 Serie
Eintaucharmatur für offene Becken

Mit der Entwicklung der Eintaucharmaturen der InDip™ Serie hat METTLER TOLEDO 
einen kostengünstigen, robusten Prozessanschluss geschaffen, der über die not-
wendige Flexibilität verfügt, um sich problemlos den vielseitigen Anforderungen, 
wie sie in offenen Becken, Reaktoren, belüfteten Bassins und offenen Behältern 
angetroffen werden, anzupassen. 

Spezifikationen
 InDip 550  
Medienberührte Teile  PVC, PVDF 
Oberflächenrauheit  –
(O-Ring-Nut / andere) 
O-Ring Viton®-FDA
Sensoranschluss PG 13,5, 1" NPT, ¾" NPT, IND 
Temperaturbereich 0 – 60 °C (PVC)
 0 – 100 °C (PVDF)
Druckbelastbarkeit – 
(abhängig vom Sensor)

Empfohlene Sensoren
pH O2  CO2 Leitfähigkeit Trübung
InPro 3030 InPro 6050 N / A InPro 7001 InPro 8050
InPro 3100 (i) InPro 6800 (G)  InPro 7108 InPro 8100
InPro 3250 (i) InPro 6850 (i) (G)  InPro 7250
InPro 4010 InPro 6900 (i) (G)  InPro 7100 (i)
InPro 4260 (i) InPro 6950 (i) (G)
InPro 4501
InPro 4800 (i)
DPA
DPAS
DXK

Leitfaden Sensoreinbau
Sensorlänge Einbaulänge 
120 mm  benutzerdefiniert
Die Armatur InDip 550 kann mit sämtlichen 120 mm-Sensoren bestückt werden.

Es sind zahlreiche Armaturenoptionen erhältlich. Verwenden Sie bitte den Produktkonfigurator 
auf S. 117.

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
– wasserdicht
– große Auswahl an Materialien
– breites Applikationsspektrum
– Automatisierung mit EasyClean 100

 www.mt.com/InDip500
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Statische Armaturen
Multiparameter-Armaturen

InFlow Serie
Modulare, anpassungsfähige Durchflussgehäuse

Durchflussgehäuse der Serie InFlow 76X von METTLER TOLEDO ermöglichen den 
sicheren und zuverlässigen Einbau von Armaturen der InTrac- und InFit-Serie direkt 
in die Prozess- oder Bypassleitung. Die robusten Durchflussgehäuse sind speziell 
auf die Bedürfnisse der Prozessindustrie angepasst und ermöglichen die einfache 
und sichere Installation, sowie zuverlässige Messwerte.
Durchflussgehäuse der Serie InFlow 751 dienen zum direkten Einbau für METTLER 
TOLEDO Elektroden und Sensoren zur Messung von pH, Redox, gelöstem Sauer-
stoff, Leitfähigkeit und Trübung vor allem in industriellen Abwasserapplikationen. 
Die Gehäuse schützen Elektroden / Sensoren vor mechanischer Beschädigung.

Spezifikationen
 InFlow 751, PVC InFlow 751, PVDF
Medienberührte Teile  PVC  PVDF 
Oberflächenrauheit  –  –
(O-Ring-Nut / andere) 
O-Ring Viton®-FDA Viton®-FDA
Sensor- / Armaturanschl. PG 13,5, 1" NPT, ¾" NPT PG 13,5, 1" NPT, ¾" NPT 
Temperaturbereich 0 – 60 °C  0 – 100 °C
Druckbelastbarkeit 1 bar / 60 °C 1 bar / 100 °C
(abhängig vom Sensor) 4 bar / 45 °C 4 bar / 75 °C

 InFlow 761 InFlow 762  
Medienberührte Teile  Edelstahl (316L) PVDF 
Oberflächenrauheit  –  –
(O-Ring-Nut / andere) 
O-Ring –  Viton®-FDA *
Sensor- / Armaturanschl. InTrac 7XX, InFit 76X InTrac 7XX, InFit 76X 
Temperaturbereich 0 – 140 °C 0 – 140 °C
Druckbelastbarkeit 16 bar / 140 °C 1 bar / 140 °C
(abhängig vom Sensor)   6 bar / 80 °C
Zertifikate und Zulassungen CE,
 Druckgeräterichtlinie (DGRL)
* Ausführung mit Ingold-Stutzen DN 25

Empfohlene Sensoren
pH O2  CO2 Leitfähigkeit Trübung
465 InPro 6050 InPro 5000 (i) InPro 7001 InPro 8050
InPro 2000 (i) InPro 6800 (G)  InPro 7100 (i) InPro 8100
InPro 3250 (i) InPro 6850 (i) (G)
InPro 4010 InPro 6900 (i) (G)
InPro 4260 (i) InPro 6950 (i) (G)
InPro 4501
InPro 4800
DPA
DXK

Leitfaden Sensoreinbau
Sensorlänge InFlow 751 InFlow 76X
120 mm  • •1

1 siehe entsprechender Armatur-Abschnitt
Es sind zahlreiche Armaturenoptionen erhältlich. Verwenden Sie bitte den Produktkonfigurator 
auf S. 117.

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–   richtige Positionierung des Sensors 

in eng begrenzten Rohrleitungen 
–  breites Angebot an Materialien und 

Prozessanschlüssen für die 
Einbindung an die geläufigsten 
Prozessumgebungen

–  optimal auf die Verwendung mit 
METTLER TOLEDO Armaturen und 
Sensoren abgestimmt

 www.mt.com/InFlow
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Produktkonfiguratoren

InFit 761 e Armaturen: Leitfaden Sensoreinbau (für pH-Glaselektroden)
Sensorlänge Einbaulänge 
 25 mm  33 mm 40 mm 70 mm 100 mm 150 mm 175 mm 275 mm 375 mm
120 mm • • • • – – – – –
150 mm – – – – • – – – –
200 mm – – – – – • – – –
225 mm – – – – – – • – –
325 mm – – – – – – – •
425 mm – – – – – – – – •
Die Armatur InFit 761 e ist ein Universalgehäuse für den Gebrauch mit pH-, 02-, CO2-, Leitfähigkeits- und Trübungs-Sensoren. Wird die Armatur zusammen mit Glas-
elektroden verwendet, muss darauf geachtet werden, dass nicht zuviel Glas über das Gehäuseende hinaus hervorsteht. Dieser Leitfaden soll Ihnen helfen, den geeig-
neten pH-Glassensor auszuwählen. Sensoren aus rostfreiem Stahl (O2, CO2, Leitfähigkeit, Trübung) sind stabiler und dürfen deshalb weiter über das Gehäuse ende 
hinausragen, was aber nicht empfohlen wird. Andere Einbaulängen sind auf Anfrage erhältlich.

InFit 76   /    /      /      /     /     

 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

   1 Überwurfmutter (DIN 1.4435, Höhe = 18), Überwurfmutter (Kunststoff), Überwurfmutter für Sicherheitsstutzen und Sensorhalter Typ «C» (DIN 1.4435, Höhe = 22), 
2 Sechskant-Überwurfmutter (DIN 1.4305, Höhe = 18), 3 Überwurfmutter (Messing, Höhe = 18), 4 für optische Sensoren benutzen Sie bitte das Armatur-Nachrüstkit

Elektroden- / Sensortyp
1 pH / Redox-Elektroden, O2-, CO2-, Trübungs- und Leitfähigkeits-Sensoren ( 12 mm und PG 13,5-Gewinde)4

4 pH / Redox-Elektroden mit Flüssigelektrolyt
  Schutzkorb
  W  Sensorhalter mit Schutzkorb
  N  Sensorhalter ohne Schutzkorb
   Sensorhalter – Aufnahme
   Y  Schaft,  19 mm
   S  Schaft,  25 mm
   C  CIP-Schaft ohne Schutzkorb,  25 mm
   K  NPT-Schaft
     Einbaulänge, je nach Ausführung mit / ohne Schutzkorb, ± 5 mm
     0 0 2 5 25 mm Einbaulänge (nur für Sensorhalter Typ «C»)
     0 0 3 3 33 mm Einbaulänge (nur für Sensorhalter Typ «C»)
     0 0 4 0 40 mm Einbaulänge
     0 0 7 0 70 mm Einbaulänge
     0 1 0 0 100 mm Einbaulänge
     0 1 5 0 150 mm Einbaulänge
     0 1 7 5 175 mm Einbaulänge
     0 2 0 0 200 mm Einbaulänge
     0 2 7 5 275 mm Einbaulänge
     0 3 7 5 375 mm Einbaulänge 
          Material (medienberührte Teile)
          4 4 3 5 DIN 1.4435 / AISI 316L  
          C 2 2  DIN 2.4602 / Alloy C22 
          T i   Titan 
          P P   Polypropylen 
          P V D F Polyvinylidenfluorid  
               Prozessanschluss
               D 0 0 Ingold DN 25 1
               D 1 0 Ingold DN 25 2
               D 1 1 Ingold DN 25 3
               P 0 1 Stutzen DN 19 M26�1
               P 0 2  ¾" R / NPSM (Schaft,  19 mm)
               P 2 9 Stutzen DN 25-Nut Pos. 43,6 (Typ «C»)
               N 0 4 NPT ¾"
               N 0 1 NPT 1"
               T 0 1 Tri-Clamp Flansch 1,5", gerade
               T 0 2 Tri-Clamp Flansch 2", gerade
               T 0 3 Tri-Clamp Flansch 1,5", schräg
               V 0 1 Varivent Flansch DN 50, gerade
               V 0 2 Varivent Flansch DN 50, schräg
                   Material O-Ring
                   V i FKM Viton® FDA
                   E P EPDM FDA
                   K a FFKM Kalrez® 6230 FDA / USP Class VI
                   S i  MVQ Silikon FDA / USP Class VI
                     Position O-Ring
                      Keine Nut
                     2 22,4 Nut-Abstand
                     4 24,5 Nut-Abstand
                     9 29 Nut-Abstand
                     S Spezial-Nut-Abstand
                      Spezial
                       Standard
                      S Spezial

Produktkonfigurator für InFit 761 e und InFit 764 e – nicht alle Konfigurationen sind möglich
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InFit 762 e / 763 e Armaturen: Leitfaden Sensoreinbau
Produktbeschreibung Sensorlänge  Einbaulänge 
 120 mm 150 mm 400 mm bis 4000 mm
InFit 762 e (für Sensoren mit PG 13,5-Gewinde) •  – •  •
InFit 763 e (nur Flüssigelektrolyt pH-Elektroden) •  • •  •
InFit 763 e (PVDF-Ausführung) •1  • •  •
1 mit PG 13,5-Adapter

Die Armatur InFit 762 e ist universell einsetz bar mit pH-, 02-, CO2-, Leitfähigkeits- und Trübungs-Sensoren mit PG 13,5-Gewinde (InFit 763 e 
für flüssigkeitsgefüllte pH-Sensoren). Wird die Armatur zusammen mit Glas  e lektro den verwendet, muss darauf geachtet werden, dass nicht 
zuviel Glas über das Armaturenende hinaus hervor steht. Dieser Leitfaden soll Ihnen helfen, den geeigneten pH-Glassensor auszuwählen.

InFit 76   /    /      /      /     /     
 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Elektroden- / Sensortyp
2 pH / Redox-Elektroden, O2-, CO2-, Trübungs- und Leitfähigkeits-Sensoren ( 12 mm und PG 13,5-Gewinde)
3 pH / Redox-Elektroden mit Flüssigelektrolyt
  Schutzkorb
  W  Sensorhalter mit Schutzkorb
  N  Sensorhalter ohne Schutzkorb
   Sensorhalter – Aufnahme
   G  12 mm-Elektroden mit PG 13,5-Gewinde
   U  Elektroden mit Flüssigelektrolyt a = 150 mm
   F  Trübungssensor   
   H Elektroden mit Flüssigelektrolyt a = 120 mm
     Einbaulänge (H), erhältlich von 400 mm bis 4000 mm in Schritten von 50 mm
     0 4 0 0 400 mm Einbaulänge
     4 0 0 0 4000 mm Einbaulänge
          Material (medienberührte Teile)
          4 4 0 4 DIN 1.4404 / AISI 316L  
          C 2 2  DIN 2.4602 / Alloy C22 
          T i   Titan 
          P V D F PVDF Polyvinylidenfluorid 
          P V D L PVDF Polyvinylidenfluorid, antistatisch 
               Prozessanschluss
               B 0 1 M80�3 mm nur für Kunststoff-Ausführung
               B 0 2 DN 50 G2" für Edelstahl-Ausführung
               A 0 3 ANSI 2"/150 lbs
               A 0 4 ANSI 3"/150 lbs
               A 0 5 ANSI 4"/150 lbs
               D 0 4  Flansch DN50-PN16
               D 0 5 Flansch DN 65-PN16
               D 0 6 Flansch DN 80-PN16
               D 0 7 Flansch DN 100-PN16
               T 0 5 Tri-Clamp 3" Flansch, gerade
               J 0 1 Flansch JIS 10K 80
                   Material O-Ring
                   V i FKM Viton® FDA
                   E P EPDM FDA
                   K a FFKM Kalrez® 6230 FDA / USP Class VI
                     Spezial
                       Standard
                     S  Spezial

Produktkonfigurator für InFit 762 e und InFit 763 e – nicht alle Konfigurationen sind möglich

Statische Armaturen
Multiparameter-Armaturen
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Bestellinformationen für InFlow 751
InFlow 751
– PVC-Ausführung Prozessanschluss Bohrung Einbaulänge Material Bestell-Nr. 
InFlow 751 d32DN25  PG 13,5 32 mm –  PVC 52 400 250
InFlow 751 d32DN25  NPT ¾"  32 mm –  PVC 52 400 256
InFlow 751 d50DN40  PG 13,5 50 mm –  PVC 52 400 251
InFlow 751 d50DN40  NPT ¾" 50 mm –  PVC 52 400 257
InFlow 751 d50DN40  NPT 1" 50 mm –  PVC 52 400 644
InFlow 751 d63DN50  PG 13,5 63 mm –  PVC 52 400 252
InFlow 751 d63DN50  NPT ¾" 63 mm –  PVC 52 400 258
InFlow 751 d63DN50  NPT 1" 63 mm –  PVC 52 400 645
– PVDF-Ausführung
InFlow 751 d32DN25  PG 13,5 32 mm –  PVDF 52 400 253
InFlow 751 d32DN25  NPT ¾" 32 mm –  PVDF 52 400 259
InFlow 751 d50DN40  PG 13,5 50 mm –  PVDF 52 400 254
InFlow 751 d50DN40  NPT ¾" 50 mm –  PVDF 52 400 260
InFlow 751 d50DN40 NPT 1" 50 mm –  PVDF 52 400 646
InFlow 751 d63DN50  PG 13,5 63 mm –  PVDF 52 400 255
InFlow 751 d63DN50  NPT ¾" 63 mm –  PVDF 52 400 261
InFlow 751 d63DN50  NPT 1" 63 mm –  PVDF 52 400 647
Für die Konfiguration der Armatur InFlow 76X benutzen Sie bitte den nachfolgenden Produktkonfigurator.

Wichtige Ergänzung 
zur Bestellinformation für 
InDip 550-Armaturen

Die Flansche für die InDip 550-Armatur 
müssen separat bestellt werden. Sie kön-
nen nicht in die Artikelnummer der Armatur 
integriert werden. Ein loka ler Zusammen-
bau der InDip-Armatur ist ebenfalls mög-
lich. Für weitere Informationen wenden 
Sie sich bitte an Ihren METTLER TOLEDO 
Verkaufsrepräsentanten.

i

Wussten Sie, dass …
Messstellen von METTLER 
TOLEDO können zum Spülen, 

Reinigen und Kalibrieren mit EasyClean-
Systemen automatisiert werden. Weitere 
Informationen auf den Seiten 126 – 131.

?

 Einbaulänge (weitere Einbaulängen auf Anfrage)
 1000 mm Eintauchtiefe
 1500 mm Eintauchtiefe
 2000 mm Eintauchtiefe
 2500 mm Eintauchtiefe
 3000 mm Eintauchtiefe 
    Material (medienberührte Teile)
    PVC (Polyvinylchlorid) 
    PVDF (Polyvinylidenfluorid ) 
       Adaption für Elektrode / Sensor
       PG 13,5 (mit Schutzkorb P oder GP erhältlich)
       ¾" NPT
       Cond 1" NPT
       IND (für InPro 7250)
          Schutzkorbtyp
          P
          GP 

 1000  PVC   Cond 1" NPT –

 1500  PVDF  PG 13,5  –

 2000  PVC   PG 13,5  GP

InDip 550

Dichtungen
Die PVDF-Ausführung der 
InFlow 76X-Armatur mit 

Ingold-Stutzen DN 25 ist mit einem 
medienberührten O-Ring aus Viton® 
ausgestattet. O-Ring-Sets aus EPDM 
und Kalrez® sind als Zubehör erhältlich.

iMaterial (weitere auf Anfrage)
1 / 4 4 0 4  1.4404 / 316L
2 / P V D F  PVDF (Polyvinylidenfluorid )
       Durchflussrichtung
       1 8 0  180°
       – 9 0  90°
           Prozessanschluss *
           D 2 5  DIN-Flansch DN 25 PN16
           D 5 0  DIN-Flansch DN 50 PN16
           A 0 1  ANSI-Flansch A150-1"
           A 0 2  ANSI-Flansch A150-2"
           W 2 5  Schweißanschluss DN 25 (1")
           W 5 0  Schweißanschluss DN 50 (2")
               Armaturanschluss *
               D 0 0  Ingold DN 25
               D 0 4  DIN Flansch DN 50
                   Spezial
                     Standard
                   S  Spezial

InFlow 76  /     /    /    /    /

 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 

Produktkonfigurator für InFlow 76X – nicht alle Konfigurationen sind möglich

Produktkonfigurator für InDip 550 – nicht alle Konfigurationen sind möglich
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Wechselarmaturen
Sensorwartung ohne Prozessunterbrechung

InTrac 776 e
Betrieb mit Flüssigelektrolyt-pH-Elektroden

Die Wechselarmaturen InTrac 776 e sind für Prozessanwendungen konzipiert, 
in denen pH / Redox-Sensoren mit Flüssigelektrolyt eingesetzt werden (wie z.B. 
InPro 2000 und 465-Familie). In der integrierten Spülkammer kann die Elektrode 
bei Bedarf gereinigt und kalibriert werden, ohne dass der Prozess dafür unterbro-
chen werden muss. Die Armatur ist mit dem Tri-Lock™-Sicherheitssystem aus-
gestattet, was die Prozesssicherheit und Zuverlässigkeit selbst unter rauen Umge-
bungsbedingungen erhöht.

Spezifikationen
Betriebsart Manuell oder pneumatisch
Umgebungstemperatur   Polypropylen: 0 bis 70 °C 

Rostfreier Stahl: – 10 bis 70 °C
Funktions-Druckbereich   Manuell: 0 bis 5 bar

Pneumatisch: 0 bis 8 bar
Max. zulässiger Druck   Polypropylen (PP): 6 bar / 20 °C 

PVDF, PEEK: 6 bar / 20 °C
Edelstahl (316L): 16 bar / 140 °C
Hastelloy / Ti: 16 bar / 140 °C

Eintauchtiefe  70 mm, 100 mm, 200 mm
Medienberührte Teile   Edelstahl (316L), Hastelloy-C22, Titan, 

PP, PVDF, PEEK
Medienberührte O-Ringe   Viton®-FDA, EPDM-FDA, Kalrez®-FDA-USP Class VI
Armatur-Abmessungen   70 / 100 mm:  545 mm in Messposition

710 mm zum Ausbau der Elektrode
 200 mm:  645 mm in Messposition

1110 mm zum Ausbau der Elek-
trode

Steuerluft für Pneumatik-Anschlüsse 4 bis 8 bar 
Spülanschlüsse  2 bis 6 bar
(Wasser, Dampf)
Positionsüberwachung (Optionen)   Pneumatische Rückmelder (3 / 2-Wege-Ventil), G 1⁄8"

Induktive Rückmelder, nicht-Ex, M12 1
Induktive Rückmelder, Ex, M12�1

Zertifikate und Zulassungen  CE; 
Druckgeräterichtlinie (DGRL);
Konformitätsbescheinigung gemäß EN10204-2.1;
Materialbescheinigung nach 3.1;
ATEX, FM und MaxCert

Leitfaden Sensoreinbau (für pH-Glaselektroden mit Flüssigelektrolyt)
Sensorlänge Einbaulänge
 70 mm 100 mm 200 mm
250 mm • • –
450 mm – – •

Es sind zahlreiche Armaturenoptionen erhältlich. Verwenden Sie bitte den Produktkonfigurator 
auf S. 123.

Wussten Sie, dass …
Messstellen von METTLER 
TOLEDO können zum 

Spülen, Reinigen und Kalibrieren mit 
EasyClean-Systemen automatisiert 
werden. Weitere Informationen auf 
den Seiten 126 – 131.

?

 www.mt.com/InTrac776
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InTrac 777 e / 779 e
Zuverlässiger Allrounder

Die Wechselarmaturen InTrac 777 e / 779 e wurden speziell für den Einsatz von 
pH / Redox- Elek tro den sowie für Sensoren zur Messung von gelöstem Sauerstoff, 
CO2, Leitfähigkeit und Trübung (InTrac 779 e) mit 12-mm-Durchmesser ausgelegt. 
In der integrierten Spülkammer kann die Elektrode bei Bedarf gereinigt und kalibriert 
werden, ohne dass der Prozess dafür unterbrochen werden muss. Die topmoderne 
Armatur ist mit dem Tri-Lock-Sicherheitssystem ausgestattet, was die Prozesssi-
cherheit und Zuverlässigkeit selbst unter rauen Umgebungsbedingungen erhöht. 
Eine große Auswahl an Prozessanschlüssen und Materialausführungen macht die 
InTrac 777 e / 779 e zur ausgezeichneten Wahl für Anwendungen in der chemischen, 
biopharmazeuti schen oder in der Lebensmittel- / Getränkeindustrie. 

Spezifikationen
Betriebsart Manuell oder pneumatisch 
 (295 mm-Version nur pneumatisch)
Umgebungstemperatur   Polypropylen: 0 bis 70 °C

Rostfreier Stahl: – 10 bis 70 °C
Funktions-Druckbereich   Manuell: 0 bis 5 bar

Pneumatisch: 0 bis 8 bar
Max. zulässiger Druck   Polypropylen (PP): 6 bar / 20 °C

PVDF, PEEK: 6 bar / 20 °C
Edelstahl (316L): 16 bar / 140 °C
Hastelloy / Ti: 16 bar / 140 °C

Eintauchtiefe  70 mm, 100 mm, 200 mm, 295 mm  
Medienberührte Teile  Edelstahl (316L), Hastelloy-C22, Titan, PP *, PVDF *,   
 PEEK *, * nicht verfügbar für 295 mm-Version
Medienberührte O-Ringe   Viton®-FDA, EPDM-FDA, Kalrez®-FDA und USP Class VI
Armatur-Abmessungen   70 / 100 mm:  360 mm in Messposition

515 mm zum Ausbau der Elektrode
 200 mm:  460 mm in Messposition

915 mm zum Ausbau der Elektrode
Steuerluft für Pneumatik-Anschlüsse 4 bis 8 bar
Spülanschlüsse  2 bis 6 bar
(Wasser, Dampf)
Positionsüberwachung (Optionen)   Pneumatische Rückmelder (3 / 2-Wege-Ventil), G 1⁄8"

Induktive Rückmelder, nicht-Ex, M12 �1
Induktive Rückmelder, Ex, M12 �1

Zertifikate und Zulassungen  CE; 
Druckgeräterichtlinie (DGRL);
Konformitätsbescheinigung gemäß EN10204-2.1;
Materialbescheinigung nach 3.1;
ATEX, FM und MaxCert

Es sind zahlreiche Armaturenoptionen erhältlich. Verwenden Sie bitte den Produktkonfigurator 
und den Leitfaden Sensoreinbau auf S. 123.

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  Fortschrittliches Tri-Lock-Sicherheits-

system
–  Sensorentnahme ohne Prozessunter-

brechung
– Automatisierung mit EasyClean

Weitere Highlights
–  Verschiedene Prozessanschlüsse 

möglich
–  Für den Einsatz mit 12 mm-Ingold-

Sensoren
–  MaxCert-Paket beinhaltet wichtige 

Zertifikate und Dokumente
–  Erhöhte Betriebssicherheit und 

Zuverlässigkeit
–  Verschiedene Materialausführungen 

erhältlich

Wussten Sie, dass …
Messstellen von METTLER TOLEDO können zum Spülen, Reinigen und 
Kalibrieren mit EasyClean-Systemen automatisiert werden. Weitere Infor-

mationen auf den Seiten 126 – 131.
?

USP
Class VI

 www.mt.com/InTrac777
 www.mt.com/InTrac779
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Wechselarmaturen
Sensorwartung ohne Prozessunterbrechung

InTrac 797 e / 799 e
Für Umgebungen mit sterilen Anforderungen

Die Wechselarmaturen InTrac 797 e / 799 e wurden speziell für den Einsatz in Pro-
zessen entwickelt, in denen pH / Redox- Elek tro den und Sensoren zur Messung von 
gelöstem Sauerstoff, CO2, Leitfähigkeit und Trübung (InTrac 799 e) mit 12-mm-
Schaftdurchmesser verwendet werden. Die sterilisierbare Armatur verfügt über eine 
Doppelspülkammer, die speziell konzipiert wurde, um den strengen Hygiene- und 
Sterilitätsanforderungen pharmazeutischer und Lebensmittel- / Getränkeprozesse zu 
entsprechen. Das Doppelspülkammersystem erlaubt eine komplette Sterilisation 
(und / oder Wartung) der unteren und oberen Sensorabschnitte; das einziehbare Ein-
tauchrohr ermöglicht das Ein- und Ausfahren von Elektrode / Sensor unter komplett 
sterilen Bedingungen.

Spezifikationen
Betriebsart Manuell oder pneumatisch
Umgebungstemperatur  Edelstahl (316L): – 10 bis 70 °C
Funktions-Druckbereich   Manuell: 0 bis 5 bar

Pneumatisch: 0 bis 8 bar 
Max. zulässiger Druck  Edelstahl (316L): 16 bar / 140 °C
Eintauchtiefe  100 mm
Medienberührte Teile   Edelstahl (316L)
Medienberührte O-Ringe   Viton®-FDA, EPDM-FDA, Kalrez®-FDA-USP Class VI
Armatur-Abmessungen   100 mm:  460 mm in Messposition

715 mm zum Ausbau der Elektrode
Steuerluft für Pneumatik-Anschlüsse 4 bis 8 bar
Spülanschlüsse (Wasser, Dampf) 2 bis 6 bar
Positionsüberwachung (Optionen)   Pneumatische Rückmelder (3 / 2-Wege-Ventil), G 1⁄8"

Induktive Rückmelder, nicht-Ex, M12�1
Induktive Rückmelder, Ex, M12�1

Zertifikate und Zulassungen  CE; 
Druckgeräterichtlinie (DGRL);
Konformitätsbescheinigung gemäß EN10204-2.1;
Materialbescheinigung nach 3.1;

ATEX, FM und MaxCert

InTrac 797 e / InTrac 799 e Leitfaden Sensoreinbau
Sensorlänge Einbaulänge  
 100 mm  � 12 mm Sensor / Elektrode
297 mm •1  Trübung
320 mm •2  O2, CO2 
325 mm •2  pH / Redox
1 nur InTrac 799 e 
2 nur InTrac 797 e 

Es sind zahlreiche Armaturenoptionen erhältlich. Verwenden Sie bitte den Produktkonfigurator 
auf S. 124.

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  Doppelspülkammer verhindert 

jegliche externe Verunreinigung
–  Fortschrittliches Tri-Lock-Sicherheits-

system
–  Sensorentnahme ohne Prozessunter-

brechung

Weitere Highlights
–  Verschiedene Prozessanschlüsse 

möglich
–  Für den Einsatz mit 12 mm-Ingold-

Sensoren
–  Doppelspülkammer
–  Erhöhte Betriebssicherheit und 

Zuverlässigkeit

 www.mt.com/InTrac797
 www.mt.com/InTrac799
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InTrac 781 / 784
Für die härtesten Prozessbedingungen entwickelt

InTrac-Wechselarmaturen der Serie 781 / 784 bieten trotz ihres robusten Designs 
eine hohe Vielseitigkeit und halten auch härtesten Bedingungen in der chemischen 
bzw. petrochemischen Industrie oder bei der Zellstoff- und Papierherstellung stand. 
Die InTrac 781 ist für Sensoren mit einem Durchmesser von 12  mm (PG 13,5) 
ausgelegt, wohingegen die InTrac 784 für den Einsatz der InPro 2000 (i) 
oder pH / Redox-Sensoren des Typs 465 konzipiert ist. 
Der Werkstoff der Wechselarmatur ist speziell auf anspruchsvolle Anwendungen 
ausgelegt. Medienberührte Teile sind in unterschiedlichen Materialausführungen 
erhältlich (1.4404 / Edelstahl 316L; Hastelloy C-22, PP; PVDF oder PEEK) und 
damit für viele Anwendungen geeignet. 
Das intelligente Sensor-Verriegelungssystem in der Armatur erhöht die Betriebssi-
cherheit. Ohne Sensor kann die Armatur nicht in Messposition gefahren werden. 
In der Serviceposition kann der Sensor aus der Armatur entnommen werden.

Spezifikationen
Betrieb Manuell, pneumatisch oder pneumatisch mit induktivem 
 Rückmelder
Umgebungstemperatur Edelstahl 316L, Hastelloy C-22: – 10 bis 70 °C
 PP, PVDF, PEEK: 0 bis 70 °C
Max. zulässige Druck Edelstahl 316L, Hastelloy C-22: 16 bar / 120 °C und
 10 bar / 140 °C
 PP: 4 bar / 60 °C oder 2 bar / 70 °C
 PVDH: 6 bar  / 90 °C oder 4 bar / 100 °C
 PEEK: 10 bar / 100 °C oder 6 bar / 120 °C
Einbaulänge 80 mm oder 280 mm
Medienberührte Teile Edelstahl 316L, Hastelloy C-22, PP, PVDF, PEEK oder PVDF
Medienberührte O-Ringe Viton®, Kalrez® oder EPDM
Prozessanschlüsse Flansche: DIN oder AISI, oder NPT 1¼"
Pneumatische Bedingungen 4 bis 6 bar
Spülbedingungen (Wasser) 1 bis 6 bar
Zertifikate und Zulassungen CE; 
 Druckgeräterichtlinie (DGRL);
 ATEX und FM

Es sind zahlreiche Armaturenoptionen erhältlich. Verwenden Sie bitte den Produktkonfigurator 
auf S. 125.

Weitere Highlights
–  Verschiedene Prozessanschlüsse 

möglich
–  Große Auswahl an Werkstoffen 

für medienberührte Teile
–  Verschiedene Einbaulängen
–  Erfüllung der Anforderungen internati-

onaler Standards
–  Lange Lebensdauer und leicht auszu-

tauschende Dichtungen Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  Hocheffiziente Reinigungskammer
–  Intelligentes Sensor-Verriegelungssys-

tem verhindert unabsichtliches Entfer-
nen des Sensors

–  Integrierter Schutzkorb schützt den 
Sensor bei schnellem Mediendurch-
fluss

–  Spezielles Antriebssystem ermöglicht 
Sensorentnahme bei hohen Prozess-
drücken und -temperaturen

–  Automatische Sensorreinigung mit 
EasyClean

InTrac 784InTrac 781

 www.mt.com/InTrac781
 www.mt.com/InTrac784
 www.mt.com/InTrac781
 www.mt.com/InTrac784

Chemie

Abwasser
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Wechselarmaturen
Sensorwartung ohne Prozessunterbrechung

InTrac 785 / 787
Für raue Applikationen

Bei der InTrac 785 / 787 handelt es sich um eine robuste Wechselarmatur 
für den Einsatz in äußerst anspruchsvollen Industrieapplikationen. 
Mit der InTrac 787 / 785 geht das Warten und Auswechseln des Sensors schnell 
und einfach vonstatten, ohne dass der Prozess dafür unterbrochen werden muss. 
Wird die Armatur aus dem Prozess zurückgezogen, schliesst der integrierte Kugel-
hahn den Prozess sicher von der Umgebung ab; Medienverlust oder Verunreini-
gung sind ausgeschlossen. Die Bauweise erlaubt den direkten Einbau in Rohrlei-
tungen, Tanks und Reaktorbehälter.
 
Die InTrac 785 erlaubt vielfältige Anschlussmöglichkeiten, dank des breiten Ange-
bots an Prozessanschlüssen und Materialien für medienberührte Teile. Ist bereits 
ein Kugelhahn vorhanden oder muss ein Anschluss gemäß Betriebsstandard 
verwendet werden, ist diese Armatur auch ohne Kugelhahn und Prozessanschluss 
verfügbar. 

Spezifikationen InTrac 785  InTrac 787 
Medienberührte Teile  1.4435 / 316L, C22, Titan   
 Kugelhahn aus 1.4408 Edelstahl (316L)
Oberflächenrauheit N6 (Ra 32)  N6 / N5 (Ra 32 / Ra16) 
O-Ring Viton®, Kalrez®  Viton®-FDA 
Sensoranschluss PG 13,5 PG 13,5
Temperaturbereich Bis 130 °C Bis 140 °C
Druckbelastbarkeit 16 bar  9 bar 
(abhängig vom Sensor) 
Zertifikate und Zulassungen  CE, Druckgeräterichtlinie (DGRL);

Empfohlene Sensoren InTrac 785
pH O2  CO2 Leitfähigkeit Trübung
Alle 425 mm Alle 420 mm – InPro 7100 / 425 * Alle 409 mm
* mit InTrac 785 ohne Schutzkorb

Empfohlene Sensoren InTrac 787 (alle mit einer Länge von 120 mm)
pH O2  CO2 Leitfähigkeit Trübung
InPro 3030 InPro 6050 N / A InPro 7001 InPro 8050
InPro 3100 (i) InPro 6800 (G)  InPro 7108 InPro 8100
InPro 3250 (i) InPro 6850 (i) (G)  InPro 7100 (i) InPro 8200
InPro 4010 InPro 6900 (i) (G)
InPro 4260 (i) InPro 6950 (i) (G)
InPro 4281 i
InPro 4800 (i)
InPro 4881 (i)
DPA
DPAS
DXK

Es sind zahlreiche Armaturenoptionen erhältlich. Verwenden Sie bitte den Produktkonfigurator 
für InTrac 785 auf S. 124 oder die Bestellinformationen für InTrac 787 auf S. 125.

Ausstattungsmerkmale InTrac 
787 / 785 auf einen Blick
–  Schutzlippe schützt vor zu weitem 

Ausfahren des Tauchrohrs
–  verschiedene Einbaulängen
–  Spülkammer verfügbar
– breites Applikationsspektrum
–  flexibel planbare Wartungsintervalle, 

da der Sensor während des laufenden 
Prozesses zugänglich bleibt

–  reibungsloser und zuverlässiger 
Betrieb auch in Anwendungen mit 
hohem Fasergehalt

Ar
m

at
ur

en

InTrac 785          InTrac 787

 www.mt.com/InTrac785
 www.mt.com/InTrac787

Chemie

Abwasser
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Produktkonfiguratoren 

InTrac 777 e / InTrac 779 e Leitfaden Sensoreinbau
Sensorlänge  Eintauchtiefe
  70 mm 100 mm  200 mm 295 mm
205 mm (Trübung)  •1 •1  – –
220 mm (O2 / CO2)  • •  – –
225 mm (pH / Redox)  • •  – –
407 mm (Trübung)  – –  •1 –
420 mm (O2 / CO2)  – –  • •
425 mm (pH / Redox / Leitfähigkeit)  – –  • •
1 nur InTrac 779 e

InTrac 7     /    /     /    /   /

  8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Spülkammersystem
7 Einzel-Spülkammer
 Elektroden- / Sensortyp
 5 pH-Elektroden mit Dualmembran und pNa-Bezugssystem (nur in PVDF oder Titan mit 70 oder 100 mm Einbaulänge erhältlich)
 6 pH-Elektroden mit Flüssigelektrolyt (nicht verfügbar für die 295 mm-Version)
 7 pH-Elektroden mit Gel- oder Polymerelektrolyt und Sensoren mit PG 13,5-Gewinde
 9  Trübungssensoren (nicht verfügbar für die 295 mm-Version)
  Antrieb und Positionsüberwachung
  M  Manuell, ohne Positionsüberwachung (nicht verfügbar für die 295 mm-Version)
  P Pneumatisch, ohne Positionsüberwachung
  R  Pneumatisch, mit pneumatischer Positionsüberwachung
  I Pneumatisch, mit induktiver Positionsüberwachung, nicht-Ex
  X  Pneumatisch, mit induktiver Positionsüberwachung, Ex
    Einbaulänge (H)
    0 7 0 H = 70 mm
    1 0 0 H = 100 mm
    2 0 0 H = 200 mm
    2 9 5 H = 295 mm
        Material (medienberührte Teile)
        4 4 0 4 DIN 1.4404 / AISI 316L (Edelstahl)  
        C 2 2  DIN 2.4602 / Alloy C22 (auf Anfrage für die 295 mm-Version) 
        T i   Titan (auf Anfrage für die 295 mm-Version) 
        P P   Polypropylen (nicht verfügbar für die 295 mm-Version)
        P V D F Polyvinylidenfluorid (nicht verfügbar für die 295 mm-Version) 
        P E E K Polyetheretherketon (nicht verfügbar für die 295 mm-Version) 
             Prozessanschluss
             D 0 0 Ingold DN 25 Einschweißstutzen
             D 0 2 Flansch DN 32 PN16 (nur Stahl-Ausführung)
             D 0 3 Flansch DN 40 PN16
             D 0 4 Flansch DN 50-PN16
             A 0 2 ANSI-Flansch A150-1½"
             A 0 3  ANSI-Flansch A150-2"
             A 0 4 ANSI-Flansch A150-3"
             N 0 1 NPT 1"
             N 0 2 NPT 1¼"
             N 0 3 NPT 1½"
             T 0 1 Tri-Clamp-Flansch 1½", gerade
             T 0 2 Tri-Clamp-Flansch 2", gerade
             V 0 1 Varivent-Flansch DN 50, gerade
                 Material O-Ring
                 V i FKM Viton® FDA
                 E P EPDM FDA
                 K a FFKM Kalrez® 6230 FDA / USP Class VI  
                    Material (medienberührte Teile)
                    A PP, leitend (nicht für 295 mm)
                    S DIN 1.4404 / 316L
                     Spülanschlüsse
                     0 ohne
                     1 Serto SS
                     2 PVC
                     3 PVDF
                     4 Gyrolok™ SS
                     5 Swagelok SS
                      Spezial
                      0 Standard
                      1 Spezial

Viton und Kalrez sind eingetragene Warenzeichen der DuPont Performance Elastomers LLC

InTrac 77X e
Hastelloy und 
Titan-Gehäuse 

werden standardmäßig 
mit Überwurfmuttern aus 
Edelstahl geliefert. Varivent- 
und Tri-Clamp-Flansche 
sind ausschließlich in 
Edelstahl-Ausführung 
erhältlich. 

iProduktkonfigurator: InTrac 775 e, InTrac 776 e, InTrac 777 e und InTrac 779 e – nicht alle Konfigurationen 
sind möglich
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/ /

 Elektroden-/Sensortyp
 5 Für pH-, Trübungs- and Sauerstoffsensoren (Länge 425 mm / 409 mm / 420 mm)

   Sensorhalter
   A Standardmäßig mit Schutzkorb (Sensorausführung mit Schaftdurchmesser 12 mm und Gewinde PG 13,5)
   B Ohne Schutzkorb

    Spülkammer
    F Einschließlich Spülkammer
    N Ohne Spülkammer
      Einbaulänge
      2 2 0 220 mm / Eintauchlänge 
         (Einbaulänge einstellbar zwischen 0 – 220 mm)***

          Material (medienberührte Teile)
          4 4 3 5 DIN 1.4435 / 316L
          C 2 2 – DIN 2.4602 / Legierung C22*
          T i – – Titan*

               Prozessanschlüsse
               N 1 0 NPT 1"
               N 1 4 NPT 1¼" (mit Adapter 1" auf 1¼")
               A 0 2 ANSI A150-1,5" 
                  (mit Adapter 1" NPT auf ANSI A150-1,5")
               D 0 4 DIN DN50-PN16 
                  (mit Adapter 1" NPT auf DIN DN50-PN16)
               w / o Ohne Kugelhahn und Prozessanschluss 
                  für direkten Einbau**

                   O-Ring-Material
                   V i FKM Viton®

                   K a FFKM Kalrez®

                      Speziell
                      – Standard
                      S Speziell

*  Kugelhahn aus SS 1.4408, ** Genaue Spezifikationen für den Kugelhahn sind der Betriebsanleitung zu entnehmen, 
***  Einbaulänge verkürzt sich um 40 mm, wenn eine Spülkammer verwendet wird.

/ / / /

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

InTrac 7 8

InTrac 7     /    /     /    /   /

  8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Spülkammersystem
9 Doppel-Spülkammer
 Elektroden- / Sensortyp
 7 pH-Elektroden mit Gel- oder Polymerelektrolyt und Sensoren mit PG 13,5-Gewinde
 9  Trübungssensoren
  Antrieb und Positionsüberwachung
  M  Manuell, ohne Positionsüberwachung
  P Pneumatisch, ohne Positionsüberwachung
  R  Pneumatisch, mit pneumatischer Positionsüberwachung
  I Pneumatisch, mit induktiver Positionsüberwachung, nicht-Ex
  X  Pneumatisch, mit induktiver Positionsüberwachung, Ex
    Einbaulänge
    1 0 0 H = 100 mm
        Material (medienberührte Teile)
        4 4 0 4 DIN 1.4404 / AISI 316L (Edelstahl) 
             Prozessanschluss
             D 0 0 Ingold DN25 Einschweißstutzen
             T 0 1 Tri-Clamp-Flansch 1½", gerade
             T 0 2 Tri-Clamp-Flansch 2", gerade
             V 0 1 Varivent-Flansch DN50, gerade
                 Material O-Ring
                 V i FKM Viton®-FDA
                 E P EPDM-FDA
                 K a FFKM Kalrez®6230-FDA / USP Class VI 
                    Material (medienberührte Teile)
                    A PP, leitend
                    S DIN 1.4404 / 316L
                     Spülanschlüsse
                     0 Ohne
                     1 Serto SS
                     4 Gyrolok SS
                     5 Swagelok SS
                      Spezial
                      0 Standard
                      1 Spezial

Wechselarmaturen
Sensorwartung ohne Prozessunterbrechung

Produktkonfigurator: InTrac 797 e, InTrac 799 e – nicht alle Konfigurationen sind möglich

Produktkonfigurator: InTrac 785 – nicht alle Konfigurationen sind möglich
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Produktkonfigurator: InTrac 781, InTrac 784 – nicht alle Konfigurationen sind möglich
Sensortyp
7 8 1 Gelelektrolyt [781] Polymerelektrolyt, gelöster Sauerstoff, Leitfähigkeit
7 8 4 Flüssigelektrolyt [784] Flüssigelektrolyt (InPro 2000, 465)

Betriebsmodus und Rückmelder
M Manuell [M]
R Pneumatisch / pneumatische Rückmeldung [R]
I Pneumatisch / induktive Rückmeldung [I]

Material (medienberührte Teile)
4 4 0 4 1.4404   [4404]
C 2 2 _ 2.4602 / Hastelloy C22  [C22_]
P P _ _ PP  [PP__]
P V D F PVDF  [PVDF]
P E E K PEEK  [PEEK]
P V D H PVDF / Hastelloy C22 [PVDH]

Dichtungsmaterial (medienberührte Dichtungen)
V I Viton   [Vi]
K A Kalrez [Ka]
E P EPDM [EP]

Sensor-/Einbaulänge
2 2 5 225 mm / [225]
4 2 5 425 mm / [425]
2 5 0 250 mm / [250]
4 5 0 450 mm / [450]

Prozessanschluss
D 0 0 Ingold DN25 [D00]
D 0 2 DN32 PN16 [D02]
D 0 3 DN40 PN16 [D03]
D 0 4 DN50 PN16 [D04]
D 0 6 DN80 PN16 [D06]
A 0 1 A150-1 1 / 4 [A01] 
A 0 2 A150-1 1 / 2 [A02] 
A 0 3 A150-2  [A03]

 A 0 4 A150-3  [A04]
N 0 2 NPT 1 1 / 4 [N02]

Spülanschlüsse
0 0 _ Ohne (Blindstopfen im Lieferumfang)
G 1 8 G ¹⁄8"-Innengewinde [G18]
G 1 4 G ¼"-Innengewinde [G14]
N 1 4 ¼" NPT-Innengewinde [N14]

InTrac 7 8 / / / / /

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Bestellinformationen
InTrac 787 Prozessanschluss Bohrung Einbaulänge   Material  Bestell-Nr. 
InTrac 787 / 100 mm  NPT / 1,5"  1,5"  0 – 100 mm    SS  52 402 401 
InTrac 787 / 300 mm NPT / 1,5"  1,5"  0 – 300 mm   SS  52 402 402 
O-Ring-Set – – –   Viton®-FDA 52 402 403
Adapterset 787 / 4801 SG 3.1B – – –   SS 52 402 701
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Einführung
Automatische Reinigungs-/Kalibriersysteme

EasyClean 
Prozesssicherheit durch gezielte Automation

Die EasyClean-Systeme sind kompakt 
gebaut und mit einer Vielzahl an Funk-
tionen ausgestattet. Und das kommt 
allen Anwendungsbereichen zugute: ob 
chemische Industrie, Lebensmittel- und 
Getränkeindustrie, biopharmazeutische 
Prozesse oder andere Industriean-
wendungen – alle profitieren von der 
Fahigkeit des EasyCleans, Routinewar-
tungsarbeiten zu automatisieren. Für 
ein komplettes Automatisierungssystem 
benötigen Sie den für den Prozess opti-
mal ausgelegten INGOLD-Sensor, die 
passende Armatur, einen geeigneten 

Transmitter und das EasyClean-System, 
welches über den von Ihnen gewünsch-
ten Grad an Automatisierung verfügt.

Flexibilität der Sensor-Wartung
In Verbindung mit einem METTLER 
TOLEDO Ingold Transmitter läuft die 
Sensor-War tung vollautomatisch ab. 
Auf Wunsch kann diese natürlich auch 
manuell vorgenommen werden. 
Die integrierte Steuerung erkennt 
sowohl alle Arbeitsschritte als auch 
eventuelle Betriebsprobleme innerhalb 
des Systems. 

Sicherheit
EasyClean führt ununterbrochen 
System diagnosen durch. Im Falle einer 
Systemabweichung bleibt die Elektrode 
zur Sicherstellung einer kontinuierlichen 
Messung und zur Verhinderung 
von Prozessunterbrechungen im 
Mess medium.

Medienadapter 
mit Dosierpumpen für 
Kalibrierpuffer und 

Medienanschluss 

Spannungs-
versorgungWasseranschluss

Druckluft-
anschluss

InTrac 
Wechselarmatur 
und pH-Elektrode

Transmitter M 700(X)EasyClean 400(X)

Prozessleitsystem (PLS)

Verbindungskabel

Systemübersicht EasyClean 400
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Wir helfen Ihnen, eine Konfiguration gemäß Ihren spezifischen 
Anforderungen zusammenzustellen. Das folgende Beispiel 
illustriert ein vollautomatisches EasyClean-System in einer 
typischen Industrieprozess-Anwendung. Für raue chemische 
Umgebungen wählen Sie eine geeignete Industrie-Sensor /  
Armatur-Kombination und ein EasyClean-System, das Ihnen 
den von Ihnen gewünschten Automatisierungsgrad bietet. 
Die Bestellinformation auf Seite 131 hilft Ihnen, die pas-
senden Systemkomponenten auszusuchen. Stellen Sie bitte 
sicher, dass Sie aus jedem mit ▲ markierten Abschnitt einen 
Artikel auswählen.

Für volle Funktionalität muss die Armatur Im Einsatz mit EasyClean 200 e und 400 über Positionsrückmelder verfügen.

EasyClean-Konfiguration
Maßgeschneidert auf Ihre Anwendung

Konfiguration Ihres EasyClean-Systems (Beispiel)
 Produktbeschreibung Bestell-Nr. Seite
* EasyClean-System   EasyClean 200 e  52 403 776  129
 Option:  Raumsparkanister (5000 ml), leer 52 118 063  –
 Option:  Anschlusskabel: Steuereinheit  Transmitter, 5m 52 300 265 131
 Option:  Set für Wandmontage, komplett 52 402 306 131
* Transmitter M400 Typ 1 30 374 111 84
* Sensorkabel   VP-Kabel, 3 m  52 300 108 131
* Sensor   InPro 3250 SG / 225 mm  52 002 560  22
* Armatur   InTrac 777 e-I  52 403 216  119
* für den Betrieb erforderliche Systemkomponente

EC 100EC 150EC 200eEC 400(X)

Funktionen

Spülen

Reinigen

Kalbrieren

Systemintegration

PROFIBUS® PA /FOUNDATION™ Fieldbus

Ex-Bereiche

Armatur

InDip 550

InTrac 7XXe     1          2

Transmitter

M300

M400

M400 2-Leiter

M700(X)

M800

Sensor

pH

O2

CO2

Trübrung

Leitfähigkeit

1 mit pneumatischen Positionsrückmeldern
2 mit induktiven Positionsrückmeldern

Stromeingang «Not-Aus»-
Schalter

InTrac-
Armatur
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Schema einer typischen kundenspezifischen EasyClean-
Installation
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EasyClean
Automatische Reinigungs-/Kalibriersysteme

EasyClean 400
Flexibel, für höchste Ansprüche

EasyClean 400 wird zum vollautomatischen Reinigen und 
Kalibrieren bei pH-Messstellen eingesetzt. Es bildet 
zusammen mit dem Transmitter M700 und der Wechsel-
armatur InTrac 7XX e eine flexible Systemlösung, die wahl-
weise für kontinuierliche oder Kurzzeitmessungen ein gesetzt 
werden kann. 
EasyClean 400 ist vielseitig einsetzbar. Es verfügt über 
verschiedene Ansteuermöglichkeiten und kann umfassend 
programmiert werden. Weiter steht eine Version für den 
Einsatz in explosionsgefährdeten Bereichen zur Verfügung. 
Die Anbindung an ein übergeordnetes Prozessleitsystem 
erfolgt konventionell, über PROFIBUS PA oder über 
FOUNDATION Fieldbus.

Spezifikationen
Schutzart  IP 65 / NEMA 4X
Hilfsenergie   Speisung durch M700

Modul EC 700
6,8 V (± 10 %) / 15 mA

Druckluftversorgung  4 – 10 bar
Spülwasserversorgung 2 – 6 bar
Pumpe    Förderdistanz: 5 m   

(10 m optional)
Ansaughöhe: 1,5 m

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  Minimaler Wartungsaufwand durch vollautomatische 

Reinigung und Kalibrierung des Sensors
–  optimale Anpassung an die Prozessbedingungen dank 

vielfältiger Programmabläufe mit frei programmierbaren 
Sequenzen

–  hohe Flexibilität dank freier Wahl der individuell program-
mierbaren Intervalle oder von Wochenprogrammen

–  EasyClean 400 garantiert den sicheren Einsatz in
 explosionsgefährdeten Bereichen

  vollautomatische Wartung, keine Aufsicht nötig
  Wartungsteams können sich auf andere Arbeiten 

konzentrieren
  erweiterte Funktionen ohne zusätzliches Personal 
  garantierte Systemleistung und Prozesssteuerung
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EasyClean 200 e-Systeme wickeln Spül- und Reinigungs-
verfahren vollautomatisch ab. Für die Messgrößen pH, Redox, 
gelösten Sauerstoff, CO2, Leitfähigkeit und Trübung können die 
Sensoren vollautomatisch gereinigt werden. EasyClean 200 e 
verfügt nicht über eine Kalibrierungsmöglichkeit.

Spezifikationen
Schutzart  IP 65
Hilfsenergie   100 – 230 V AC

50 / 60 Hz
0,18 – 0,3 A

Druckluftversorgung 4 – 8 bar
Spülwasserversorgung  2 – 8 bar
Pumpe Förderdistanz: 5 m
 Ansaughöhe: 3 m

EasyClean 200 e
Vollautomatisches Spülen und Reinigen

Weitere Highlights
– für sofortigen Betrieb konfiguriert
– einfache Anpassung an kundenspezifische Anforderungen
– manueller Betrieb auf Wunsch möglich
–  vollautomatischer Betrieb für pH, Redox, gelösten 

Sauerstoff, CO2, Leitfähigkeit und Trübung
–  optimaler Reinigungseffekt dank einstellbarer Einwirkzeit

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  modularer Aufbau für flexible Installationsmöglichkeiten
–  viel Zubehör erhältlich für kundenspezifische Installation 

und Betriebserfordernisse
 

Schematische Darstel-
lung einer typischen 
EasyClean 200 e- 
Installation

Stromeingang «Not-Aus»-
Schalter

InTrac-
Armatur
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 www.mt.com/EC200

Biopharma

Chemie

Lebensmittel 
& Getränke

Abwasser
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Stromeingang

«Not-Aus»-
Schalter

METTLER TOLEDO

M
ET
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EasyClean

METTLER TOLEDMETTLER TOLEDMETTLER TOLEDLEMETMETTLER TO OOO

Stromeingang

«Not-
Aus»-
Schalter

InTrac-Armatur
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Die EasyClean 100- und 150-Serie wurde speziell für das 
automatische Spülen von Sensoren entwickelt. EasyClean 
100 mit Sprühkopf ist das ideale Gerät für den Einsatz mit 
einer statischen InDip-Eintaucharmatur für Messungen in 
offenen Becken oder Kanälen. Für eine effektive Reinigung 
wird Luft oder Wasser direkt auf die Sensorspitze gesprüht. 
Somit ist es nicht nötig, die Installation aus der eingetauch-
ten Position herauszuziehen. EasyClean 150 arbeitet in 
Verbindung mit einer Wechselarmatur. Der Sensor kann zur 
Reinigung, Wartung oder den Austausch aus dem Prozess-
medium herausgezogen werden, ohne dass dafür der lau-
fende Prozess unterbrochen werden muss.

Spezifikationen
Schutzart  IP 65
Hilfsenergie   100 – 230 V AC

50 / 60 Hz
0,18 – 0,3 A

Druckluftversorgung 4 – 8 bar (EasyClean 150)
Spülwasserversorgung  2 – 6 bar

EasyClean 150 / 100
Automatisches Spülen

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
– modulares Design für volle Flexibilität
–  Universal-Bauteile für einfache Wartung
– für Anwendungen mit mäßigem Verschmutzungsgrad
 
Weitere Highlights
– einfacher Aufbau und schnelle Inbetriebnahme
– Standardprogramm für sofortigen Betrieb
– manueller Betrieb auf Wunsch möglich

Reinigungsvorgang bei EasyClean 100: Die 
zentrierte Blasenbildung unterhalb der Elekt-
rode garantiert eine schonende Reinigung.

Schema einer typischen EasyClean 150-Installation

Schema einer typischen EasyClean 100-Installation

EasyClean
Automatische Reinigungs-/Kalibriersysteme
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 www.mt.com/EC100
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▲ Ein Artikel erforderlich für Systemoperation
  Positonsrückmelder nicht erforderlich 
➋ Induktive Positionsrückmelder erforderlich
➌ Pneumatische Positionsrückmelder erforderlich

▲ EasyClean-Systeme 
Produkt  100  150  200 e 400 (X) Bestell-Nr. 
EasyClean 100   • – – – 52 402 304
EasyClean 150   – • – – 52 402 319
EasyClean 200 e   – – •  – 52 403 776
EasyClean 400 C  – – – • 52 403 596
EasyClean 400 S  – – – • 52 403 598
EasyClean 400 XC  – – – • 52 403 597
EasyClean 400 XS  – – – •  52 403 599

▲ Transmitter
M300 Prozess Transmitter  • • • – Siehe unter Transmitter
M400 Transmitter  • • • – Siehe unter Transmitter
M400 Transmitter, 2-Leiter  • • • – Siehe unter Transmitter
M700 (X) Transmitter  – – – • Siehe unter Transmitter
Modul EC 700 (zur Steuerung von EC 400)  – – – • Siehe unter Transmitter
M800 Transmitter  • • • – Siehe unter Transmitter

▲ Sensor 
pH  •  •  •  • Siehe alle Sensoren
Gelöster Sauerstoff, Trübung, Leitfähigkeit, CO2  •  •  • – Siehe alle Sensoren

▲ Sensorkabel
VP-Kabel – ST / 3 m (pH, gelöster Sauerstoff und CO2)   •  •  •  •  52 300 108
VP-Kabel – ST / 1,5 m (Leitfähigkeit)   •  •  •  –  58 080 201
Extralanges VP-Kabel – (pH, gelöster Sauerstoff und CO2)   •  •  •  •  Siehe Seite 134
Extralanges VP-Kabel – (Leitfähigkeit)   •  •  •  –  Siehe Seite 134

▲ Armaturen
InTrac 7XX e   – •  • ➋  • ➌ Siehe unter Armaturen
InDip 550  • – – – Siehe unter Armaturen
Sprühkopf für InDip 550 (PVC)   • –  – –  52 402 291  
Sprühkopf für InDip 550 (PVDF)   •  – – –  52 402 290 

Zubehör für Kalibrierung
Puffer pH 4,01, 5000 mL   – – – • 51 319 012
Puffer pH 7,00, 5000 mL   – – – • 51 319 016
Puffer pH 9,21, 5000 mL   – – – • 51 319 017

Optionales Zubehör 
Anschlusskabel Steuereinheit  Transmitter (5 m)   •  •  •  – 52 300 265
Anschlusskabel Steuereinheit  Transmitter (10 m)   •  •  •  – 52 300 266
Schlauch für Druckluftanschluss LDPE (20 m)   •  •  •  – 52 402 314
Pneumatikschläuche PU 6 / 4 mm (10 m)  – •  •  – 52 401 322
Anschlussset pneumatisch / hydraulisch  – •  •  – 52 402 337
Set für Wandmontage, komplett   •  •  •  – 52 402 306
Set für Rohr- / Mastmontage, komplett   •  •  •  – 52 402 308
Wetterschutzdach  •  •  •  – 52 402 316
«Not-Aus»-Schalter   •  •  •  • 52 402 317

Biopharma

Chemie

Lebensmittel 
& Getränke

Abwasser
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Kabel und Anschlüsse / Kabelenden
Stabile Verbindungen für sicheren Betrieb

Kabel und Anschlüsse
Sensorköpfe und Kabelbuchsen

Das Verbindungskabel zwischen Sensor und Transmitter spielt 
eine zentrale Rolle in der Prozessmessung. Zusätzlich zum 
gewünschten Parameter-Messwert werden in einigen Fällen 
auch weitere Daten über Temperatur, «Solution Ground» und 
Strom ver sorgung übermittelt. Die interne Kabelabschirmung 
und geeignete Kabel verbin dungen garantieren eine störfreie, 
zuverlässige Signalübermittlung. Zur Abde ckung spezifi scher 

Wussten Sie, dass …
Wird der Sensor für Servicearbeiten entfernt, hält 
ein VP-Blindstecker die Kabelbuchse trocken.

Ka
be

l

?

Installationsanforderungen steht ein breites Sortiment an Kabeln 
zur Verfügung. Eine Auswahl davon ist untenstehend aufgeführt: 
der Sensorkopf-Anschluss ist jeweils links abgebildet, die pas-
sende Kabelbuchse rechts davon. Auf der nächsten Seite 133 
sind Sensor / Kabel-Adapter aufgelistet. Für andere oder 
kundenspezifische Konfigurationen setzen Sie sich bitte mit 
METTLER TOLEDO in Verbindung.

Sensorköpfe Adapter (siehe nächste Seite) Kabelbuchsen Parameter

S7  AS9 pH / Redox

S8 (mit Pg 13,5)  AS9 pH / Redox

K8S (mit Pg 13.5, autoklavierbar)  AK9 pH / Redox

ISM: K8S  AK9  pH / Redox / 

Gelöstsauerstoff

K9 (autoklavierbar)  AK9 pH / Redox

VP6 / VP8 Sensorkopf  VP6 / VP8 Kabelbuchse  pH / Redox / 

Gelöstsauerstoff / 

    CO2 / Leitfähigkeit

O2-Flanschstecker Typ T-82  O2 Kabelbuchse T-82 Gelöster Sauerstoff
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Kabel / Sensor-Adapter und Kabel-Blindstecker
Produktbeschreibung    Bestell-Nr.
Adapter für Verbindung eines K8S- oder K9-Sensorkopfes mit einem AS9-Kabel    59 900 227
Adapter für Verbindung eines S7- oder S8-Sensorkopfes mit einem AK9-Kabel    59 900 195
Adapter für Verbindung eines T-82-Sensorkopfes mit einem VP-Kabel    52 200 940 
Adapter für Verbindung eines VP-Sensorkopfes mit einem T-82-Kabel   52 200 939  
VP-Kabel-Blindstecker     52 300 252

Kabelenden
Kundenspezifische Kabelstecker (Transmitter und Geräte)

Anmerkung: Standardkabel werden mit einem offenen Ende 
für den Anschluss an den Transmitter geliefert. Auf Anfrage 
sind Kabelstecker für den Anschluss an andere Geräte mög-

Anwendung   Parameter

Gerätesteckvorrichtung DIN 15.50D   pH / Redox
Koaxial-Steckverbinder (DIN 19262) für 5-mm-Kabel

Gerätesteckvorrichtung BNC-50   pH / Redox
Koaxial-Steckverbinder für 5-mm-Kabel

Koaxial-Anschlussbuchse für gas- und wasserdichte  pH / Redox
Verbindung von 2 koaxialen 5-mm-Kabeln

 
Kabelsteckvorrichtung SK9   pH / Redox
für Verlängerung eines AS9-5-mm-Kabels

VP-Stecker   pH / Redox / O2 / CO2

VP-Blindstecker   pH / Redox /O2 / CO2

VP-Gerätestecker   pH / Redox / O2 / CO2

Verbindung als Flansch oder Rohrverschraubung  

lich. Die am häufigsten verwendeten Stecker werden nachfol-
gend aufgeführt. Für andere Kabelstecker-Typen wenden Sie 
sich bitte an Ihren METTLER TOLEDO Verkaufsrepräsentanten.
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Kabel und Anschlüsse / Kabelenden
Stabile Verbindungen für sicheren Betrieb
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l Übersichtstabelle Kabeltypen
pH

InPro 2000
InPro 3100
InPro 3100 UD
InPro 3250 SG
InPro 3250
InPro 3251
InPro 3252
InPro 3253 SG
InPro 3253
InPro 3300
InPro 4010
InPro 4260 SG
InPro 4260
InPro 4262
InPro 4501
InPro 4550
InPro 4800 SG
InPro 4800
InPro 4801 SG
InPro 4802
DXK • • • • • • • • • • •
DPA • • • • • • • • • • •
DPAS
pH / Redox ISM 
(1-Leiter)
Einstichelektrode • • • • • • • • • • •

Ge
lö

st
er

 S
au

er
st

of
f

InPro 6050
InPro 6800 • • • • •
InPro 6800 Gas
InPro 6810
InPro 6820 • • • • •
InPro 6830 • • • • •
InPro 6850 i
InPro 6900 i
InPro 6900
InPro 6910
InPro 6950 i
InPro 6950
O2 ISM (1-Leiter)
InPro 6950 GAS
O2-Gassensor ISM 
(1-Leiter)

CO
2 InPro 5000

InPro 5000 i
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InPro 7000 • • • • • • •
InPro 7000 i
InPro 7001 • • • • • • •
InPro 7002 • • • • • • •
InPro 7005 • • • • • • •
InPro 7108 • • • • • • •
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Hinsichtlich weiterer verfügbarer Kabel wenden Sie sich bitte an Ihren METTLER-TOLEDO-Vertreter.
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• • • • • • • • • • • • • • • InPro 2000
• • • • • • • • • • • • • • • InPro 3100
• • • • • • • • • • • • • • • InPro 3100 UD
• • • • • • • • • • • • • • • InPro 3250 SG
• • • • • • • • • • • • • • • InPro 3250
• • • • • • • • • • • • • • • InPro 3251
• • • • • • • • • • • • • • • InPro 3252
• • • • • • • • • • • • • • • InPro 3253 SG
• • • • • • • • • • • • • • • InPro 3253
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • InPro 3300
• • • • • • • • • • • • • • • InPro 4010
• • • • • • • • • • • • • • • InPro 4260 SG
• • • • • • • • • • • • • • • InPro 4260
• • • • • • • • • • • • • • • InPro 4262
• • • • • • • • • • • • • • • InPro 4501
• • • • • • • • • • • • • • • InPro 4550
• • • • • • • • • • • • • • • InPro 4800 SG
• • • • • • • • • • • • • • • InPro 4800
• • • • • • • • • • • • • • • InPro 4801 SG
• • • • • • • • • • • • • • • InPro 4802

DXK
DPA

• • • • • • • • • • • • • • • • • DPAS

• • • • • • • • pH / Redox ISM 
(1-Leiter)
Einstichelektrode

• • • • • • • • • • • • • • • InPro 6050
• • • • • • • • • • • • • • • InPro 6800
• • • • • • • • • • • • • • • InPro 6800 Gas
• • • • • • • • • • • • • • • InPro 6810

InPro 6820
InPro 6830

• • • • • • • • InPro 6850 i
• • • • • • • • InPro 6900 i

• • • • • • • • • • • • • • • InPro 6900
• • • • • • • • • • • • • • • InPro 6910

• • • • • • • • InPro 6950 i
• • • • • • • • • • • • • • • InPro 6950

• • • • • • • • O2 ISM (1-Leiter)
• • • • • • • • • • • InPro 6950 GAS

• • • • • • • • O2-Gassensor ISM 
(1-Leiter)

• • • • • • • • • • • • • • • InPro 5000
• • • • • • • • InPro 5000 i

InPro 7000
• • • • • • • • InPro 7000 i

InPro 7001
InPro 7002
InPro 7005
InPro 7108
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Messtechnische Lösungen für die Gasanalytik
für industrielle Anwendungen

Gasanalytik
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Gasanalysatoren
Messen, wo es wirklich darauf ankommt

Einleitung
Rethinking Gas Analytics

Basierend auf unserer langjährigen 
Erfahrung im Bereich der analytischen 
Flüssigkeitsmessung, haben wir bei 
METTLER TOLEDO ein O2-Messsystem 
für die Gasphase entwickelt, das fol-
gende Eigenschaften aufweist:
–  In-situ-Messung und Inline-Fähig-

keit: unsere Systeme sind für Inline-
Messungen konzipiert – messen Sie 
genau dort, wo es erforderlich ist

–  Geringe Betriebskosten: Überra-
gende Messleistung ohne die Nach-
teile einer aufwändigen Wartung

–  Robustes Design und hohe Langzeit-
stabilität für den dauerhaften Einsatz 
in anspruchsvollen Umgebungen

Beste Technologie für jede Aufgabe
Die Technologien von METTLER 
TOLEDO zur Gasmessung bieten alle 
Funktionen zur in situ Messung, die 
eine Entnahme und Aufbereitung von 
Gasproben überflüssig macht.
–  GPro® 500 Tunable Diode Laser 

(TDL) Analysatoren mit abstimmba-
rem Diodenlaser bieten höchste 
Zuverlässigkeit und kürzeste 
Ansprechzeit für Prozesssteuerung 
und Sicherheitsanwendungen

–  Membranbasierte, amperometrische 
InPro-Sauerstoffsensoren sind 
unempfindlicher gegen Feuchtigkeit 
und Staub: Sie eignen sich für Inerti-
sierung und Schutzbegasung.

TDL: Blicken Sie mit der Schärfe 
eines Lasers in Ihren Prozess
Bei der TDL-Absorptionsspektroskopie 
kommt ein Diodenlaser mit einer extrem 
schmalbandigen Emissionswellenlänge 
zum Einsatz, sodass einzelne Absorp-
tionslinien des zu messenden Gases 
aufgelöst werden können. Die Absorp-
tionslinien werden sorgfältig ausge-
wählt, um störende Interferenzen durch 
Hintergrundgase auszuschließen. Bei 
der direkten Absorptionsspektroskopie 
wird das Spektrum eines bestimmten 
Wellenlängenbereichs abgetastet und 
mit den spektralen Referenzdaten für 
gegebene Werte von Druck und Tem-
peratur in der integrierten Datenbank 
im Speicher verglichen. Die Konzentra-
tion des Gases wird anschließend 
berechnet. Jegliche Ungenauigkeiten 
zwischen den Referenzdaten und der 
Messung lösen unverzüglich einen 
Alarm aus.

Prozessanschlüsse, die überall 
passen
Anwender möchten die Vorteile der 
störungs- und driftfreien TDL-Technolo gie 
zur besseren Prozesssteuerung nutzen 
und gleichzeitig ihre War tungs kosten 
senken. Dazu gehört ein kurzer optischer 
Weg und eine Spül gasversorgung, damit 
eine hohe Staub last im Prozess keine 
nachteiligen Auswirkungen hat. 
Angesichts dieser möglichen 
Einschränkungen hat METTLER TOLEDO 
spezielle Lösungen entwickelt, mit denen 
sich der Einsatz bereich von TDL erheblich 
erweitern lässt. 
Die neue Flanschzelle ist besonders 
für Messungen in DN50-Leitungen mit 
einem Außendurchmesser von 60,3 mm 
geeignet, ohne dabei den Durchfluss zu 
beeinträchtigen. Statische Prozessgas-
bedingungen sind kein Hindernis für den 
GPro 500 mit dem neuen Sensor ohne 
Spülgasanschluss für Anwendungen wie 
Inertisierung und Schutzgasaufbringung. 
Der Sensor mit integriertem Filter eig-
net sich hervorragend zur Messung in 
Umgebungen mit sehr hoher Staublast, 
in denen ein herkömmlicher, quer durch 
eine Prozessleitung eingebauter TDL an 
seine Grenzen gelangt, weil das Signal zu 
stark beeinträchtigt wird.

Die Überwachung der Konzentration schädlicher oder explosiver Gase in Ihren Prozessen 
ist für den Schutz von Personen, der Umwelt und der Anlage unverzichtbar. Mit den einzigartigen 
Gasanalytiklösungen von METTLER TOLEDO können Sie dort messen, wo es darauf ankommt.
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 www.mt.com/gas

 • • • • 
 • • • • 
    • 
 • •  • 
    • 
    • 

   • 

    • 
    • 
    • 
    • 
    • 

InPro 6800 G/
InPro 6850 i G

InPro 6900 i G InPro 6950 i G GPro 500

Industrielle Prozesse
Chemische Industrie
Inertisierung
Schutzbegasung
Prozess/Sicherheit
Dampfrückgewinnung
Thermische Oxidationsanlagen/Prozess-Heizelemente

Fackelanlage
Lebensmittel- und Getränkeindustrie
CO2-Rückgewinnung
Petrochemie
Rauchgas
Fackelanlagen
Prozess/Sicherheit
ESP-Filter
Verbrennung

Anwendungsleitfaden für Gas-Analysatoren (weitere Anwendungsbeispiele unter www.mt.com/GPro500-eBook)

Neue Gase, neue Möglichkeiten für Prozess- und Verbrennungsanwendungen:

Sauerstoff:
– Blanketing / Inertisierung
– Verbrennungsapplikationen
– Reformer
– Chlorierung
– Abfackelung
– Thermische Oxidation
– Gasrückführung
– Formaldehyd

CO:
– Verbrennungsapplikationen
– ESP Filter
– CO Kessel
– FCC Anlagen

CO2:
– FCC Anlagen
– Ethylenoxid (EO)

– Ethylen
– PTA Anlagen
– Synthesegas
– Ammoniak
– Heizeinheiten
– Prozessheizeinheiten
– Ruß
– Wasserstoffproduktion

CH4:
– Syn-Gas

CO/CH4:
– Verbrennung

H2O:
– Chlorgas
– H2 Reformgas
– Abluft Trocknungsanlage

H2S:
– Schwefelrückgewinnung

NH3:
– Ammoniakschlupf

HCl:
– Rauchgasüberwachung
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Sensoren / Analyzer O2 Gas
Die besten Technologien für Ihre Anwendung

Sa
ue

rs
to

ffm
es

su
ng Vergleich der Sauerstoffmessverfahren

Kriterien für die Auswahl des richtigen Instruments

Optische Sauerstoffmessung für die 
gesamte Prozessindustrie
Von der Vermeidung der Bildung explo-
siver Gasgemische bei chemischen 
Prozessen über Schutzatmosphären 
aus Stickstoff und die Unterdrückung 
der Oxidation von Produkten bis hin zur 
Sicherstellung der Kohlendioxid-Reinheit 
in der Lebensmittel- und Getränkeindus-
trie ist die Sauerstoffmessung ein ent-
scheidendes Element vieler industrieller 
Prozesse.

Amperometrisch
Hierbei handelt es sich um ein elektro-
chemisches Messverfahren, das in 
einem kompakten Gerät untergebracht 
ist. Das Verfahren beruht auf einer elek-
trochemischen Abbaureaktion, weshalb 
Verbrauchsmaterialien sowie ein gewis-
ser Wartungsaufwand erforderlich sind. 
Chemische Interferenzen sind möglich, 
daher muss für eine erfolgreiche Aus-
wertung die Gaszusammensetzung 
bekannt sein.
Weitere Informationen zu diesem Ver-
fahren finden Sie im Abschnitt «Theorie 
der Messung» in diesem Katalog.

Tunable Diode Laser (TDL)
Die TDL-Technik von METTLER TOLEDO 
ist gegen die meisten Störeinflüsse 
immun und nutzt sehr robuste Werk-
stoffe für die Sensoren. Eine regel-
mäßige Wartung ist nicht erforderlich, 
der praktisch driftfreie Sensor ist auf 
Langzeitdauerbetrieb ausgelegt. TDL 

Die eine Messtechnologie für alle Arten von Anwendungen gibt es nicht. METTLER TOLEDO wird 
Ihnen stets die beste Technologie anbieten, mit der Sie zuverlässige Gasmessungen in Ihren spe-
ziellen Prozessen vornehmen können. Für Sauerstoffmessungen haben Sie die Wahl zwischen drei 
verschiedenen Verfahren. Im Folgenden erhalten Sie einen allgemeinen Leitfaden zur Auswahl des 
besten Verfahrens. Wenn Sie Beratung bei der endgültigen Auswahl wünschen, wenden Sie sich 
bitte an den für Sie zuständigen Vertreter von METTLER TOLEDO.

eignet sich für die schwierigsten und 
kritischsten Anwendungen. Die Geräte 
sind größer als amperometrische oder 
optische Sensoren. 
Weitere Informationen zu diesem Verfah-
ren finden Sie im Abschnitt «Theorie der 
Messung» in diesem Katalog.

Amperometrisch TDL Sauerstoff

Applikationen Inertisierung und Überla-
gerung

Prozesssteuerung, 
Sicherheit und Verbrennung

Durchfluss erforderlich Nein, gut geeignet 
für Tank inertisierung

Bestimmte Anwendungen 
 erfordern Durchfluss

Bereich 5 – 50’000 ppm oder 
50 ppm bis 60 %

0,01 – 100 %

Max. Temperatur 70 °C 600 °C

Min. Prozessdruck – 0,81 barg – 0,7 bar

Max. Prozessdruck +7,95 barg + 9 bar

N2-Spülung erforderlich Nein Gelegentlich

Wartung, Verbrauchsma-
terialien

erforderlich Nein

Kapital $ $$$

Messfühlergröße Sehr klein, für beengte 
Verhältnisse

Größer, für Rohrdurchmesser 
ab 2"

Zündschutzart Eigensicherheit Explosionsgeschützt

Störungen durch Hinter-
grundgase

anfällig für einige keine

SIL Nein SIL2-kompatible Variante 
erhältlich

ATEX- / FM-Zulassung Ja Ja
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Drucksensor

Temperatursensor

Division 2 oder Non-Ex Division 2 oder Non-Ex

Anschlussbox
(durch MT 

oder Benutzer)

4-20 mA

4-20 mA

Stromversorgung
24 VDC4 ea

4 ea
4-20 mA
(aktiv)

Stromversorgung

24 VDC

Non-SIL
Sensorkopf 
mit Lanze

Relais

Transmitter

Division 1 oder 2

Transmitter-Version

Drucksensor

Temperatursensor

Division 2 oder Non-Ex

Anschlussbox
(durch den 
Anwender)

4-20 mA

4-20 mA

Stromversorgung
24 VDC

SIL
Sensorkopf 
mit Lanze

Division 1 oder 2

2 ea
4-20 mA

(schleifengespeist)

Direkte analoge Ausgangsversion

TDL Gasanalyzer
Für jeden Installationsort in Ihrer Anlage

Standardmäßig 
gespült

Flanschzellen-
Ausführung

Nicht 
gespült

Nicht gespült mit 
Filter und Aus-
blasfunktion

Extraktiv Cross-Pipe

Prozessan-
bindung

Einbau-
Messfühler 
(Lanzendesign)

Durchflussmes-
sung: Gehäuse 
mit Messstrecke 
ist Teil des Rohr-
leitungssystems

Einbau-
Messfühler 
(Lanzendesign)

Einbau-
Messfühler 
(Lanzendesign)

Extraktive 
Messzelle

Voller Durch-
messer

Mindest-
durchfluss 
erforderlich

Ja Ja Nein Ja Nein Ja

Prozess-
schnitt-
stelle / Größe

Für Rohrleitungs-
durchmesser 
ab 4"

2", 150 lb ANSI 
oder 
3", 150 lb ANSI 
oder 
4", 150 lb ANSI 

Für Rohrleitungs-
durchmesser 
ab 4"

Für Rohrleitungs-
durchmesser 
ab 4"

k. A. Leitungen von 1 
bis 3 m Durch-
messer

Typische 
Anwendung

Nahezu gesät-
tigter Gasstrom, 
z. B. kombinierte 
Gasentlüftungslei-
tung zur Neutrali-
sation

Nahezu 
gesättigter 
Gasstrom, 
z. B. Trockner, 
Lösemittel, 
Gasrückführung

Saubere, trockene 
Gase, z. B. 
Schutzgaspolster 
in Behältern

Trockene Gase 
mit Staubanteil, 
z. B. Rauchgase

Saubere, trockene 
Gase aus extrak-
tivem Proben-
entnahmesystem 
des Kunden, z. B. 
Gasrückführung 
für marine Anwen-
dungen

Heiß- und 
Rauchgase, 
z. B. Ammoniak-
schlupf / Kanäle 
und Schornsteine
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Zusammenstellung Ihres Messsystems

Wahl der Komponenten 
Für eine einwandfreie Funktion und 
präzise Prozessmessungen muss 
jede Komponente Ihres Messsystems 
sorgfältig ausgewählt werden. Ein 
vollständiges Messsystem besteht aus 
vier Komponenten: einem Sensor, einer 
Anschlussbox, einem Kabel und einem 
Transmitter.

Wahl des Sensors
Sensoren von METTLER TOLEDO 
zeichnen sich durch hohe Leistung und 
lange Nutzungsdauer aus. Doch die 
richtige Auswahl richtet sich nach der 
Anwendung und der Prozessumgebung. 

Entscheidungskriterien:
–  zu messendes Gas
–  Messbereich
–  Betriebstemperatur-/-druckbereich
–  Alarmstufe
–  benötigte Genauigkeit
–  Hintergrundgase und Konzentrationen
– Umgebungstemperatur
–  Verunreinigungen (Partikel, Öle, 

Kondensat, Aerosole)
–  Rohrleitung-/Behältergrößen
–  Gasstromgeschwindigkeit
– Staub- und Partikelgehalt

Der Sensor besteht aus zwei 
Hauptkomponenten:

1a.  Spektrometerteil (Sensorkopf)
Sobald feststeht, dass sich die 
gewünschte Messung durchführen 
lässt, ist die Auswahl des richtigen 
Sensorkopfs vergleichsweise einfach.
Folgende Parameter bestimmen die 
Auswahl:
–  Das zu messende Gas (derzeit O2, 

CO, CO2, HCl, H2S, CH4 CO / CH4, 
CH4, NH3 und H2O-Dampf)

–  Art der Sicherheitszulassung  
(FM oder ATEX)

–  Notwendigkeit von SIL2

1b.  Prozessadapter
Nach eingehender Prüfung der Pro-
zessbedingungen und auf Grundlage 
unserer langjährigen Erfahrung wählen 
wir den bestgeeigneten Adapter in der 
passenden Größe.

Die verschiedenen Arten von 
Prozessadaptern im Überblick (jeweils 
in verschiedenen Größen erhältlich):
–  Gespülter Messfühler
–  Nicht-gespülter Messfühler
–  Nicht-gespülter Messfühler mit Filter 

und Blowback-Option
–  Flanschzellen-Ausführung
–  Extraktiv
– White-Zelle

Weitere Auswahlkriterien neben  
Sensortyp und -größe sind:
–  Dichtungsmaterial (Kalrez® oder 

Graphit)
–  Optikmaterial (Borosilikatglas, Quarz 

oder Saphir)
–  Wandstärke (für Wandisolierung)
–  Rohranschlussgröße
–  Werkstoff: standardmäßig Edelstahl 

316L / 316Ti und C22 Hastelloy, 
andere Werkstoffe auf Anfrage 
erhältlich

Theoretische Grundlagen
Rethinking Gas Analytics

1a. 

1b. 

2.

4.

3.
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2. Wahl des Transmitters
Transmitter sind diejenigen 
Komponenten, welche Messergebnisse 
des Sensors in ablesbare Werte 
umwandeln. Der Transmitter 
überträgt die Daten außerdem an das 
Prozessleitsystem.

Die meisten Benutzer finden eine lokale 
Anzeige sowie mehrere analoge Ein- 
und Ausgänge und Alarme äußerst 
praktisch. Diesen Benutzern empfehlen 
wir unseren Transmitter M400 Type 3. 
Dieser 4-Leiter-Transmitter mit ATEX- / 
FM-Zulassung für Zone / Division 2 
ist gleichermaßen für den Innen- und 
den Außeneinsatz geeignet und kann 
sowohl mit Wechselstrom als auch mit 
Gleichstrom betrieben werden.

Falls an Ihrem Standort eine SIL-
Version des GPro 500 erforderlich 
ist, weisen wir darauf hin, dass diese 
Version nicht mit dem separaten 
Transmitter (M400) funktioniert. 
Bei der SIL-Version des GPro 500 
ist ein einfacher Transmitter in den 
Sensorkopf integriert. Dieser besitzt 
nicht denselben Funktionsumfang wie 
der M400, sondern verfügt lediglich 
über 2 schleifengespeiste, analoge 
Signalausgänge (4 – 20 mA).

3. Anschlussbox
Das mehradrige Verbindungskabel des 
GPro 500 Sensorkopfs endet in der 
Anschlussbox mit einer 16-poligen 
Klemmenleiste. METTLER TOLEDO 
kann eine Anschlussbox liefern, 
Benutzer können allerdings auch 
ihre eigene Anbindung verwenden. 
Die Anschlussbox muss für den 
Einsatzbereich ausgelegt sein.

4. Kabel
Der Sensorkopf des GPro 500 wird 
über ein mehradriges Kabel mit der 
Anschlussbox verbunden. Hinweis: 
Bei FM-Geräten wird das Kabel lose 
mitgeliefert, in der ATEX-Ausführung 
ist es hingegen bereits am Sensorkopf 
angeschlossen.

5. Justierzelle
Justierzellen sind zwar kein Bestandteil 
des GPro 500, stellen jedoch ein nütz-
liches Instrument zur Überprüfung der 
Kalibrierung sowie zur Fehlersuche dar. 

Um die Zelle zu verwenden, trennen Sie 
zunächst den Sensorkopf vom Messfüh-
ler und verbinden die Zelle mithilfe der 
Tri-Clamp und einer speziellen Dichtung 
mit dem Sensorkopf. Eine Justierzelle 
kann für mehrere Geräte am gleichen 
Standort verwendet werden. Als Prüf-
gas für den Sauerstoffsensor reicht die 
Umgebungsluft. Andere Gase lassen 
sich über entsprechende Ein- und Aus-
lassanschlüsse in die Zelle einbringen.

6. Diagnose-Software
Bei der MT TDL Suite handelt es sich 
um PC-Software mit einer Vielzahl an 
Funktionen, die Ihnen z. B. anhand 
erfasster Daten Einblicke in den Betrieb 
Ihres GPro 500 vermitteln. Die Nutzung 
dieser Software ist keinesfalls obliga-
torisch, aber viele Benutzer finden sie 
äußerst praktisch. Die Software-Suite 
erkennt automatisch das Gas, für des-
sen Messung Ihr Gerät vorgesehen ist, 
und zeigt es entsprechend an. Eine CD 
mit der MT TDL Suite ist im Lieferum-
fang des GPro 500 enthalten.

7. Thermische Barriere
Bei Prozessgasen mit Temperaturen 
zwischen 250 und 600 °C lässt sich 
die Sensorelektronik mit einer thermi-
schen Barriere schützen. Bei dieser 
thermischen Barriere handelt es sich 
im Wesentlichen um ein zusätzliches 
Zwischenstück, das zwischen Sensor 
und Sensorkopf eingesetzt wird. 
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Die TDL-Messtechnologie ist bewährt und bekannt für ihre hohe Geschwindigkeit 
und Genauigkeit der Messungen sowie die Störunanfälligkeit für Hintergrundgase. 
METTLER TOLEDO hat das Ganze noch bedienungsfreundlicher gestaltet, mit dem 
In-line-Sensordesign den Wartungsaufwand minimiert und um vorausschauende 
Diagnostik erweitert. Das Ergebnis ist die GPro 500 Serie. Eine extrem robuste 
Serie mit Sauerstoffsensoren für Prozess- und Sicherheitsanwendungen in Chemie-
anlagen und Petrochemie.

Spezifikationen
Sauerstoffmessung 
Effektive Länge Lanzen: 200, 400, 800 mm 
des optischen Wegs Flanschzelle: 50, 80, 100 mm
 Extraktive Messzellen:  200, 400, 800 mm, 1 m, 10 m
Untere Nachweisgrenze 
(in 1 m optische Weglänge 
beiStandard-
Umgebungsbedingun-
gen, trockenes Gas, 
keine last im 
N2-Hintergrund) 100 Vol.-ppm
Messbereich 0 – 100 %
Messunsicherheit 2 % vom Messwert oder 100 Vol.-ppm O2, 
 je nachdem was größer ist
Linearität Besser als 1 %
Auflösung < 0 … 0,01 Vol.-% O2 (100 Vol.-ppm)
Drift Vernachlässigbar (< 2 % vom Messbereich zwischen den
 Wartungsintervallen)
Messrate 1 Sek.
Ansprechzeit (T90)  O2 in N2 21 % > 0 % in < 2 Sek.
Aufwärmzeit Typischerweise < 1 Min.
Reproduzierbarkeit ± 0,25 % vom Messwert oder 100 Vol.-ppm O2, 
 je nachdem was größer ist
Prozessdruck 0,3 – 10 bar (abs)*
Prozesstemperaturbereich 0… + 250 °C
  Optional (für Sensorinstallation) 0 … + 600 °C mit zusätzlichem 

Wärmeschutzschild
* Firmware 6.23 oder höher

GPro 500 Sensor 
Komfortabler in situ-Sensor mit der Leistung eines Analysators

Gasanalysatoren
Messen wo es drauf ankommt

 www.mt.com/GPro500

G
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ik

? Wussten Sie, dass …
Durchstimmbare Dioden-
laser-Spektrometer sind 

unempfindlich gegenüber durch Pro-
zessgas und -feuchtigkeit verursachte 
Hintergrundstörungen und weitgehend 
beständig gegen hohe Staublasten.

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  Installation mit nur einem Flansch ohne 

Ausrichtung
–  In situ Messung ohne Probenent-

nahmesystem 
–  Geringe Betriebskosten, nahezu war-

tungsfrei
–  Geringer Spülgasverbrauch für minimale 

Betriebskosten
–  Große Auswahl an Prozessschnittstellen
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Chemie

 

Messung (sämtliche Spezifikationen mit Bezug auf Standardbedingungen 
Temperatur / Druck ohne Staub oder Partikel) und 1 m optischer Weg

O2 CO (ppm) CO (%) H2O H2O ppm CO2 (%)
Effektive Länge des 
optischen Wegs

Lanzen: 200, 400, 800 mm 
Flanschzelle: 104 mm, 110 mm, 154 mm, 164 mm, 214 mm
Extraktive Messzellen: 200, 400, 800 mm, 1 m, 8 m

Messbereich und Stan-
dardbedingungen1)

0 – 100% 0 – 2% 0 – 100% 0 – 20% 0 – 1% 0 – 100%

Untere Nachweisgrenze2) 100 Vol.-ppm 1 Vol.-ppm 1500 Vol.-ppm 5 Vol.-ppm 1 Vol.-ppm 1000 Vol.-ppm
Genauigkeit 2 % des Messwerts 

oder 100 ppm O2 
(je nach dem, 
was größer ist)

2 % des Messwerts 
oder 1 ppm, 
(je nach dem, 
was größer ist)

2 % des Messwerts 
oder 1500 ppm, 
(je nach dem, 
was größer ist)

2 % des Messwertes 
oder 10 ppm, 
(je nach dem, 
was größer ist)

2 % des Messwerts 
oder 1 ppm, 
(je nach dem, 
was größer ist)

2 % des Messwerts 
oder 1000 ppm 
(je nach dem, 
was größer ist)

Linearität Besser als 1 % Besser als 1 % Besser als 1 % Besser als 1 % Besser als 1 % Besser als 1 %
Auflösung < 0 – 0,01 Vol.-% O2 

(100 Vol.-ppm)
1 Vol.-ppm 1500 Vol.-ppm 5 Vol.-ppm 1 Vol.-ppm 1000 Vol.-ppm

Drift Vernachlässigbar (< 2 % des Messbereiches zwischen den Wartungsintervallen)
Messrate 1 Sekunde 1 Sekunde 1 Sekunde 1 Sekunde 1 Sekunde 1 Sekunde
Ansprechzeit (T90) O2 in N2 21 % > 0 %

in < 2 s
CO in N2 300 Vol.-ppm 
bis 0 % in < 4 s

CO in N2 1 bis 0 %   
in < 4 s

H2O in N2 1 bis 0 %
in < 4 s

H2O in N2 1 bis 0 % 
in < 4 Sekunden

CO2 in N2 1 bis 0 % 
in < 4 Sekunden

Anwärmzeit Üblicherweise < 1 Stunde Üblicherweise <1 Stunde Üblicherweise
<1 Stunde

Üblicherweise <1 Stunde Üblicherweise
<1 Stunde

Üblicherweise
<1 Stunde

Wiederholbarkeit ± 0,25 % des Messwerts 
oder 0,05 % O2 
(je nach dem, 
was größer ist)

±  0,25 % 
der Messwerte oder 
5 Vol.-ppm CO 
(je nach dem, 
was größer ist)

±  0,25 % 
der Messwerte oder 
0,75 Vol.-% CO, 
(je nach dem, 
was größer ist)

±  0,25 % 
der Messwerte oder 
50 Vol.-ppm H2O, 
(je nach dem, 
was größer ist)

±  0,25 % 
der Messwerte oder 
10 Vol.-ppm CO, 
(je nach dem, 
was größer ist)

±  0,25 % 
der Messwerte oder 
5000 Vol.-ppm CO2, 
(je nach dem, 
was größer ist)

Prozessdruck 0,1 – 10 bar (abs)* 0,8 – 2 bar (abs) 0,8 bis 1,5 bar (abs) 0,8 bis 2 bar (abs) 0,8 bis 2 bar (abs) 0,8 bis 2 bar (abs) 
Prozesstemperaturbe-
reich

0 bis  +250 °C optional (für die Sensorinstallation) 
0 bis +600 °C mit eingebauter thermischer Barriere. 0 bis +150 °C (White-Zelle)

* Firmware 6.23 oder höher

CO ppm / CH4 % CO2 %/CO % HCl (ppm) H2S (%) CH4 ppm NH3 ppm
Effektive Länge des 
optischen Wegs

Lanzen: 200, 400, 800 mm 
Flanschzelle: 104 mm, 110 mm, 154 mm, 164 mm, 214 mm
Extraktive Messzellen: 200, 400, 800 mm, 1 m, 8 m

Messbereich und Stan-
dardbedingungen1)

0 – 2 % (CO)
0 – 10 % (CH4)

0 – 100%
(CO2 und CO)

0 – 3% 0 – 50% 0 – 1 % 0 – 1 %

Untere Nachweisgrenze2) 1 Vol.-ppm (CO)
100 Vol.-ppm (CH4)

1000 Vol.-ppm (CO2)
1500 Vol.-ppm (CO)

0,6 Vol.-ppm 20 Vol.-ppm 1 Vol.-ppm 1 Vol.-ppm

Genauigkeit 2 % des Messwerts oder 
1 ppm (CO) / 100 Vol.-ppm 
(CH4), je nachdem, 
was größer ist

2 % des Messwerts oder 
1000 ppm (je nach dem, 
was größer ist)

2 % des Messwerts 
oder 0,6 ppm 
(je nach dem, 
was größer ist)

2 % des Messwerts 
oder 20 ppm (je nach 
dem, was größer ist)

2 % oder 1 ppm 2 % oder 1 ppm

Linearität Besser als 1 % Besser als 1 % Besser als 1 % Besser als 1 % Besser als 1 % Besser als 1 %
Auflösung 1 Vol.-ppm (CO)

100 Vol.-ppm (CH4)
1000 Vol.-ppm 0,6 Vol.-ppm 20 Vol.-ppm 1 ppm 1 ppm

Drift Vernachlässigbar (< 2 % des Messbereiches zwischen den Wartungsintervallen)
Messrate 1 Sekunde 1 Sekunde 1 Sekunde 1 Sekunde 1 Sekunde 1 Sekunde
Ansprechzeit (T90) CO / CH4 in N2 2 bis 0 % 

in < 4 Sekunden
CO2 in N2 1 % bis 0 % 
in < 4 s

HCl in N2 1 % bis 
0 % in < 4 s

H2S in N2 1 % bis 0 % 
in < 4 s

CH4 in N2 1 % to 0 % 
in < 4 s

NH3 in N2 1 % to 0 % 
in < 4 s

Anwärmzeit Üblicherweise <1 Stunde Üblicherweise < 1 Stunde Üblicherweise 
< 1 Stunde

Üblicherweise
< 1 Stunde

Üblicherweise 
< 1 Stunde

Üblicherweise 
< 1 Stunde

Wiederholbarkeit ±  0,25 % 
der Messwerte 
oder 5 Vol.-ppm 
CO / 500 Vol.-ppm CH4, 
je nachdem, was größer ist

± 0,25 % 
des Messwerts 
oder 5000 Vol.-ppm CO2 
oder CO (je nach dem, 
was größer ist)

± 0,25 % 
des Messwerts 
oder 3 Vol.-ppm HCl 
(je nach dem, 
was größer ist)

± 0,25 % 
des Messwerts 
oder 100 Vol.-ppm H2S
(je nach dem, 
was größer ist)

± 0,25 % 
des Messwerts 
oder 5 Vol.-ppm CH4 
(je nach dem, 
was größer ist)

± 0,25 % 
des Messwerts 
oder 5 Vol.-ppm NH3 
(je nach dem, 
was größer ist)

Prozessdruck 0,8 bis 2 bar (abs) 0,8 – 2 bar (abs) 0,8 – 3 bar (abs) 0,8 – 2 bar (abs) 0,8 – 3 bar (abs) 0,8 – 3 bar (abs)

Prozesstemperaturbe-
reich

0 bis  +250 °C optional (für die Sensorinstallation) 
0 bis +600 °C mit eingebauter thermischer Barriere. 0 bis +150 °C (White-Zelle)

1) Messbereich und Standardbedingungen (Umgebungstemperatur und Druck, 1 m Pfadlänge).
2) Untere Erfassungsschwelle (in 1 Meter Pfadlänge bei Standardumgebungsbedingungen, trockenes Gas, keine Staubbelastung, in N2-Hintergrund).
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Gasanalysatoren
Messen wo es drauf ankommt

Varianten-Konfigurator

Gasanalysator GPro 500 A T A 0 P B K S 0 2 0 P D 1 X S _ _ / A X
30 027 126*, 30 538 717** GPro 500 J J J J J J J J J J J J J J J J J J / J J
Zulassungen für Gefahrenbereiche | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
ATEX/IECEx Ex d A T | | | | | | | | | | | | | | | | | |
FM Class 1 Div 1 U S | | | | | | | | | | | | | | | | | |
Gase | | | | | | | | | | | | | | | | | |
Sauerstoff A 0 | | | | | | | | | | | | | | | |
CO C 0 | | | | | | | | | | | | | | | |
H2O H 0 | | | | | | | | | | | | | | | |
H2O ppm H 1 | | | | | | | | | | | | | | | |
CO2 % C 2 | | | | | | | | | | | | | | | |
CO % C 1 | | | | | | | | | | | | | | | |
CO % + CO2 % C C | | | | | | | | | | | | | | | |
CO ppm + CH4 % C M | | | | | | | | | | | | | | | |
H2S S 1 | | | | | | | | | | | | | | | |
HCl ppm L 0 | | | | | | | | | | | | | | | |
CH4 ppm M 0 | | | | | | | | | | | | | | | |
NH3 ppm N 0 | | | | | | | | | | | | | | | |
Prozessschnittstellen | | | | | | | | | | | | | | | |
Standardmäßig gespülte Lanze (SP) P | | | | | | | | | | | | | | |
Nicht-gespülte Filterlanze (NP) F | | | | | | | | | | | | | | |
Nicht-gespülte Filterlanze mit Blowback (BP) B | | | | | | | | | | | | | | |
Flanschzelle (W) W | | | | | | | | | | | | | | |
Extraktive Messzelle (E) E | | | | | | | | | | | | | | |
Cross-Pipe mit gefaltetem Strahlengang (C) C | | | | | | | | | | | | | | |
Prozessoptik*** | | | | | | | | | | | | | | |
Borosilikat B | | | | | | | | | | | | | |
Quarz Q | | | | | | | | | | | | | |
Saphir S | | | | | | | | | | | | | |
Dual-Borosilikatglasfenster C | | | | | | | | | | | | | |
Dual-Quarzglasfenster R | | | | | | | | | | | | | |
Dual-Saphirglasfenster T | | | | | | | | | | | | | |
Prozessdichtungen*** | | | | | | | | | | | | | |
Kalrez® 6375 K | | | | | | | | | | | | |
Graphit G | | | | | | | | | | | | |
Kalrez® (FDA grade) 6230 F | | | | | | | | | | | | |
Kalrez® 6380 S | | | | | | | | | | | | |
Kalrez® 0090 R | | | | | | | | | | | | |
PFA-beschichtetes FEP P | | | | | | | | | | | | |
Medienberührte Teile*** | | | | | | | | | | | | |
1.4404 (entspricht 316L) S 0 | | | | | | | | | | |
Hastelloy C22 C 0 | | | | | | | | | | |
Messfühler mit optischem Weg und extraktiver Zelle*** | | | | | | | | | | |
200 mm 2 0 | | | | | | | | |
400 mm 4 0 | | | | | | | | |
800 mm 8 0 | | | | | | | | |
1 m 0 1 | | | | | | | | |
2 m 0 2 | | | | | | | | |
3 m 0 3 | | | | | | | | |
4 m 0 4 | | | | | | | | |
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Varianten-Konfigurator (Fortsetzung)

Chemie

Gasanalysator GPro 500 A T A 0 P B K S 0 2 0 P D 1 X S _ _ / A X
30 027 126*, 30 538 717** GPro 500 J J J J J J J J J J J J J J J J J J / J J
5 m 0 5 | | | | | | | | |
6 m 0 6 | | | | | | | | |
10 m 1 0 | | | | | | | | |
Keine X X | | | | | | | | |
Prozessanschlüsse*** | | | | | | | | |
DN 50/PN 25 P D | | | | | | |
ANSI 2"/300 lbs P A | | | | | | |
DN 50/PN 16 L D | | | | | | |
ANSI 2"/150 lbs L A | | | | | | |
DN 80/PN 16 G D | | | | | | |
ANSI 3"/150 lbs G A | | | | | | |
DN100/PN25 N D | | | | | | |
ANSI 4"/300 lbs N A | | | | | | |
ANSI 4"/150 lbs M A | | | | | | |
DN 50/PN 16 und 40 W 1 | | | | | | |
DN 80/PN 16 und 40 W 2 | | | | | | |
DN 100 / PN 16 W 3 | | | | | | |
ANSI 2"/150 lbs W 4 | | | | | | |
ANSI 3"/150 lbs W 5 | | | | | | |
ANSI 4"/150 lbs W 6 | | | | | | |
Swagelok 6 mm E M | | | | | | |
Swagelok ¼" E I | | | | | | |
Wandstärke*** | | | | | | |
100 mm 1 | | | | | |
200 mm 2 | | | | | |
300 mm 3 | | | | | |
Keine X | | | | | |
Filter*** | | | | | |
Filter A – 40 μm A | | | | |
Filter B – 100 μm B | | | | |
Filter C – 200 μm C | | | | |
Filter D – 3 μm D | | | | |
Filtermembran (PTFE) E | | | | |
Kein Filter X | | | | |
Zusatzmodule*** | | | | |
Keine X _ _ / | |
Mit thermischer Barriere (bis 600 °C) H _ _ / | |
2-fach-Multirefl exionszelle 2 _ _ / | |
3-fach-Multirefl exionszelle 3 _ _ / | |
Kabel | |
5 m A |
15 m B |
25 m C |
40 m D |
Keine X |
Kommunikationsschnittstellen |
RS-485 (für M400) X
RS-485 und direkte Analogausgänge (SIL) A

* Sechs Wochen Lieferzeit.    ** Drei Wochen Lieferzeit.    *** Andere Konfi gurationen auf Anfrage.



148 METTLER TOLEDO International

G
as

an
al

yt
ik

Sensoren für gasförmigen Sauerstoff
Bewährte Qualität, hervorragende Leistung

InPro 6000 G Sensor-Serie
Sauerstoffmessung in Gasanwendungen

Die Sensoren der Serie InPro 6000 O2 für die Gasmessung zeichnen sich durch 
hohe betriebliche Verfügbarkeit und hervorragende Messleistungen aus. Der 
Sensor kann ohne kostspielige Vorbehandlung des Messgases direkt in den 
Behälter eingebaut werden. Wartung oder Austausch eines Sensors können ohne 
Prozessunterbrechung durchgeführt werden. METTLER TOLEDO bietet eine einmalig 
zuverlässige und bedienungsfreundliche Lösung für anspruchsvolle Anwendungen 
an wie N2-Schutzbegasung in Gasphasen (Blanketing), Inertisierung und 
Abgasüberwachung in explosionsgefährdeten Bereichen oder normalen 
Anwendungsumgebungen.

Spezifikationen
Leistung 
Betriebsbereich InPro 6800 G / 6850 i G: 0,03 Vol-% O2 bis 100 Vol.-% O2

 InPro 6900 i G:  50 Vol.-ppm bis 100 Vol.-% O2

  InPro 6950 i G:  5 Vol.-ppm bis 20 Vol.-%
Messunsicherheit InPro 6800 G / 6850 i G:  ≤ ± [1 Vol.-% + 0,03 Vol.-%]
 InPro 6900 i G:  ≤ ± [1 Vol.-% + 50 Vol.-ppm]
 InPro 6950 i G:  ≤ ± [1 Vol.-% + 5 Vol.-ppm]
Ansprechzeit bei 25 °C 
(N2 ➞ 15 Vol-% O2) 90 % des Endwerts in < 20
Sensorsignal in InPro 6800 G / 6850 i G: 50 bis 110 nA
Umgebungsluft 25 °C InPro 6900 i G:  250 bis 500 nA
 InPro 6950 i G:  2500 bis 6000 nA
Konstruktionsmerkmale
Messprinzip Amperometrische Clark-Elektrode
Steckverbindung Analoger VarioPin (IP68), digitaler K8S (IP68)
Steckerausführung Gerade
Prozessanschluss PG13,5
Sensordurchmesser 12  mm
Sensorgehäuse Edelstahl (316L), C22 (Titan auf Wunsch)
Membran-Material PTFE / Silikon (verstärkt mit Stahlnetz)
Oberflächenrauheit N5 / Ra16 (Ra = 0,4 μm)
(medienberührend)
O-Ring-Material  Silikon oder Kalrez®

Betriebsbedingungen 
Temperaturausgleich Automatisch
Temperatur-Messbereich 0 bis 70 °C ; 0 bis 40 °C (InPro 6950 i G)
Temperaturbereich Umgebung – 5 bis 121 °C
Betriebsdruck 0,2 bis 9 bar
mech. Druckbeständigkeit Maximal 12 bar

Zertifikate und  METTLER TOLEDO Qualitätszertifikat, EHEDG, 
Zulassungen   FDA / USP Klasse VI, 3.1, N5 / Ra16,
 ATEX: Ex ia IIC T6 / T5 / T4 / T3 Ga / Gb,
  Ex ia IIIC T69 °C / T81 °C / T109 °C / T161 °C Da / Db
 FM:  IS Cl. I, II, III, Div 1, GR ABCDEFG / T6 *
Intelligent Sensor Management (ISM)
InPro 6000 i G Sensoren mit integrierter ISM-Funktion erlauben schnelle und einfache Installa-
tion dank «Plug and Measure»-Funktion und bieten erweiterte Diagnosemöglichkeiten. ISM ver-
einfacht sowohl Installation als auch Bedienung und Wartung der kompletten Messeinrichtung. 
Das vollständige Angebot finden Sie auf den ISM-Einführungsseiten 10  – 11.

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  In-line-Messung ohne Entnahme von 

Gasproben
–  Langlebige, einfach zu wartende 

Membranen
–  zertifiziert für explosionsgefährdete 

Bereiche (Gase, Staub) 
–   Die Sauerstoffmessung wird durch 

das Einwirken von Wasser und Was-
serdampf bzw. der meisten organi-
schen Lösemittel nicht beeinflusst

Weitere Highlights
–  Das membrangestützte, amperome-

trische Messverfahren erlaubt direkte 
Inline-Installationen.

–  Der Sensor kann einfach an Luft kalib-
riert werden. Der Einsatz kostspieliger 
Kalibriergase entfällt.

 www.mt.com/O2-gas

®

USP
Class VI
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Biopharma

Chemie

Lebensmittel 
& Getränke

Geeignete Armaturen Seite
InFit 761 e .....................................110
InFlow ..........................................114
InTrac 777 e ..................................119
InTrac 797 e ..................................120
InTrac 781 ....................................121

Membrankörper 
InPro 6850 i G

Bestellinformationen
12 mm InPro 6800 G Sauerstoffsensoren Länge  Steckverbindertyp  Bestell-Nr.: 
InPro 6800 G / 12 / 120 120 mm  VP, gerade  52 206 425 
InPro 6800 G / 12 / 220 220 mm  VP, gerade  52 206 426 
InPro 6800 G / 12 / 120 / Ka 120 mm  VP, gerade  52 206 427 
InPro 6800 G / 12 / 220 / Ka 220 mm  VP, gerade  52 206 428
InPro 6800 G / 12 / 120 / C22 120 mm  VP, gerade  52 206 429 
InPro 6800 G / 12 / 220 / C22 220 mm  VP, gerade  52 206 430
12 mm InPro 6850 i G Sauerstoffsensoren  
InPro 6850 i G / 12 / 120 120 mm  K8S, gerade  52 206 431 
InPro 6850 i G / 12 / 220 220 mm  K8S, gerade  52 206 432 
InPro 6850 i G / 12 / 120 / Ka 120 mm  K8S, gerade  52 206 433 
InPro 6850 i G / 12 / 220 / Ka 220 mm  K8S, gerade  52 206 434
InPro 6850 i G / 12 / 120 / C22 120 mm  K8S, gerade  52 206 435 
InPro 6850 i G / 12 / 220 / C22 220 mm  K8S, gerade  52 206 436
12 mm InPro 6900 i G Sauerstoffsensoren  
InPro 6900 i G / 12 / 120 120 mm  K8S, gerade  52 206 437 
InPro 6900 i G / 12 / 220 220 mm  K8S, gerade  52 206 438 
InPro 6900 i G / 12 / 120 / Ka 120 mm  K8S, gerade  52 206 439 
InPro 6900 i G / 12 / 220 / Ka 220 mm  K8S, gerade  52 206 440
12 mm InPro 6950 i G Sauerstoffsensoren  
InPro 6950 i G / 12 / 120 120 mm  K8S, gerade  52 206 443 
InPro 6950 i G / 12 / 220 220 mm  K8S, gerade  52 206 444 

Austauschbarer Innen-
körper für InPro 6950 iG

O2-Sensor-Master

Membrankörper 
InPro 6800 G

Verbrauchsmaterialien     
Bezeichnung Bestell-Nr.
  InPro 6800 G InPro 6850 i G InPro 6900 i G InPro 6950 i G
Membrankörper, einzeln, Typ T 52 201 151 52 206 453 52 206 459 52 206 465
Membrankörper, einzeln, Typ T Ka  52 201 158 52 206 455 52 206 461 –
(Kalrez® O-Ring) 
Membrankörper, einzeln, Typ T C22  52 201 163 52 206 457 – –
(Kalrez® O-Ring, medienberührter Teil C22)
Membran-Kit Typ T * 52 201 149 52 206 454 52 206 460 52 206 466
Membran-Kit Typ T Ka ** 52 201 159 52 206 456 52 206 462 –
Membran-Kit Typ T C22 *** 52 201 164 52 206 458 – –
Austauschbarer Innenkörper 52 206 449 52 206 450 52 206 451 52 206 452
Packung O2-Elektrolyt (3 � 25 mL) 30 298 424 30 298 424 – –
InPro 6900 Elektrolyt-Packung – – 30 298 425 –
(3 � 5 mL)
InPro 6950 Elektrolyt-Packung – – – 30 298 426
(3 � 5 mL)
*  4 Membrankörper, 1 Silikon-O-Ring-Set, 25 ml Elektrolyt, medienberührte Teile aus SS 316L
** 4 Membrankörper, 1 Silikon-O-Ring-Set Kalrez®, 25 ml Elektrolyt, medienberührte Teile aus SS 316L
*** 4 Membrankörper, 1 Silikon-O-Ring-Set Kalrez®, 25 ml Elektrolyt, medienberührte Teile aus C22 (Hastelloy)

Zubehör     
Bezeichnung    Bestell-Nr. 
O2-Sensor-Master digital ISM    52 206 329
InPro 6800 Sensor-Master    52 200 892

Wussten Sie, dass …
Die Sensorserie InPro 6000 i G 
mit ISM hat einen eingebauten 

Füllstandswächter für den Elektrolyt, der den 
Benutzer benachrichtigt, wenn eine Nachfül-
lung erforderlich ist.

?





Prozessanalytische Systemlösungen
für industrielle und Reinwasser-Anwendungen
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Leading Pure Water Analytics
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Drei allgemein verwendete Techniken
Bei der elektrolytischen Leitfähigkeit 
wird der Gesamtionengehalt einer 
Lösung gemessen. Es existieren drei 
Hauptmethoden zur Messung der elekt-
rolytischen Leitfähigkeit:
– 2-Pol-Sensoren sind ideal für Messun-

gen in Reinstwasserapplikationen und 
relativ niedrige Leitfähigkeitsbereiche. 

– 4-Pol-Sensoren eignen sich für mitt-
lere bis hohe Leitfähigkeiten. Sie sind 
widerstandsfähiger gegen Ablagerun-
gen als 2-Pol-Messzellen

– Die induktiven Sensoren decken mitt-
lere bis sehr hohe Leitfähigkeitsbe-
reiche ab und sind besonders wider-
standsfähig gegen Ablagerungen.

METTLER TOLEDO bietet alle drei 
Messmethoden an.

2-Pol-Sensoren
Zwischen zwei Elektroden wird eine 
Wechselspannung angelegt, wobei der 
Widerstand zwischen ihnen gemessen 
wird. Der eingebaute Temperatursensor 
ermöglicht die schnelle, präzise 
Messung der Medientemperatur. Die 
eindeutig definierte Zellgeometrie und 
die hohe Medienresistenz ermöglichen 
die äußerst exakte Bestimmung der 
Leitfähigkeit. Sensoren werden in den 
verschiedenen Stadien der Wasserauf-
bereitung und -reinigung eingesetzt. 
Der Nachweis selbst kleinster Verunrei-
nigungen in Reinstwasser ist mit ihnen 
möglich.

Leitfähigkeits- / Widerstandsmesssysteme
Wenn optimale Leistung entscheidend ist

4-Pol-Sensoren
Über zwei äußere Elektroden wird eine 
Wechselspannung angelegt. Man misst 
beim 4-Pol-Sensor die Spannung zwi-
schen den beiden inneren Elektroden. 
Daher werden Polarisationsstörungen 
eliminiert. Da bei dieser Technik der 
Spannungsabfall gemessen wird, 
bleiben die Messungen präzise. 4-Pol-
Sensoren erlauben eine einfachere 
Reinigung während des Prozesses und 
können in kleineren Rohrdurchmessern 
montiert werden, als induktive Senso-
ren. 

Diese Sensoren werden für Konzentra-
tionsmessungen in Säuren, Basen und 
Salzlösungen eingesetzt.
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Einleitung
Sichere Prozesskontrolle für alle Anwendungen

Die elektrolytische Leitfähigkeit ist ein weitverbreiteter analytischer Parameter für Wasser-
Reinheitsanalysen, Überwachung von Umkehrosmosen, Waschvorgängen, chemischen Prozes-
sen und industriellen Abwässern.

58 031 42358 031 404 58 031 242 58 031 201
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Aggressive Chemikalien

Anwendungsleitfaden für Leitfähigkeitssensoren

Technische Angabe USP < 645 >
Leitfähigkeitssensor und Prüfen der Zellkonstanten ± 2 % 
Unsicherheit der Zellkonstante unter Verwendung einer Referenzlösung  
Kalibrierung des  Gemäß NIST rückverfolgbar 0,1 % 
Leitfähigkeitsmessgeräts  Präzisionswiderstände an Stelle des 

Sensors
Auflösung 0,1 μS / cm
Messunsicherheit bei 1,3 μS / cm 0,1 μS / cm
Temperaturkompensation  Messung muss ohne Kompensation 

erfolgen
Dynamikbereich 102

METTLER TOLEDO Instrumente erfüllen die Leitfähigkeitsanforderungen 
für Wasser gemäß USP < 645 >

Kontinuierliche Leitfähigkeits-
überwachung gemäß USP <645>
Die USP-Richtlinie <645> setzt den 
Standard für die Qualitätsbestimmung 
von USP-Wasser auf Grundlage der 
Messung der elektrolytischen Leitfä-
higkeit fest. Es handelt sich hierbei um 
einen 3-stufigen Test, bei dem in der 
1. Stufe eine nicht-temperaturkompen-
sierte Leitfähigkeitsmessung erfolgt. 
Sensoren und Transmitter müssen 
dazu bestimmte Anforderungen erfüllen 
(siehe Tabelle unten).
Die Geräte von Thornton erfüllen 
diese Anforderungen. Darüber hinaus 
verfügen sie bereits über die Sollwerte 
nach USP und EP.

UniCond® Sensoren für spez. 
Leitfähigkeit / Widerstand mit ISM 
Bei den fortschrittlichen UniCond-
Leitfähigkeits- / Widerstandssensoren
 ist der Messkreis im physischen 
Sensor bereits voll integriert. UniCond-
Leitfähigkeits- / Widerstandssensoren 
verfügen über einen weiten Messbereich 
mit modernem, integriertem Messkreis. 
Der eingebaute Elektronik unterdrückt 
Störeinflüsse durch Widerstand und 
Kapazität der Verbindungskabel. Zum 
Transmitter werden nur digitale Signale 
zurückgesendet. Die UniCond-
Ausführung mindert Polarisationseffekte, 
so dass der Leitfähigkeitsmessbereich 
nach oben hin deutlich erweitert wer-
den konnte. UniCond 2-Pol-Sensoren 
ermöglichen die genaue Messung von 
Reinst- bis Brackwasser (bis zu 50000  
μS / cm) mit einem einzigen integriertem 
Sensor, wodurch die Geräte für die 
Wasserbehandlung erheblich verein-
facht werden. UniCond-4-Pol-Sensoren 
messen bis zu 1 S / cm.

Induktive Sensoren
(Siehe Seiten 68, 76 – 77)

Mehr dazu erfahren Sie in unserem 
umfangreichen Leitfaden zur 
Leitfähigkeitstheorie unter 
www.mt.com/conductivity-guide
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 www.mt.com/UniCond

Leitfähigkeits-/ Widerstands-Sensoren mit ISM
Genau und zuverlässig

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
– «Plug and Measure»-Funktionalität
– eingebaute Hochleistungs-Elektronik
– störfester digitaler Signalausgang
– Kalibrierdaten werden im Sensor  
 gespeichert
–  Messkreis- und Systemkalibrierung 

können inline durchgeführt werden

UniCond Leitfähigkeits-/Widerstandssensoren verfügen über einen weiten Mess-
bereich mit modernem, integriertem Messkreis. Die eingebaute Elektronik unter-
drückt Störeinflüsse durch Widerstand und Kapazität der Verbindungskabel. Zum 
Transmitter werden nur digitale Signale gesendet. Modernste Messtechnologien 
tragen ebenfalls zu höchster Genauigkeit über einen weiten Messbereich bei. ISM-
Technologie bietet Vorkalibrierung und «Plug and Measure»-Funktion für schnelle, 
normgerechte Inbetriebnahme.

Spezifikationen
Unsicherheit der Zellkonstante 0,01 cm–1-Sensor:  ± 1 % 
 0,1 cm–1-Sensoren:  ± 1 % für 
  0,02 – 5.000 μS / cm,  
  ± 3 % > 5.000 μS / cm 
 4-Pol-Sensoren:  ± 4 %
Reproduzierbarkeit der Zellkonstante ± 0,25 %; ± 2 % für 4-Pol-Sensoren
Temperaturfühler Pt 1000 RTD, IEC 60751, Klasse A mit 
 rückverfolgbarer Kalibrierung gemäß NIST
Messunsicherheit Temperatur ± 0,1 °C bei 25 °C; ± 0,5 °C für 4-Pol-Sensoren
Maximale Kabellänge 91 m
Oberflächenrauheit (hygienische 0,1 cm–1  Ra 0,2 Mikrometer 
Sensoren) 316L ist elektropoliert
Isoliermaterial PEEK; Gehäusewerkstoff für 4-Pol-Sensoren
Ansprechzeit 90 % des Werts in < 5 Sekunden
Anschluss IP 65, passend zu Kabel der Serie 58 080 27X

UniCond Sensoren für spez. Leitfähigkeit / Widerstand mit ISM
Konformität durch zertifizierte Kalibrierung

Weitere Highlights
–  extrem weiter Einsatzbereich:

von Reinstwasser bis hin zu Meer-
wasser

– höchste Genauigkeit
– NPT- und TriClamp-Anschlüsse
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3/4" NPT

X

�  15,7 mm

�  12,7 mm

�  15,7 mm

�  104 mm

�  109 mm

�  71 mm

1/2" oder 3/4" NPT

Tri-Clamp- oder DN-Anschluss 
siehe Tabelle

Abmessungen UniCond-Leitfähigkeitssensoren™ NPT 
Leitfähigkeitssensor mit Zellkonstante 0,01 cm-1 

Abmessungen hygienischer UniCond-Leitfähigkeitssensoren™ TriClamp 
Leitfähigkeitssensor mit Zellkonstante 0,1 cm-1 

Abmessungen UniCond-Leitfähigkeitssensoren™ NPT 
Leitfähigkeitssensor mit Zellkonstante 0,1 cm-1 

Mikroelektronik

Elektrizität

Pharma-Wasser

Abwasser

Bestellinformationen
Beschreibung       Bestell-Nr. 
Anschluss Einbaulänge  Material Messbereich  Zellkonstante Material  Max. Druck / Temperatur
  «X» Anschluss / Sensor  (μS / cm) * (cm–1) Elektrode 
¾" NPTM 34 mm PTFE / 316L 0,02 – 50 000 0,1 Titan 17 bar bei 93 °C 58 031 404
¾" NPTM 132 mm PTFE / 316L 0,02 – 50 000 0,1 Titan 17 bar bei 93 °C 58 031 409
¾" NPTM 34 mm PTFE / 316L 0,02 – 50 000 0,1 Monel 17 bar bei 93 °C 58 031 407
¾" NPTM 132 mm PTFE / 316L 0,02 – 50 000 0,1 Monel 17 bar bei 93 °C 58 031 408
½" NPTM 29 mm PTFE / 316L 0,02 – 50 000 0,1 Titan 17 bar bei 93 °C 58 031 406
¾" NPT 60 mm PTFE / 316L 0,002 – 500 0,01 Titan 17 bar bei 93 °C 58 031 410
1½" Tri-Clamp 86 mm Titan 0,02 – 50 000 0,1 Titan  58 031 413 †

DIN / DN25 60 mm 316 L 0.01– 3,000 0.1 316 L  58 031 416 †

ISO-DN25 60 mm 316 L 0,01– 3,000 0,1 316 L 14 bar bei 130 °C 58 031 417 †

1½" Tri-Clamp 55 mm 316 L 0.01 – 3,000 0.1 316 L und 31 bar bei 25 °C 58 031 412 †

1½" Tri-Clamp 86 mm 316 L 0.01 – 3,000 0.1 316 L  58 031 414 †

2" Tri-Clamp 105 mm 316 L 0.01 – 3,000 0.1 316 L  58 031 415 †

1" NPTM 28 mm PEEK 10 – 1 000 000 4-Pol Hastelloy 7 bar bei 93 °C 58 031 421
       14 bar bei 25 °C
1" NPTM 28 mm CPVC 10 – 1 000 000 4-Pol 316L 3,5 bar bei 80 °C 58 031 422
1" NPTM 28 mm CPVC 10 – 1 000 000 4-Pol Hastelloy 7 bar bei 25 °C 58 031 423
1½" Tri-Clamp 25 mm PEEK 10 – 1 000 000 4-Pol 316L 

4,8 bar bei 140 °C
 58 031 424 †

2" Tri-Clamp 25 mm PEEK 10 – 1 000 000 4-Pol 316L 
14 bar bei 50 °C

 58 031 425 †

1½" Tri-Clamp 25 mm PEEK 10 – 1 000 000 4-Pol Hastelloy  58 031 426 †

* MΩ� cm = 1 / (μS / cm)
† FDA-konforme Materialien mit Zertifizierung nach  EN10204 3.1 & USP < 88 > Class VI

1" NPT26,9 mm
Flachschlüssel

Anschluss

� 25,4 mm

96,8 mm

57,4 mm 27,9 mm

Abmessungen UniCond NPT PEEK Leitfähigkeitssensoren

Abmessungen UniCond NPT CPVC Leitfähigkeitssensoren

� 25,9 mm

121,2 mm

1" NPT1" NPT

Anschluss

82,3 mm 27,9 mm

26,9 mm
Flachschlüssel

Anschluss

Tri-Clamp-Flansch 

� 25,4 mm

25,4 mm

97,5 mm 

60,4 mm 

Abmessungen UniCond hygienische 4-Pol-Leitfähigkeitssensoren
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Typische Anwendungen
–  Unterstützt die Entscheidung zur Last-

aufnahme der Turbine beim Anfahren 
der Anlage durch ständige online-
Überwachung von Speisewasser 
und Dampf

–  Überwachung der Dampfqualität zur 
Einhaltung der Garantiebedingungen 
der Turbine.

–  Kondensatüberwachung unterstützt 
bei der Unterscheidung zwischen Luft-
eintritten oder Kühlwasseraustritten.
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Leitfähigkeits-Messsysteme
Genau und zuverlässig

System DCC1000 e mit ISM
Präzise Erkennung korrosiver Verunreinigungen

Vorderansicht Seitenansicht

Ablauf

90
0 

m
m

87
0 

m
m

300 mm

470 mm

500 mm

Ablauf

Probeneinlass

 www.mt.com/DCC1000e

–  Integrierter Turbinen-Durchflusssen-
sor: Für präzise Steuerung des Sys-
temdurchflusses und Systemsicherheit 
mit automatischer Abschaltung

–  Überwachung der Entionisierungsleis-
tung von Ionenaustauschern: Liefert 
über unsere einzigartige DI-Cap™-
Funktion direkte Informationen über 
den Zustand der Ionenaustauscher.

Merkmale und Vorteile:
–  Präzise Erkennung korrosiver Verun-

reinigungen durch digitale Sensor-
technik: schnellere Inbetriebnahme 
von Anlagen und einfachere Einhal-
tung der Garantiebedingungen der 
Turbine

–  Multiparameter-Transmitter M800 mit 
übersichtlicher Anzeige aller Messun-
gen auf benutzerfreundlichem Touch-
screen: Einfache Anzeige, Überwa-
chung und Steuerung von Parametern 
in einem einzigen Transmitter

Das vollautomatische System DCC1000 e von METTLER TOLEDO Thornton bietet 
ein neues, modernisiertes Design für Leitfähigkeitsmessungen in der Überwachung 
der Kraftwerkschemie. Durch Messungen gemäß den Anforderungen der Norm 
ASTM D4519 liefert das System den Nachweis für die Wasserreinheit und ermög-
licht damit maximale Energieproduktion bei minimaler Korrosion.
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Systemspezifikationen
Spannungsversorgung  100 – 140 VAC und 200 – 240 VAC, 1600 W typisch
AC-Frequenz 50 bis 60 Hz
Probenfluss 150 – 350 mL / min
Probentemperatur <100 °C
Prozessdruck 0,3 – 4 bar
Kationentauscherharz 600 cm3  

Betriebstemperaturbereich 5 – 50 °C
Feuchtigkeit 10 – 90 % nicht kondensierend
Abmessungen (H � B � T)  900 � 500 � 300 mm 
Gewicht 29 kg
Nennwerte / Zulassungen CE
* Option für externe Kühlung bei Temperaturen über 60 °C

Sensor: UniCond mit ISM
Messunsicherheit ± 1 %
Wiederholbarkeit  ± 0,25 %
Temperaturfühler Pt 1000 RTD, IEC 60751, Klasse A mit rückverfolgbarer Kalibrierung gemäß NIST
Messunsicherheit Temperatur ± 0,1 °C bei 25 °C
Medienberührte Teile Titan, PEEK
Ansprechzeit 90 % des Werts in < 3 s
Signal an Transmitter digital (RS-485 modifiziert)

Transmitter: Multiparameter M800 mit ISM
Analoge Stromausgänge 8 � 0 / 4 bis 20 mA, 22 mA-Alarm, 

galvanisch getrennt von Eingang und Erdung / Masse
Unsicherheit Analogausgang ± 0,05 mA über einen Bereich von 1 bis 20 mA
Konfiguration Analogausgang Linear, Bilinear, Logarithmisch, Automatischer Bereich
Analogausgangslast max. 500 Ω
Digitale Kommunikation USB, Anschluss Typ B
Benutzerschnittstelle Farb-Touchscreen 5,7"

Auflösung 320 � 240 Pixel 
256 Farben

Aktualisierungszeit (Messdatenaktualisierung) 1 / s
Hold-Eingang Wählbar
Verzögerung Alarmsteuerung Wählbar, 0 bis 999 s
Anschlussklemme Anschlussklemmen mit Federhülsen für Leitungsquerschnitte von AWG 16 – 24 / 0,2 mm2

Relais 4-SPST mechanisch, Auslegung bei 250 VAC, 3 A (Relais 1 NG, Relais 2 bis 4 NO) 
4-SPST Reed-Relais 250 VAC oder DC, 0,5 A (Relais 5 bis 8)

Digitaler Eingang 6 mit Schaltgrenzen 
0,00 VDC bis 1,00 VDC für niedrigen Pegel 
2,30 V DC bis 30,00 V DC für hohen Pegel

Netzsicherung 2,0 A träge Sicherung Typ FC nicht austauschbar

Bestellinformation
Beschreibung   Bestell-Nr.
DCC1000 e, 100 – 140 VAC  30 421 478 
DCC1000 e, 200 – 240 VAC   30 421 480 
System DCC1000 e mit separaten Kühleingängen, 100 – 140 VAC  30 421 479
System DCC1000 e mit separaten Kühleingängen, 200 – 240 VAC 30 421 481

Elektrizität
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 www.mt.com/Thornton-Cond

METTLER TOLEDO Thornton bietet ein umfassendes Sortiment an Leitfähigkeits-
bzw. Widerstands-Sensoren mit NPT-Verschraubungen oder hygienischen 
Anschlüssen. Thornton bietet ein umfassendes Angebot an Leitfähigkeits- / Wider-
stands-Sensoren für M300 mit NPT- oder hygienischen Anschlüssen. Dazu gehö-
ren auf die Anwendung abgestimmte unterschiedliche Längen, Zellkonstanten und 
Werkstoffe: Konzentrische Elektroden aus Titan für Reinstwasser, Monel-Elektroden 
für HF-haltiges Spülwasser, hochglanzpolierte Elektroden aus Edelstahl 316L (SS) 
für pharmazeutisches Wasser; Sensoren aus CPVC und PEEK mit vier Spülelektro-
den für Lösungen mit hoher Leitfähigkeit und / oder gelösten Feststoffen.

Spezifikationen
Unsicherheit der Zellkonstante  ± 1 %, außer ± 5 % Systemgenauigkeit für 4-Pol-

Messzellen und Zellkonstante 10 cm –1

Reproduzierbarkeit der Zellkonstante  ± 0,25 %, außer ± 2 % für 4-Pol-Messzelle 
und Zellkonstante10 cm –1

Temperatursensor  Pt 1000 RTD, IEC 60751, Klasse A
Messunsicherheit Temperatur ± 0,1 °C bei 25 °C, 
 ausgenommen 4-Pol-Sensoren (± 0,5 °C)
Kabelmantel-Material NPT:  PVC, 80 °C zugelassen
 Hygienisch:  PTFE, 200 °C zugelassen 
Max. Sensorentfernung 60 m, außer 244er-Serie: 15 m
Oberflächenbearbeitung N4 (Ra < 0,2 μm) 316L ist elektropoliert
hygienische Messzellen mit 
Zellkonstante 0,1 cm–1

Isoliermaterial PEEK (Zellkonstante 0,01 und 0,1 cm –1); 
 Noryl (Zellkonstante 10 cm –1)

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  Präzise werksseitige Kalibrierung und 

Zertifizierung jeder Zellkonstanten und 
der Temperaturfühler

–  Optimierte 4-Leiter Messschaltkreise mit 
außerordentlich breiten Messbereichen 
und höchster Genauigkeit unterdrücken 
Kabeleffekte

– Schnelle und einfache Installation

Typische Anwendungen
– Pharmazeutisches Wasser 
– Strom- und Dampferzeugung
– Wasseraufbereitung für Halbleiter
– Recycling- und Regenerierungswasser
– Abwasserbehandlung

Weiterführende Informationen zu Leit-
fähigkeits-Sensoren für den M300: 
Auf den Seiten 160 – 161 finden Sie 
Bestellinformationen und Zeichnungen

Analoge Leitfähigkeitssensoren
Eine umfangreiche Reihe zur Erfüllung aller 
Industrieanforderungen

Leitfähigkeits- / Widerstands-Sensoren
Genau und zuverlässig

Sensor-Auswahlkriterien
Thornton bietet ein breites 
Angebot an Leitfähig-

keits- / Widerstands-Sensoren für fast 
alle Anwendungen. Wählen Sie mit Hilfe 
der nachfolgenden Kriterien den für Ihre 
Installation geeigneten Sensor aus:
–  Leitfähigkeits- oder Widerstands-

bereich
– Transmitter 
–  Montagetyp: Eingetaucht, wechselbar 

oder versenkbar
– Rohranschluss und Größe
–  chemische Kompatibilität, einschließ-

lich Reinigungs- und Desinfektions-
prozesse

–  Temperaturanforderungen, einschließ-
lich Dampf- und / oder heisse chemi-
sche Reinigung

i

Le
itf

äh
ig

ke
it /

 W
id

er
st

an
d



159METTLER TOLEDO International

Standardlösungen Leitfähigkeit
Zur Überprüfung und Nachkalibrierung von Sensoren werden Leitfähigkeitsstandards in 
der ISO 9001 zertifizierten Anlage von Thornton produziert, analysiert und dokumentiert. 
Die Prozesse entsprechen den Kalibrierungsprozessen der hochpräzisen Leitfähigkeits-
sensoren von Thornton. Die Standardlösungen werden mit Zertifikaten ausgeliefert, die 
Angaben über zertifizierten Wert, Chargen-Nummer, Haltbarkeit und Rückführbarkeite 
gemäß ASTM und NIST enthalten. Die Standardlösungen sind zur Verwendung im 
Gleichgewicht mit der umgebenden Atmosphäre vorgesehen.

Spezifikationen
Standard  Genauigkeit  Lagerfähigkeit Bestell-Nr. 
25 μS / cm, 500 mL, HCl ± 3 % 6 Monate 58 078 001
100 μS / cm, 500 mL, KCl ± 1 % 12 Monate 58 078 002
1000 μS / cm, 500 mL, KCl ± 1 % 12 Monate 58 078 003
10,000 μS / cm, 500 mL,KCl ± 1 % 12 Monate 58 078 004
100,000 μS / cm, 500 mL, KCl ± 1 % 12 Monate 58 078 005

Wussten Sie, dass …
Leitfähigkeits-Messsysteme 
von Thornton werden routi-

nemäßig von anderen Geräteherstellern 
als Referenz verwendet, um die Rück-
führbarkeit bei der Kalibrierung der eige-
nen Messgeräte zu gewährleisten.

Kalibrierung von Leitfähigkeits-Sensoren

Automatisches Kalibriersystem von Thornton für Werkskalibrierung 
Leitfähigkeits-Sensoren von Thornton sind Industriestandard für die Bestimmung der 
Wasserreinheit und Konzentration von Lösungen. Die werksseitige Kalibrierung und Zer-
tifizierung gemäß ISO 9001 bei Thornton ist rückverfolgbar nach NIST und ASTM unter 
Verwendung von Thorntons einzigartigem automatischen Reinstwasser-Kalibriersystem. 
Die Zertifizierung umfasst Prüfung und Genauigkeit sowie die in den technischen Daten der 
Sensoren angegebenen Werkstoffe.

Die Anforderungen an die Pharmawasser-Überwachung gemäß USP-Richtlinien werden mit 
hygienischen Sensoren erfüllt, die eine hochpräzise Messung von Leitfähigkeit und Tempe-
ratur ermöglichen. Sensoren aus Edelstahl (316L) mit Tri-Clamp-Anschluss verfügen über 
eine elektropolierte Oberfläche mit einer Rauheit von durchschnittlich Ra < 0,2 μm. 

4-Pol-Messzellen eignen sich hervorragend für die Überwachung von Anwendungen mit 
hoher Leitfähigkeit, von «Clean-In-Place» (CIP)-Lösungen und der Ionenkonzentration im 
Regenerat nach einem Ionenaustauscherharz.

?
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Leitfähigkeits- / Widerstands-Sensoren
Genau und zuverlässig

Analoge Leitfähigkeitssensoren
Zeichnungen
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a MΩ� cm = 1 / (μS / cm)
b  Auf den Seiten 170 – 171 finden Sie Informationen zu Wechsel-

armaturen (auch für pH und Redox).
c Verzinnte Enden – kein Verbindungskabel erforderlich.
d  Einschließlich Materialzertifizierung nach EN 10204 3.1 und 

USP<88> ClassVI
e 4-Pol-Messzelle, maximale Verbindungskabellänge 15 m.

Bestellinformationen
Elektrode    Prozessanschluss    Eintauch-   Kabel 
Material  Maximaler Druck – Anschluss – Material tiefe  Länge Stecker  Bestell-Nr.
2-Pol-Messzellen
– Messbereich 0,02 – 2000 μS / cm (Zellkonstante 0,1 cm–1) a     
Titan  17 bar bei 93 °C  ¾" NPTM PTFE / 316L 34 mm   0,5 m  S  58 031 201
Titan  17 bar bei 93 °C  ¾" NPTM PTFE / 316L 132 mm   0,5 m  S  58 031 202
Monel  17 bar bei 93 °C  ¾" NPTM PTFE / 316L 34 mm  0,5 m  S  58 031 203
Monel  17 bar bei 93 °C  ¾" NPTM PTFE / 316L 132 mm  0,5 m  S  58 031 204
316L  4 bar bei 131 °C  Für 316L 70 mm  VP   52 001 998
   7 bar bei 95 °C  Wechsel-
   17 bar bei 25 °C  armatur b

Titan  17 bar bei 93 °C  ½" NPTM Noryl 29 mm  0,5 m  S  58 031 213
Titan  17 bar bei 93 °C  ¾" NPTM Noryl 29 mm  0,5 m  S  58 031 214
Titan  17 bar bei 93 °C  ¾" NPTM PTFE / 316L 34 mm  3 m  S  58 031 215
Titan  17 bar bei 93 °C  ½" NPTM PTFE / 316L 29 mm  0,5 m  S  58 031 216
Titan  17 bar bei 93 °C  ¾" NPTM PTFE / 316L 34 mm  6,1 m c    58 031 217
Titan  17 bar bei 93 °C  ½" NPTM PTFE / 316L 29 mm  3 m c    58 031 218
Titan  17 bar bei 93 °C  ¾" NPTM PTFE / 316L 34 mm  9 m c    58 031 220
Titan  10 bar bei 155 °C  1,5" Tri-Clamp Titan 86 mm  0,5 m  S  58 031 221 d
    31 bar bei 25 °C  
316 L 10 barg bei 155 °C 1,5" Tri-Clamp 316L 55 mm  – VP  58 031 226 d

    31 barg bei 25 °C
316L  10 bar bei 155 °C  1,5" Tri-Clamp 316L 86 mm  0,5 m  S  58 031 223 d
   31 bar bei 25 °C  
316L  10 bar bei 155 °C  2" Tri-Clamp 316L 105 mm  0,5 m  S  58 031 227 d
    31 bar bei 25 °C  
Titan  17 bar bei 93 °C  ¾" NPTM PTFE / 316L 34 mm   0,5 m  VP  58 031 232
Titan  17 bar bei 93 °C  ¾" NPTM PTFE / 316L 132 mm   0,5 m  VP  58 031 233
316L  10 bar bei 155 °C  1,5" Tri-Clamp 316L 85 mm  – VP  58 031 234 d
    31 bar bei 25 °C  
316L  10 bar bei 155 °C  2" Tri-Clamp 316L 104 mm  – VP  58 031 235 d
    31 bar bei 25 °C  
– Messbere ich 0,002 – 200 μS / cm (Zellkonstante 0,01 cm–1) a

Titan  17 bar bei 93 °C  ¾" NPTM PTFE / 316L 60 mm  0,5 m  S  58 031 230
– Messbereich 10 – 20.000 μS / cm (Zellkonstante 0,4 cm–1) a

316L 35 barg bei 25 °C 1" NPTM 316L 28 mm  3 m VP  58 031 264
  17 barg bei 200 °C
– Messbereich 50 – 40000 μS / cm (Zellkonstante 10 cm–1) a

Graphit  17 bar bei 93 °C  ¾" NPTM PTFE / 316L 86 mm  0,5 m  S  58 031 241
4-Pol-Messzellen e 
– Messbereich 10 – 650000 μS / cm     
316L d  5 bar bei 150 °C  1.5" Tri-Clamp PEEK 25 mm  – VP  58 031 242
   14 bar bei 50 °C   
316L d  5 bar bei 150 °C  2" Tri-Clamp PEEK 25 mm  – VP  58 031 243
   14 bar bei 50 °C  
Hastelloy C d  5 bar bei 150 °C  1,5" Tri-Clamp PEEK 25 mm  – VP  58 031 245
   14 bar bei 50 °C  
316L d  5 bar bei 150 °C  1,5" Tri-Clamp PEEK 12 mm  – VP  58 031 248
   14 bar bei 50 °C   
Hastelloy C d  7 bar bei 93 °C  1" NPTM PEEK 28 mm  – VP  58 031 239
   14 bar bei 25 °C  
316L d  3,5 bar bei 80 °C  1" NPTM CPVC 28 mm  – VP  58 031 240
   7 bar bei 25 °C  
Hastelloy C d  3,5 bar bei 80 °C  1" NPTM CPVC 28 mm  – VP  58 031 244
   7 bar bei 25 °C  
 S =  Standardanschluss ausschließlich mit Kabeln  58 080 25X verwenden. Siehe Seite 209.

VP =  VarioPin-abgedichtete Stecker ausschließlich mit Verbindungskabeln 58 080 20X ver-
wenden. (58 080 101 1-m-Adapterkabel kann mit einem vorhandenen Verbindungskabel 
58 080 25X an einen VP-Sensor angeschlossen werden). Siehe Seite 209.
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pH- und Redox-Messsysteme
Zuverlässig in Reinwasseranwendungen

Funktionsdefinition 
Der pH-Wert kann als Mass des relati-
ven Säuregehalts einer Lösung bezeich-
net werden. Das Redoxpotenzial (ORP), 
das mit der Redoxelektrode gemessen 
wird, ist ein Indikator für die oxidierende 
oder reduzierende Eigenschaft einer 
Lösung. 
Die kontinuierliche Überwachung und 
Messung des pH- und / oder Redox-
Werts einer Lösung ist aus verschiede-
nen Gründen wichtig:
– Sicherstellung einer gleichbleibenden
 Produktqualität mit klar definierten
 Eigenschaften
–  Effiziente und kostenoptimierte 

Produktion
– Vermeidung von Gesundheitsrisiken
– Umweltschutz

pH
 / R

ed
ox

Einführung
Erhöhte Sicherheit in Produktionsprozessen

Mit mehreren Jahrzehnten Erfahrung in der Entwicklung von pH / Redoxelektroden bietet 
METTLER TOLEDO die modernste Lösung für so gut wie jede in der Prozessanalytik 
vorkommende Anwendung.

pHure LE InPro4260 i / SG / 120InPro3250 i / SG / 120

Auswahl der pH-Elektrode
Voraussetzung für die richtige Auswahl 
der entsprechenden pH-Elektrode ist 
die detaillierte Kenntnis der Anwendung. 
Die Tabelle auf der nächsten Seite 
gibt einen ersten Überblick über die 
verschiedenen Elektroden und typische 
Einsatzmöglichkeiten. Die Tabellen gibt 
einen ersten Überblick über die ver-
schiedenen pH-Elektroden und typische 
Einsatzmöglichkeiten. 

Die Auswahl einer pH-Elektrode 
er fordert genaueste Kenntnisse des 
Prozesses. Sind die Anforderungen erst 
einmal bekannt, kann die geeignete 
Elektrode anhand der in diesem Katalog 
aufgeführten Spezifikationen bestimmt 
werden.

– Vorbeugung gegen physikalische /
 chemische Materialschäden
– Erfüllung / Einhaltung gesetzlicher
 Vorschriften
– Erweiterung wissenschaftlicher
 Kenntnisse
Die genaue Messung von pH / Redox ist 
in in den meisten Branchen von ent-
scheidender Bedeutung. Jede Anwen-
dung stellt eigene physikalische Anfor-
derungen an die chemische Wider-
standsfähigkeit, Temperatur- und 
Druckbeständigkeit und unter Umstän-
den an die hygienische Ausführung. 
Eine weiterer Faktor ist der Verwen-
dungszweck der Messung: nur Überwa-
chung, Messdatenerfassung oder Pro-
zesssteuerung.
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* Neue ISM-Sensoren ermöglichen die pH- und Redox-Messung mit dem gleichen Sensor

Industrielle Prozesse 
Pharmazeutische Industrie
Zusatzwasser

Zusatzwasser

Zykluschemie
Turbinenkühlung
Wäscher

Zusatzwasser

Abwasser

Abwasser

Elektrizitätsindustrie

Halbleiterindustrie

Reinwasser

Luftwäscher
Kühlwasser

Neutralisation
Trinkwasser

Galvanische Abwässer

Industrielle Abwässer

Klärschlammentwässerung

Rezyklierung, Wiedergew., Abwasser
Wasserbehandlung

Abwasserbehandlung
Abgasneutralisation

Ausfällen von Schwermetallen

Pt 4
805 – 

DPA

Pt 4
805 (H
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k) 

– D
XK

Leitfaden für die Auswahl von 
Thornton-pH-Elektroden nach Branchen und Anwendungen
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pH-Elektroden
Hervorragende Leistung in der Wasseraufbereitung

METTLER TOLEDO Thornton bietet speziell für die Wasseraufbereitung entwickelte 
pH- und Redox-Sensoren. Die integrierte ISM-Technologie ermöglicht schnelle Inbe-
triebnahme (Plug and Measure), erleichtert die Wartung und vereinfacht die Kali-
brierung / Justierung. Für verschiedenste Installationen steht eine große Auswahl 
an Armaturen zur Verfügung. Die «Solution Ground»-Elektrode ermöglicht Redox-
Messungen und ISM-Sensordiagnose und unterbindet Messfehler aufgrund 
von Erdpotentialen.

Spezifikationen
Allgemeine Merkmale
Messelektrode pH: Glas, Redox / Solution Ground: Platin
Referenzelektrode  Silber-Silber-Chlorid mit Doppeldiaphragma oder gleichwertig
Temperaturkompensation NTC in allen Sensoren eingebaut
pH-Bereich 0 – 14 pH, außer InPro 4010 mit einem Bereich von 2 – 12 pH
Maximaler Durchfluss 3 m / s
Maximale Kabellängen 80 m
Die Betriebsbereiche der Elektroden finden Sie in der Tabelle «Bestellinformationen» auf der 
nächsten Seite. Für Armaturen siehe Seiten 170 – 171.

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  Gängige elektrische Anschlüsse und Prozessanschlüsse für einfache Wartung 

und Kalibrierung
–  Modernste METTLER TOLEDO Sensor-Technologie für hohe Leistung und lange 

Nutzungsdauer
– Integrierter Temperaturfühler für präzise Messungen und Kompensation
–  On-line pH-Sensordiagnostik mit M300 für sichere Prozessüberwachung

Typische Anwendungen
– Neutralisierung von Abwasser
– Aufbereitung von pharmazeutischem Wasser
– Strom- und Dampferzeugung, Kraftwerkschemie und Wäscher
– Reinstwasser-Aufbereitung für die Halbleiterindustrie

pH- / Redox-Sensoren mit ISM
Bequeme Wartung und Kalibrierung

pH
 / R

ed
ox

InPro 4260 i /
SG / 120

InPro 3250 i / 
SG / 120

 www.mt.com/Thornton-pH

InPro 4260 i / SG / 225  
für Wechselarmaturen
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Kabel (3)
Elektrode (1)

Armatur (2)

M
ET

TL
ER

 T
OL

ED
O

THORNTON

Eine pH- oder Redox-Messstelle erfordert einen 
Sensor (1), eine Armatur (2) und ein VP- oder 
AS9-Kabel (3). Passende Armaturen finden Sie in 
der Tabelle auf Seite 170. Passende Kabel finden 
Sie in der Tabelle auf Seite 134 – 135 (analog) 
bzw. 211 (ISM-Installationen). Jede Messstelle 
erfordert ebenfalls einen Transmitter.

Bestellinformation
ISM-Elektroden Schutzart Sensortyp Steckkopf Elektrode Einbringung in Armatur Länge Bestell-Nr
– für pH und Redox, allgemeine Anwendungen, Hochdruck-Anwendungen ISM
InPro 4260 i / SG / 120 Siehe Spezifikation Armaturen Glas und Pt K8S PG13,5 120 mm 52 005 381

– für pH und Redox, Wechselarmatur ISM
InPro 4260 i / SG / 225 Siehe Spezifikation Armaturen Glas und Pt K8S PG13,5 225 mm 52 005 382

– für pH & Redox, allgemeine Anwendungen und mäßig reines Wasser ISM
InPro 3250 i / SG / 120 0 bis 100 °C Glas und Pt K8S PG13,5 120 mm 52 005 373

– für pH, flusssäurebeständige (HF) Anwendungen
InPro 4262 i / SG / 120 Siehe Spezifikation Armaturen Glas  K8S PG13,5 120 mm 30 018 467

Analoge Elektroden Schutzart Sensortyp Steckkopf Elektrode Einbringung in Armatur Länge Bestell-Nr
– für pH, allgemeine Anwendungen
InPro 4010 / 120 / Pt1000 0 bis 60 °C Polysulfon VP PG13,5 120 mm 52 000 512
 2 barg / 60 °C und Glas
 5 barg / 45 °C

– für pH, allgemeine Anwendungen, Hochdruck-Anwendungen
InPro 4260 / 120 / Pt1000 Siehe Spezifikation Armaturen Glas VP PG13,5 120 mm  52 002 987

– für pH & Redox, allgemeine Anwendungen und Anwendungen mit mäßig reinem Wasser*
InPro 3250SG / 120 / Pt1000 0 bis 100 °C Glas  VP PG13,5 120 mm 52 002 559
 4  barg

– für pH, flusssäurebeständige (HF) Anwendungen
InPro 4262 / 120 / Pt1000 / VP Siehe Spezifikation Armaturen Glas  VP PG13,5 120 mm 52 003 550

– für pH, Wechselarmaturen
InPro 4260 / 225 / Pt1000 Siehe Spezifikation Armaturen Glas VP PG13,5 Wechselarmatur 225 mm 52 002 989

Zubehör      Bestell-Nr
iSense Vollversion      30 130 614
iSense eingeschränkte Version     Kostenlos erhältlich
iSense Mobilversion      Kostenlos erhältlich
iLink-Kabel für iSense      52 300 383

*  Für den Einsatz in relativ reinem Wasser (Leitfähigkeit 5 – 50 μS / cm) wird die Durchflussarmatur Bestell-Nr. 53 300 021 in einem geerdeten Rohr-T-Stück mit 
¾" NPTM, einem Durchfluss von < 100 ml / min und Einleitung in einen offenen Ablauf empfohlen. Zu höherer Reinheit und / oder höherer Genauigkeit im Reinwasser 
siehe pHure-Sensor, Seite 166 – 169.

*  Alle Neuinstallationen erfordern eine Elektrode, eine Durchflussarmatur und ein Kabel.
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Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
– druckbeaufschlagter Gel-Elektrolyt
– exakter, schnell ansprechender Temperaturfühler
– Glasmembran mit geringem Widerstand
– Anschluss für «Solution Ground»
– 316 Edelstahl-Durchflussgehäuse mit geringem Volumen

Typische Anwendungen
–   Umkehrosmose: 
   pH-Wert-Änderung von sauberem aufbereitetem Wasser oder zwischen 

Membranen in zweistufigen Systemen zur Optimierung der Rückhalteraten.
–  Kraftwerkschemie: Überwachung und Steuerung der pH-Werte zur Erfüllung der 

Richtlinien und Minimierung von Korrosion und Ablagerungen.

pHure Sensor mit ISM
Zuverlässige pH-Messung in Reinwasser

Der pHure Sensor® von METTLER TOLEDO Thornton ist mit einem speziellen, 
druckbeaufschlagten Gelelektrolyt im Referenzsystem ausgestattet und erreicht 
damit bei weitaus einfacherer Installation und Wartung die Ergebnisse eines 
pH-Sensors mit Flüssigelektrolyt. Außerdem verfügt die Elektrode über eine pH-
Glasmembran mit geringem Widerstand, einen integrierten, schnell ansprechenden 
Temperaturfühler und einen AK9-Anschluss. Alle Komponenten des pHure Sensor 
wurden auf Leistung und Genauigkeit optimiert, die dem ASTM Standard D5128 
entspricht. Die integrierte ISM-Technologie ermöglicht schnelle Inbetriebnahme 
(Plug and Measure), erleichtert die Wartung und vereinfacht die Kalibrierung /  
Justierung. Es stehen verschiedene Kabellängen zur Verfügung, um den Sensor 
flexibel positionieren zu können. 

Spezifikationen
Medienberührte Teile pH-Glas
Prozessanschlüsse  ¼" NPTF Eingang / Ausgang
Volumen des Durchflussgehäuses  5 mL bei eingesetzter Elektrode
Maximaler Druck  Luftdruck für optimale Stabilität; 

im Betrieb 0 – 2,5 bar;
kann problemlos 7 barg standhalten

Temperatur des Prozessmediums 0 – 80 °C; kurzzeitig 100 °C
pH-Wert des Mediums  1 – 11 pH
Durchflussrate des Mediums  50 bis 150 mL / min.
Leitfähigkeit des Mediums  1,5 μS / cm für höchste Genauigkeit
Anschluss  AK9 oder VP-Kabel vom Sensor direkt zum Messgerät

pH-Elektroden
Hervorragende Leistung in der Wasseraufbereitung

 www.mt.com/Thornton-pH
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Mikroelektronik

Elektrizität

Mind.
250�mm Durchflussgehäuse

pH-Elektrode

AK9- oder VP-Kabel
Verschiedene Längen

(je nach Modellnummer)

Solution 
Ground 

für 
Kalibrierung

25�mm
Blanker Draht

¼" NPT 
(Innenge-

winde) 
Zulauf

¼" NPT 
(Innenge-
winde)
Ablauf

� 4,83�mm
 � Löcher

�36,6�mm
 

150,6�mm
 

124,7�mm
 

6,3�mm
 62,5�mm

 

74,9�mm
 

6,3�mm
 

22,1�mm
 

34,8�mm
 

Kabel (pHure-Sensor Einstabmesskette mit Temperaturfühler)
Kabellänge  VP
1 m  52 300 107
3 m  52 300 108
5 m  52 300 109
10 m  52 300 110

Kabel (pHure-Sensor ISM-Einstabmesskette mit Temperaturfühler)
Kabellänge  AK9
1 m  59 902 167
3 m  59 902 193
5 m  59 902 213
10 m  59 902 230
20 m  52 300 204
30 m  52 300 393
50 m  52 300 394
80 m  52 300 395

Bestellinformation
pHure Sensor ISM     Bestell-Nr.
pHure-Sensor ISM-Einstabmesskette mit Temperaturfühler  52 003 821
pHure-Sensor Einstabmesskette mit Temperaturfühler  52 002 447
* Alle Neuinstallationen erfordern einen Sensor, eine Durchflussarmatur und ein Kabel.
Ersatzteile   Bestell-Nr.
Ersatzelektrolyt 3M KCl 250 ml   51 340 049
Ersatzspritze zum Nachfüllen von Elektrolyt  58 079 520
Gehäuse   Bestell-Nr.
Durchflussarmatur   58 084 010

Zubehör       Bestell-Nr.
iSense Vollversion       30 130 614
iSense eingeschränkte Version       Kostenlos erhältlich
iSense Mobilversion       Kostenlos erhältlich
iLink-Kabel für iSense       52 300 383
* pH- und Redox-Puffer siehe Seite 171.

Abmessungen des pHure Sensors™ ? Wussten Sie, dass … 
Das geringe Volumen und die hohe 
Durchflussgeschwindigkeit des Mediums 

im pHure-Sensor™ sichert eine kurze Ansprechzeit und 
verhindert in Kraftwerksanwendungen die Ansammlung 
von Korrosionspartikeln rund um die Elektrode.
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Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
– Bezugselektrode mit Flüssigelektrolyt / Diaphragma
– Simultane pH- und Redox-Messungen
– Exakter, schnell ansprechender Temperaturfühler
–  Glasmembran mit geringem Widerstand
– Durchflusskammer mit geringem Volumen aus 316 Edelstahl
– Leicht nachfüllbare Elektrolytkammer

Typische Anwendungen
–  Kraftwerkschemie, wo die pH-Messung in Wasser mit niedriger Leitfähigkeit 

kritisch ist
–  Umkehrosmose: pH-Wert-Änderung von sauberem aufbereitetem Wasser oder 

zwischen Membranen in zweistufigen Systemen zur Optimierung der Rückhalte-
raten 

–  Überwachung und Steuerung der pH-Werte zur Erfüllung der gesetzlichen 
Vorgaben und Minimierung von Korrosion und Belagbildung

pHure Sensor LE mit ISM
Zuverlässige pH-Messung in Reinwasser

Die Bezugselektrode im pHure Sensor LE von METTLER TOLEDO Thornton arbeitet 
mit Flüssigelektrolyt und liefert die genauesten pH-Messwerte in Wasser mit gerin-
ger Leitfähigkeit. Die Elektrode ist mit einer speziellen pH-Glasmembran, einem 
integrierten, schnell ansprechenden Temperaturfühler und einem VP- oder K8S-
Steckkopf ausgestattet. Alle Komponenten des pHure-Sensor LE wurden auf hohe 
Messleistung hin optimiert und entsprechen dem ASTM-Standard D5128. 
Die integrierte ISM-Technologie ermöglicht schnelle Inbetriebnahme (Plug and 
Measure), erleichtert die Wartung und vereinfacht die Kalibrierung / Justierung. 
Es stehen verschiedene Kabellängen zur Verfügung, um den Sensor flexibel 
positionieren zu können.

Spezifikationen
Medienberührte Teile pH-Glas, Solution Ground / Redoxmessung aus Pt
Prozessanschlüsse ¼" NPTF Eingang / Ausgang
Volumen der Durchflusskammer 5 mL bei eingesetztem Sensor
Maximaler Druck  Luftdruck für optimale Stabilität; 

Kann problemlos 7 barg standhalten
Temperatur des Prozessmediums 0 – 100 °C
pH-Wert der Probe 1 – 12 pH
Probendurchflussrate 50 – 150 mL / min
Leitfähigkeit der Probe > 0,3 μS / cm für höchste Genauigkeit
Anschluss AK9- oder VP-Kabel vom Sensor zum Messgerät
Bezugselektrode 3 M KCl

pH-Elektroden
Hervorragende Leistung in der Wasseraufbereitung
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Elektrizität

� 4,82�mm
 4 Löcher

¼" NPT 
(Innenge-
winde)
Ablauf

¼" NPT 
(Innenge-
winde)
Zulauf

218,9�mm
 Halterung Gehäuse

Mind.
508�mm

 

Gehäuse- 
halterung
Öffnung

Benötigter Abstand 
für die Entfernung 
der Abdeckung zum 
Befüllen und Kalibrieren

Kabellänge je nach 
Modellnummer

Kalibrieraufsätze hier nicht dargestellt

Kalibrieraufsätze, 
2�Stück100�mm

 

113�mm
 

120,4�mm
 

3,81�mm
 

3,81�mm
 

30,7�mm
 

23,1�mm
 

150,6�mm
 Armatur pH

pHure Sensor LE Abmessungen

Bestellinformationen  
pHure Sensor LE   Bestell-Nr.
pHure-Sensor LE ISM-Elektrode   30 039 086
pHure-Sensor LE Analogelektrode   30 039 085
* Alle Neuinstallationen erfordern einen Sensor, eine Durchflussarmatur und ein Kabel.
* pH- und Redox-Puffer auf Seite 171.
Verbrauchsartikel   Bestell-Nr.
Ersatzelektrolyt 3M KCl 250 ml   51 340 049
Ersatzspritze zum Nachfüllen von Elektrolyt  58 079 520
Gehäuse   Bestell-Nr.
Durchflussgehäuse aus Edelstahl   58 084 017

Kabel (pHure-Sensor LE Einstabmesskette mit Temperaturfühler)
Kabellänge  VP
1 m  52 300 107
3 m  52 300 108
5 m  52 300 109
10 m  52 300 110

Kabel (pHure-Sensor LE ISM-Einstabmesskette mit Temperaturfühler)
Kabellänge  AK9
1 m  59 902 167
3 m  59 902 193
5 m  59 902 213
10 m  59 902 230
20 m  52 300 204
30 m  52 300 393
50 m  52 300 394
80 m  52 300 395



170 METTLER TOLEDO International

 www.mt.com/Thornton-pH

pH-Elektroden
Hervorragende Leistung in der Wasseraufbereitung

pH- / Redox-Armaturen
Flexibilität für die unterschiedlichsten Prozessanforderungen

Armaturen von METTLER TOLEDO Thornton haben einen festen NPT- oder quell-
geschweißten Prozessanschluss. Damit die Elektroden zum Reinigen, Kalibrie-
ren oder Austauschen leicht zugänglich sind, haben sie interne O-Ring-Dichtun-
gen mit handfest angezogenen Befestigungsmuttern. Die kompakt aufgebauten 
Elektroden von METTLER TOLEDO sind Einstabmessketten, bestehend aus Glas-
elektrode, Bezugselektrode und schnell ansprechendem integriertem Temperatur-
fühler, so dass nur ein Prozessanschluss benötigt wird. Die Armaturen sind so 
einzubauen, dass die Elektrodenspitze in einem Winkel von mindestens 15° zur 
Waagerechten geneigt ist, um einen zuverlässigen Kontakt des Elektrolyten mit 
der Messmembran sicherzustellen.

 Spezifikationen
  pH-Armaturen Bestell-Nr. 
   53 300 021 52 401 520 58 084 014 
  Medienberührte Teile  CPVC PVDF PVC
  Sensoranschluss ¾" NPT(M) Einbau ¾" NPT(M) Einbau 1" geschweißtes T-Stück 
   oder versenkbar a oder versenkbar a  
  Druckbelastbarkeit 7 bar bei 20 °C 6 bar bei 20 °C 3,5 bar bei 60 °C
    2 bar bei 80 °C 1 bar bei 100 °C
  Geeignete pH-Sensoren  
  (nach Bestell-Nr.) b: 
  – 52 005 318 • • •
  – 52 005 373 • • •
  – 52 000 512 • • •
  – 52 002 987 • • •
  – 52 002 559 • • •
  – 52 005 353 • • •
  – 10 505 3288 • • •
  – 10 505 3339 • • •
  pH-Armaturen Bestell-Nr.
   58 084 002 58 084 003 58 084 004
  Medienberührte Teile CPVC PVDF 316  
  Sensoranschluss Wechselarmatur  Wechselarmatur Wechselarmatur 
   1½" NPT(M)  1½" NPT(M) 1" NPT(M)
  Druckbelastbarkeit 5 bar bei 80 °C 5 bar bei 100 °C 7 bar bei 100 °C 
  Geeignete pH-Sensoren
  (nach Bestell-Nr.) b:
  – 52 005 382 • • •
  – 52 002 989 • • •
  – 59 904 152 • • •
  a  Für den Einbau in ein Kunststoffrohr verwenden Sie ¾ � 1" Reduzierstück 

und 1" Rohr-T-Stück.
Für versenkbare Armaturen im Kunststoffrohr verwenden Sie ¾ � 1" Reduzierstück 
und 1" Rohr.

  b  Informationen zu den passenden pH-Sensoren finden Sie auf Seite 165.
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133,1�mm

Interne O-Ring-
Dichtung

230�mm Freiraum zum Ausbau 
der Elektrode lassen

Gewinde PG 13,5
(innen)

3⁄4"�NPTM

2 Löcher62,5�mm
 

10,8�mm
 

26,7�mm
 

31,8�mm
 

Ø19,3 mm
 

22,3�mm
über Flächen

230 mm für Elektrodenausbau

145,9 mm

PG 13.5-Gewinde

1" PVC-Leitung, 
mit Lösemittel
verschweisst

99,9 mm

25,4 mm

94,6 mm 

Zeichnungen von pH-Armaturen 

1" geschweißtes T-Stück (58 084 014)

pH und Redox Standard-Pufferlösungen

Wechselarmatur 1½" NPT(M) (58 084 00X)

Bestellinformationen
pH- und Redox-Puffer Inhalt  Bestell-Nr. 
pH-Pufferlösungen
pH 4,01 Puffer  250 mL  51 340 057 
pH 7,00 Puffer  250 mL  51 340 059
pH 9,21 Puffer  250 mL  51 300 193 
pH 10,00 Puffer  250 mL  51 340 056
Redox-Puffer
Redox-Puffer 220 mV  6  250 mL 51 340 081

Mikroelektronik

Elektrizität

Pharma-Wasser

Abwasser

635 mm Freiraum zum
Ausbau der Elektrode lassen

70 mm259 mm

11⁄2" NPT Außengewinde (PVDF, CPVC)
1" NPT Außengewinde (Edelstahl 316)

¾" NPT(M) Einbau- oder Eintaucharmatur 
(53 300 021)
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Messung von gelöstem Sauerstoff
Korrekte Sauerstoffkonzentrationen sind 
für viele Prozesse wichtig, bei denen 
Rein- und Reinstwasser Anwendung 
finden. Die präzise Steuerung und 
Überwachung des gelösten Sauerstoffs 
minimiert Korrosion, reduziert Kosten 
und erhöht die Produktausbeute in der 
Halbleiterproduktion.

Sensor für gelösten Sauerstoff
Mit seinem widerstandsfähigen 
OptoCap-Sensorelement bietet eine 
kurze Ansprechzeit, hochpräzise Mes-
sung, äußerst geringen Wartungsauf-
wand und ist unempfindlich gegenüber 
Störungen durch gelösten Wasserstoff. 

Elektrochemische Sauerstoffsensoren
Hochleistungssensoren von Thornton 
sind für Inline-Messungen von gelös-
tem Sauerstoff im unteren ppb-Bereich 
ausgelegt. Ihr Einsatzbereich umfasst 
Kraftwerkschemie sowie Reinstwas-
seranwendungen in der Halbleiterin-
dustrie.

Professioneller Service und 
Validierung
Ein kompletter Sensorservice umfasst 
schnelles und effizientes Erneuern, Rei-
nigen, Prüfen und erneutes Zertifizieren 
Ihres Thornton-Sensors. Für unsere 
Kunden bedeutet das minimale Still-
standzeiten. 

Sauerstoff-Messsysteme
Hohe Zuverlässigkeit und breites Anwendungsspektrum

Einführung
Hohe Prozesseffizienz unter jeder Bedingung

METTLER TOLEDO-Sensoren für die Messung von gelöstem Sauerstoff 
bei anspruchsvollen Anwendungen im unteren ppb-Bereich.
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Optischer Sensor 
für gelösten Sauerstoff

Hochleistungssensoren 
für Sauerstoff
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Ozon-Desinfektion pharmazeutischer 
Wasser-Systeme
Die vollständige Desinfektion wird 
durch die Kontrolle des Ozonisierungs-
Downstreams des Lagertanks erzielt. 
Eine zweite Ozonmessung garantiert die 
Entfernung des gesamten Ozons nach 
der Zerstörung durch UV-Licht. 

Ozon-Reinigung von Reinstwasser für
die Halbleiterproduktion
Die Ozon-Reinigung kann durch 
Überwachung der Ozonkonzentration 
hinter dem Ozonisator und dem UPW-
Speichertank gesteuert werden. Um 
sicherzustellen, dass das gesamte 
Ozon nach der UV-Licht-Behandlung
zersetzt wurde, kann eine zweite Mes-
sung die Nullkonzentration bestätigen.

Messprinzipien
Ozon dringt durch eine gasdurchläs-
sige, verstärkte und außergewöhnlich 
haltbare Membran und erzeugt dabei 
eine elektrochemische Reaktion sowie 
einen proportionalen Stromfluss. Hinter 
der Membran befindet sich die Platin-
Kathode, an der das Ozon reagiert, 
um das Messergebnis zu erzeugen. 
Die elektrochemische Reaktion wird an 
der Silberanode abgeschlossen. Die 
vollständige Temperaturkompensation 
hat sowohl auf die Durchlässigkeit der 
Membran als auch auf die Löslichkeit 
des Ozons in Wasser Auswirkungen.

Wichtige Merkmale eines 
Ozonsensors
– Schnelles, präzises Ansprechverhalten
– Eindeutige Null-Erkennung
–  Geringer Wartungsaufwand dank 

modularer Einbaumembran

Ozon-Reinigung von Trinkwasser in 
Flaschen
Die durchgehende Messung und Steue-
rung der Ozonwerte von Trinkwasser in 
Flaschen ist wichtig für die Qualitätssi-
cherung, um einen gleichbleibend guten 
Geschmack und lange Lagerfähigkeit 
gewährleisten zu können.

Ozon-Reinigung von Getränkeystemen 
Ozonisiertes Wasser wird anstelle 
von Chemikalien beim Wechsel von 
Geschmacksrichtungen für die Reini-
gung (CIP) genutzt. Ozon ermöglicht 
die Reinigung und Desinfektion ohne 
das Risiko störender Reste oder Neben-
produkte.

Ozon-Messsysteme
Präzises Ansprechverhalten und hervorragende Empfindlichkeit

Messsysteme für gelöstes Ozon von METTLER TOLEDO Thornton überzeugen durch schnelles und 
genaues Ansprechen auf wechselnde Ozonkonzentrationen. Die hervorragende Empfindlichkeit 
sorgt für den eindeutigen Null-Ozon-Nachweis nach Zerstörung durch UV-Licht.

pureO3 Sensor für 
gelöstes Ozon
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Sensoren für gelösten Sauerstoff
Zuverlässige Messungen auch bei geringsten Konzentrationen

Optischer O2-Sensor für Reinwasser-Anwendungen
Kurze Ansprechzeit, reduzierte Wartung
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METTLER TOLEDO Thorntons optischer Sensor für gelösten Sauerstoff bietet höchste 
Genauigkeit, kurze Ansprechzeit und höhere Stabilität bei anspruchsvollen Anwen-
dungen auch im unteren ppb-Bereich.  Überragende Messleistung mit niedriger 
Nachweisgrenze, minimaler Drift und schneller Ansprechzeit verbessert die Sau-
erstoffüberwachung erheblich. Das systemeigene OptoCap -Design ermöglicht 
eine hochpräzise Messung von gelöstem Sauerstoff ohne Anfälligkeit gegenüber 
Störungen durch Wasserstoff in Kraftwerksanwendungen. Die einfache Wartung 
und Polarisation ohne Zuhilfenahme von Flüssigkeiten erhöht die Verfügbarkeit des 
Messsystems deutlich. Vorausschauende Wartung mit ISM erlaubt einfache War-
tungsplanung und weniger Stillstandzeiten.

Spezifikationen
Betriebsbereich 0 – 5000 ppb
Messunsicherheit  ± 2 % des Messwerts oder 2 ppb (je nach dem, 

was größer ist)
Ansprechzeit bei 25 °C (Luft – N2) 98 % des Endwerts in < 20 s
Messrate Einstellbar zwischen 1 und 60 Sekunden
Flussrate der Probe 50 – 800 mL / min
Temperaturkompensation Automatisch
Temperatur-Messbereich 0 – 50 °C für Sauerstoffmessung
Temperaturbereich Umgebung 0 bis 121 °C
Zulässiger Betriebsüberdruck 0,2 bis 12 bar absolut
mech. Druckbeständigkeit Maximal 12 bar absolut
Prozessanschlüsse ¼" NPTF
Medienberührte Teile Edelstahl, Silikon und O-Ring aus EPDM
Kabellänge 2 – 50 m
Erforderliche Komponenten Optischer O2-Sensor, Gehäuse und Kabel
Konstruktion
Messprinzip Fluoreszenzlichtlöschung
Kabelverbindung 5-polig
Steckerausführung Gerade
Sensorschaft Edelstahl (316L)
Membran-Material Silikon
O-Ring-Werkstoff EPDM (FDA-konform)
Sensordurchmesser 12  mm

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
– Sehr hohe Messgenauigkeit
– Kurze Ansprechzeit 
– Höhere Stabilität und Zuverlässigkeit
– Weniger Wartungsbedarf, weniger  
 Stillstandszeiten
– Keine Störungen durch gelösten 
 Wasserstoff
– Unempfindlich gegenüber 
 schwankenden Durchflussraten

Typische Anwendungen
– Kraftwerkschemie-Überwachung
– Statorkühlung in Generatoren
– Reinstwasser-Aufbereitung für die  
 Halbleiterindustrie 
– Aufbereitungssysteme für Reinwasser

 www.mt.com/Thornton-DO
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Bestellinformation
Optischer Sensor für gelösten Sauerstoff     Bestell-Nr.
Reinwasser ISM optischer O2-Sensor,       30 041 040
* Alle Neuinstallationen erfordern einen Sensor, eine Durchflussarmatur und ein Kabel.
Benötigtes Zubehör
Armatur aus 316 rostfreiem Stahl     58 084 018
Sensorkabel
2 m      52 300 379
5 m      52 300 380
10 m      52 300 381
15 m      52 206 422
25 m      52 206 529
50 m      52 206 530
Ersatzteile
OptoCap-Wartungssatz      52 206 403
Zubehör      
iSense Vollversion      30 130 614
iSense eingeschränkte Version      Kostenlos erhältlich
iSense Mobilversion      Kostenlos erhältlich
iLink-Kabel für iSense      52 300 399

Bemerkungen
–  Sensor- / Durchflussgehäuse muss wie 

dargestellt aufrecht eingebaut werden.
–   Lassen Sie mindestens 356 mm Raum 

oberhalb der Durchflussgehäuses, um 
den Sensor austauschen zu können.

Mikroelektronik

Elektrizität

Pharma-Wasser

Fünfpoliges Kabel in verschiedenen 
Längen erhältlich

Mindestens 356�mm
Siehe Bemerkung 2

ISM Reinwasser-
Sauerstoffsensor
30 041 040

Durchflussgehäuse
58 084 018
Siehe Bemerkung 1

� 4,82�mm
4 Löcher

¼" NPT 
(Innenge-
winde)
Ablauf

¼" NPT 
(Innen-

gewinde)
Zulauf

98,3�mm
 

283,7�mm
 

150,6�mm
 

124,7�mm
 

63,2�mm
 

� 36,6�mm
 

� 22,3�mm
 

3,81�mm
 

3,81�mm
 

113�mm
 

120,4�mm

30,7�mm
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Sensoren für gelösten Sauerstoff
Zuverlässige Messungen auch bei geringsten Konzentrationen

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
–  hohe Genauigkeit
– geringer Wartungsaufwand dank modularer Einbaumembran
–  hervorragende langfristige Stabilität
–  Temperaturkompensation für Membrandurchlässigkeit und Effekte durch 

Sauerstoff-Löslichkeit

Typische Anwendungen
–  Kraftwerkschemie-Überwachung
– Reinstwasser-Aufbereitung für Halbleiterindustrie
– Aufbereitungssysteme für Reinwasser

ISM-Hochleistungssensoren für gelösten Sauerstoff
Präzise, kurze Ansprechzeit

Die Hochleistungssensoren für gelösten Sauerstoff im ppb-Bereich von METTLER 
TOLEDO Thornton übertreffen die Erwartungen auch bei anspruchsvollen 
Anwendungen mit sehr niedrigen ppb-Bereichen. 
Sie liefern einen präzisen Nullwert und ein äußerst genaues Ansprechverhalten 
über den gesamten Messbereich. Die Geräte liefern in jedem Messbereich 
hervorragende Ergebnisse mit sehr schnellen Ansprechzeiten beim Wechsel von 
einem Bereich zum anderen. Die integrierte ISM-Technologie ermöglicht schnelle 
Inbetriebnahme (Plug and Measure), erleichtert die Wartung und vereinfacht die 
Kalibrierung / Justierung.

Spezifikationen
Durchflussrate des Mediums 50 bis 1 000 mL / min
Temperatur des Mediums  0 bis 60 °C zur Temperaturkompensation; 

verträgt Temperaturen bis 100 °C
Druck des Mediums  0 bis 5 barg
Prozessanschlusse ¼" NPT(M)
Medienberührte Teile  Durchflussgehäuse aus Polyacetal, Sensorgehäuse aus 

Polyphenylensulfid, mit Edelstahl verstärkte PTFE Membran 
und Silikongummi, O-Ringe aus Viton® und Silikongummi

Kabellänge Sensor zu Messgerät: 1 bis 80 m
Gewicht 1 kg mit Durchflussgehäuse
Ansprechzeit 98 % des Endwerts in 90 Sek.
Betriebsbereich  0 – 10000 ppb (μg / L)
Messunsicherheit   ± 1 % vom Messwert oder 1 ppb, je nachdem, was größer ist; 

± 0,5 °C
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? Wussten Sie, dass … 
Die kurze Ansprechzeit der 
Hochleistungssensoren 

für gelösten Sauerstoff ermöglicht die 
Echtzeitkontrolle der Entlüftung bei der 
Inbetriebnahme.

Mikroelektronik

Elektrizität

Pharma-Wasser

108,7�mm
 

74,7�mm
 

7,9�mm
 

17�mm

30�mm
 

45,7�mm
 

78,2�mm

18,8�mm
 

19,1�mm
 38,1�mm

 

19,1�mm
 

AK9 Stecker

Sensor für gelösten 
Sauerstoff

Befestigungslöcher
� 6,53�mm

Durchgehend 
(2 Löcher)

¼"�NPT 
Außenge-
winde
Ablauf

¼"�NPT 
Außenge-
winde
Zulauf

Ca.
200�mm

Abmessungen der ISM-Hochleistungssensoren für gelösten Sauerstoff

Kabel (Analog-Hochleistungssensoren für gelösten Sauerstoff)
Kabellänge  VP
1 m  52 300 107
3 m  52 300 108
5 m  52 300 109
10 m  52 300 110

Kabel (ISM-Hochleistungssensoren für gelösten Sauerstoff)
Kabellänge  AK9
1 m  59 902 167
3 m  59 902 193
5 m  59 902 213
10 m  59 902 230
20 m  52 300 204
30 m  52 300 393
50 m  52 300 394
80 m  52 300 395

Bestellinformationen 
Hochleistungssensoren für gelösten Sauerstoff     Bestell-Nr.
ISM-Hochleistungssensor für gelösten Sauerstoff     52 201 209
Analog-Hochleistungssensor für gelösten Sauerstoff    52 201 067
Zubehör und Ersatzteile für Hochleistungssensoren
Wartungskit (4 Membranen und Elektrolyt)      52 200 024
Analoges Polarisationsmodul (für tragbaren Einsatz mit VP-Kabel)      52 200 893
Packung O2-Elektrolyt (3 � 25 mL)      30 298 424
Membrankörper, einzeln     52 200 071
Durchflussarmatur     58 084 009
*  Alle Neuinstallationen benötigen einen Sensor, eine Durchflussarmatur, ein Kabel und einen Elektrolyten.

Zubehör      
iSense Vollversion      30 130 614
iSense eingeschränkte Version      Kostenlos erhältlich
iSense Mobilversion      Kostenlos erhältlich
iLink-Kabel für iSense      52 300 383
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Der Sensor pureO3™ für gelöstes Ozon nutzt bewährte Technologie und ISM für 
schnelles und genaues Ansprechen auf ein breites Spektrum von Ozonkonzentra-
tionen. pureO3 bietet zuverlässige Ozonmessung in Verbindung mit zahlreichen 
Transmittern, u. a. mit verschiedenen ISM-Modellen der Baureihen M800, M400, 
M300 und M200.
Sensoren mit Intelligent Sensor Management legen Daten im internen Speicher 
ab, sind dank Plug and Measure einfach in der Handhabung und verfügen über 
erweiterte Diagnosefunktionen. Der robuste Sensoraufbau und der vormontierte 
Membrankörper ermöglichen bei Bedarf einen besonders raschen und einfachen 
Austausch des Elektrolyten und der Membran.

Spezifikationen
Durchflussrate Medium  200 bis 500 mL / min. mit Armatur;
 0,15 – 1 m / s ohne Armatur
Temperatur des Mediums 5 – 50 °C für Kompensation;
 Die Sonde kann 100 °C standhalten
Druck des Mediums   Atmosphärendruck bei normalem Betrieb;   

hält 0,8 – 3 bar (abs) stand
Messmedienanschlüsse  ¼" NPT(F)
Medienberührte Teile   Armatur Polykarbonat oder Edelstahl 316, Sensor Edelstahl 

316L / 1.4404, Silikonmembran, O-Ringe FKM
Kabellängen  1 bis 80 m 
Gewicht  227 g mit Durchflusskammer
Ansprechzeit   90 % des Endwerts in 90 Sek.
Betriebsbereich  0 – 1000 ppb (mg / L); 0 – 1,0 ppm (mg / L) kurzfristig;
 0 – 500 ppb (mg / L); 0 – 0,5 ppm (mg / L) kontinuierlich
Messunsicherheit  ± 1 % des Messwerts oder 0,4 ppb (je nach dem, was grö-

ßer ist)

Ausstattungsmerkmale 
auf einen Blick
–  Verstärkte Silikon-Membran für 

äußerste Haltbarkeit
–  die vollständige Temperaturkompen-

sation hat Auswirkungen sowohl auf 
die Durchlässigkeit der Membran als 
auch auf die Löslichkeit des Ozons 
in Wasser

–  Membranmodul für einfachen Wech-
sel des Elektrolyten und der Membran

ISM-Sensoren für gelöstes Ozon
Garantierte Desinfektion

Anwendungen
– Pharmazeutische Wassersysteme 
  Überwacht den Grad der Desinfektion 

und stellt sicher, dass das Ozon 
vollständig entfernt ist, gemäß der 
Anforderung an «keine hinzugefügten 
Stoffe»

– Halbleiter-Reinstwasser
 Systeme
  Überwachung der Ozonkonzentra-

tion hinter dem Ozonisator und dem 
UPW-Speichertank

– Mineralwasser-Systeme
  Die kontinuierliche Messung der 

Ozonwerte ist eine wichtige Qualitäts-
praxis, die einen durchgehend guten 
Geschmack und lange Lagerfähigkeit 
gewährleistet

– Getränke-Systeme 
  Ozon ersetzt ätzende Stoffe bei der 

Reinigung in Cleaning-In-Place-
Anwendungen und gewährleistet die 
Desinfektion ohne störende Reste oder 
Nebenprodukte

 www.mt.com / Thornton-Ozone

O
zo

n pureO3 Sensor für gelöstes Ozon mit ISM
Für eine zuverlässige Prozesssteuerung
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Bemerkungen:
– Sensor- / Durchflussgehäuse muss wie
 dargestellt aufrecht eingebaut werden.
– Lassen Sie mindestens 254 mm 
 Raum oberhalb des Durchflussgehäuses,  
 um den Sensor austauschen zu können. 

1 4" NPT Einlass

� 4,83 mm
an 4 Stellen

aus Edelstahl
aus Polycarbonat

1 4" NPT Einlass

74,9 mm

62,5 mm
6,3 mm

1 4" NPT
Ablass

6,3 mm

1 4" NPT
Ablass

� 36,6 mm

254 mm 

� 6,53 mm 

(an 2 Stellen)

19,1 mm

18,8 mm

19,1 mm

38,1 mm

VP-Stecker

45,7 mm

30,0 mm

17,0 mm

7,9 mm

254 mm
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Abmessungen

Mikroelektronik

Pharma-Wasser

Bestellinformationen*
Ozonsensor   Bestell-Nr.
pureO3 Sensor für gelöstes Ozon   30 139 305
Erforderliches Zubehör   
Durchflusskammer aus Polycarbonat   58 084 012
Durchflusskammer aus Edelstahl   58 084 020
Ersatzteile
pureO3 Membran-Kit mit Elektrolyt, vier Membranen und O-Ringen   30 235 170
Innenkörper für Sensor pureO3   30 236 790
pureO3 Elektrolyt, 25 ml   30 135 837
ISM-Sensorkabel
1 m   59 902 167
3 m   59 902 193
5 m   59 902 213
10 m   59 902 230
20 m   52 300 204
30 m   52 300 393
50 m   52 300 394
80 m   52 300 395
* Alle Neuinstallationen erfordern einen Sensor, eine Durchflusskammer und ein Kabel



180 METTLER TOLEDO International

Quarzspule

UV-Oxidation

UV-Lampe

Leitfähigkeits-
sensor (1)

Leitfähigkeits-
sensor (2)

CxHyOz       CO2 + H2O       H2CO3       H+ + HCO–
3

• OH

nicht-ionisch ionisch-leitfähig
(kohlensäurehaltiges
Wasser)

H O CO2 +
• OH

UV

Abbildung 2Abbildung 1
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Einleitung
Echtzeit-Freigabe Ihres USP-Wassers

Total Organic Carbon (TOC)
ISM-Technologie

Einleitung ISM-Technologie
Der Sensor 6000TOC i nutzt die Intelli-
gent Sensor Management-Technologie 
und verwendet als Anzeige-/Bedie-
nelement den M800 Multiparameter-
Transmitter. Mit dieser Technologie 
werden Konfiguration und Parameter 
des Sensors direkt an den M800 über-
tragen, sobald der Sensor angeschlos-
sen wird. Am M800 können zwei bis 
vier 6000TOC i-Sensoren beliebig an 
den vier Eingangskanälen angeschlos-
sen werden. Nicht verwendete Kanäle 
stehen für andere ISM-Sensoren zur 
Verfügung. Weiterhin bietet der M800 
auch zwei Impulseingangskanäle für 
zusätzliche Durchflussmessungen. 

Der Sensor wird mit Standardkabel 
direkt an den M800 angeschlossen. 
Der Sensor 6000TOC i ist auf die Anfor-
derungen heutiger Industrieanlagen mit 
UL-Zulassung zugeschnitten. In Kombi-
nation mit dem M800 bietet der Sensor 
die vielseitigste und flexibelste derzeit 
erhältliche TOC-Messgeräteplattform.

Messtechnik UV-Oxidation / Differen-
zielle Leitfähigkeit
Die Thornton-Geräte 6000TOC i, 
4000TOC e und 450TOC arbeiten mit 
der bewährten UV-Oxidation in Ver-
bindung mit differenzieller Leitfähigkeit 
(siehe Abb. 1) als Messmethode zur 

Bestimmung der TOC-Konzentration. 
Digitale Hochleistungs-Leitfähigkeits-
sensoren sorgen für eine kontinuierliche 
Leitfähigkeitsmessung vor und nach der 
Oxidation des Messmediums. Erreicht 
wird dies durch ein Quarzrohr in Wen-
delform, in welchem die Probe kontinu-
ierlich durch den Sensor fliesst. Diese 
Bauform maximiert die Bestrahlung 
der Probe mit UV-Licht der Wellenlänge 
185 nm, verkürzt die Reaktionszeit der 
Messung und sorgt für eine vollständige 
Oxidation. Die einfach aber dennoch 
wirksame Konstruktion erfordert weder 
spezielle Reagenzien noch Chemika-
lien und verfügt über keinerlei bewegte 
mechanische Teile. 

Die Bildung von Hydroxylradikalen im 
Wasser aufgrund der UV-Bestrahlung 
erzeugt einen Mechanismus, bei dem 
die Bindungen nicht-ionischer organi-
scher Verbindungen aufgebrochen und 
zu Kohlendioxid und Wasser oxidiert 

werden. Das Kohlendioxid löst sich im 
Wasser und bildet Kohlensäure, die in 
leitfähige ionische Bestandteile dissozi-
iert. Diese Leitfähigkeitsänderung steht 
in direktem Zusammenhang mit der 
TOC-Konzentration (siehe Abb. 2).

USP / EP und SST
Bei der Herstellung von pharmazeuti-
schem Wasser ist SST (System Suitabi-
lity Testing) eine der wichtigsten Mass-
nahmen, mit der die Leistungsfähigkeit 
eines Systems zur Überwachung des 
ge samten organischen Kohlenstoffs 
(TOC) geprüft und seine Eignung für die 
TOC-Analyse gewährleistet werden kann.

Anforderungen gemäß USP und EP
In den Anforderungen für die TOC-Mes-
sung haben die USP und EP (United 
States Pharmacopoeia und European 
Pharmacopoeia) spezifische TOC-
Prüfungen festgelegt, die im USP Gene-
ral Chapter <643> bzw. EP Chapter 
2.2.44 ausführlich beschrieben sind. 
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 RSS – RW

 RS – RW

3.  Ansprechzeiten in die nachstehende 
Formel einsetzen:

 Ansprecheffizienz (%) =

 100 �  

   

Die Ansprecheffizienz muss innerhalb 
der in nachstehender Tabelle angege-
benen Grenzwerte liegen.

 System Suitability Acceptance:
 ≥ 85 % bis ≤115 %

Das TOC-Messsystem besteht die 
Systemeignungsprüfung, wenn 
die Ansprecheffizienz grösser oder 
gleich 85 % und kleiner oder gleich 
115 % ist.

zochinon hervorragend zum Prüfen der 
bindungsbrechenden und oxidativen 
Eigenschaften der TOC-Messtechnik. 
Die Lösungen werden allgemein als 
leicht bzw. schwer zu oxidierende Che-
mikalien bezeichnet. Außer Saccharose 
und 1,4-Benzochinon wird auch das 
Prozesswasser (das zur Herstellung 
der Lösungen von Saccharose und 
1,4-Benzochinon verwendete Wasser) 
während des Tests analysiert.

Wie erfolgt der Nachweis der System-
eignung bei einem TOC-System?
Nach Beendigung der Messungen von 
Saccharose, 1,4-Benzochinon und 
dem Prozesswasser wird eine einfache 
Berechnung durchgeführt:
1.  Berechnung des Grenzwerts der 

Ansprechzeit durch Subtraktion 
des Prozesswassers (RW) von der 
TOC-Ansprechzeit der Saccharose-
Standardlösung (RS). Hierbei ergibt 
sich RS – RW.

2.  Berechnung der korrigierten 
Ansprechzeit der System Suitability 
Solution durch Subtraktion des Pro-
zesswasser-TOC Ansprechzeit von 
der 1,4-Benzochinon TOC-Ansprech-
zeit. Hierbei ergibt sich RSS – RW.

Diese Kapitel enthalten:
–  Anleitung zur Methodik der 

TOC-Prüfung
–  Kriterien für die Sicherstellung 

der Geräteabnahme
–  TOC-Grenzwerte für die 

Probenprüfung

Anforderungen des System Suitability 
Testing
Da organischer Kohlenstoff in den 
unterschiedlichsten Formen in der 
Natur und damit auch in der Was-
seraufbereitung vorkommt, liegen in 
diesen Systemen die unterschiedlichs-
ten Oxidationsstufen und chemischen 
Erscheinungsformen vor. Ziel eines 
System Suitability Testing ist es, die 
TOC-Messtechnik zu prüfen und mit 
Hilfe zweier chemischer Verbindungen 
mit vollkommen unterschiedlichen 
Eigenschaften herauszufinden, ob 
diese auf gleiche Art und Weise 
ansprechen. Die in den Kapiteln der 
Pharmakopöe für diesen Fall ange-
gebenen chemischen Verbindungen 
sind Saccharose und 1,4-Benzochi-
non. Aufgrund ihres einzigartigen und 
unterschiedlichen chemischen Aufbaus 
eignen sich Saccharose und 1,4-Ben-

Ausstattungsmerkmal 6000TOC i 4000TOC e 450TOC
Anzahl TOC-Sensoren pro Transmitter 4 1 entf.

Messbereich 0,05 – 2000 ppbC 0,05 – 1000 ppbC 0,05 – 1000 ppbC

Transmitter M800 M300 entf.

Multiparameter Ja Nein Nein

«Plug and Measure»-Funktionalität für schnelle, 

einfache Installation Ja Ja entf.

USP, EP, JP und Ch. P konform Ja Ja Ja

Kontinuierliche Messung Ja Ja Ja

Automatische Durchflussregelung Ja Ja Ja

ISM-Funktionalität Ja Nein Nein

Halbautomatische Kalibration / SST (Systemselbsttest) Ja Ja Ja
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Anwendungsbereiche
–  Rein- und Reinstwasser
–  Pharmawasser
–  Recycling- und Regenerierungswasser
–  Kraftwerke

Zur Verwendung mit dem Transmitter M300TOC
Beschreibung Bestell-Nr.
M300TOC ¼-DIN-Gehäuse – einschließlich Schalttafeleinbau-Kit 30 414 214
M300TOC ½-DIN-Gehäuse 30 414 212

Sensor 4000TOC e Bestellinformationen
Beschreibung Bestell-Nr.
Sensor 4000TOC e, 110 VAC, 50 / 60 Hz 30 415 866
Sensor 4000TOC e, 220 VAC, 50 / 60 Hz 30 415 867
Zubehör
Set, Werkzeug, TOC-Sensor 58 091 520
Set, Rohrmontage, für Nennweite 1-½" 58 091 521
Druckregler Eingang ¼" NPTF 58 091 552
Probenablaufschlauch 58 091 553
Verbrauchsartikel und Ersatzteile
Ersatzteil-Einlassfilter, 60 μm (Pkg. 2) (Austausch empfiehlt sich beim Lampenwechsel) 58 091 551
UV-Ersatzlampe (Wechsel alle 4500 Betriebsstunden empfohlen) 58 079 513
Set, Sicherung Sensorplatine (für beide Modelle 110 und 220 VAC geeignet) 58 091 519
System-Suitability-Lösungen (zur Verwendung mit Kal. / SST-Set Nr. 58 091 566) 58 091 526
Kalibrierstandards (zur Verwendung mit Kal./SST-Set Nr. 58 091 566) 58 091 529
Kombinierte Standards für Kalibrierung und SST (zur Verwendung mit Kal./SST-SET Nr. 58 091 566;  58 091 537
enthält 58 091 526 und 58 091 529)

 www.mt.com/Thornton-TOC

Der weiterentwickelte Sensor 4000TOC e ermöglicht die kontinuierliche Online-Messung 
des Gesamtgehalts organischen Kohlenstoffs in einem wartungsarmen, 
industrietauglichen Gehäuse. Neben der bewährten Bestimmung der TOC-Konzentration 
anhand von UV-Oxidation und Differenzleitfähigkeit verfügt das Modell 4000TOC e jetzt 
über automatische Durchflussregelung, um gleichmäßigen Wasserdurchfluss durch 
das System zu gewährleisten. 

Merkmale und Vorteile
–  Kontinuierliche Online-Messungen für kürzeste Ansprechzeiten
–  Modernste UV-Lampentechnologie für stabile Wellenlängen über die gesamte 

Lampenlebensdauer
–  Die Probenaufbereitungsspirale (im Lieferumfang) schützt vor dem Eindringen von CO2 

in die Wasserprobe und stabilisiert Probendurchfluss, Druck 
und Temperaturschwankungen

–  LEDs am Gerät zur Anzeige des Sensorstatus
–  Durch Auslegung für kontinuierlichen Probendurchfluss werden Änderungen im System 

rasch gemessen
–  Keine Gase oder Reagenzien nachzufüllen, zu lagern oder auszutauschen. Keine 

beweglichen Teile, dadurch minimaler Aufwand für Instandhaltung, lange 
Wartungsintervalle.

–  Sensor in Plug and Measure-Ausführung, daher minimale Einbauzeit und schnelle 
Inbetriebnahme

–  Präzise Trenderkennung und bessere Prozessregelung durch kontinuierliche 
Echtzeitüberwachung

–  Weiter dynamischer Messbereich erfüllt alle Ansprüche der Rein- 
und Reinstwasseranwendungen

–  Entspricht USP <643>, <645>, EP 2.2.44, Ch.P und JP-Vorschriften 
für die Pharmaindustrie

4000TOC e
Benutzerfreundliche Online-Messung

Gesamtgehalt organischen Kohlenstoffs
Ein TOC-Sensor mit zuverlässiger Leistung
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139.7 mm
[5.50"]

223.5 mm
[8.80"]

188 mm
[7.40"]

279.4 mm
[11.00"]

DO NOT
OPEN WHEN

UV LAMP
IS ON

SAMPLE 
OUTLET

SAMPLE 
INLET

DRAIN BEFORE
SHIPPING

Abmessungen

Leitfähigkeitssensor
Leitfähigkeit: Messunsicherheit ± 2 %, 0,02 – 20 μS / cm, Zellkonstante a

Genauigkeit der Zellkonstante ± 2 %
Temperatursensor Pt 1000 Widerstandsthermometer, Klasse A
Messunsicherheit Temperatur ± 0,25 °C
Anforderungen an die Wasserprobe
Temperatur 0 bis 100 °C b

Teilchengröße < 100 μm
Mindestwasserqualität ≥ 0,5 MΩ-cm (≤ 2 μS / cm), pH < 7,5 c

Durchflussrate ≥ 20 mL / min
Druck 0,3 bar (g) bis 6,9 bar (g) am Probeneingang d

Allgemeine Daten
Gehäuseabmessungen 280 mm B � 188 mm H � 133 mm T
Gewicht 2,3 kg
Gehäusewerkstoff  Polykarbonat, flammhemmend, UV- und chemikalienbeständig

UL # E75645, Vol.1, Set 2, CSA # LR 49336
Schutzart NEMA 4X, IP65 Industrieumgebung
Umgebungstemperatur / Feuchtigkeitsgrad 5 – 50 °C / 5 – 80 % Feuchtigkeit, nicht kondensierend
Stromversorgung 100 – 130 V AC oder 200 – 240 V AC, 50 / 60 Hz, max. 25 W
Anzeigen Vier Leuchtdioden für Störung, Fehler, Sensorzustand und UV-Lampe EIN
Zulassungen  CE-konform, UL- und cUL-geprüft und zugelassen (CSA-Normen), Leitfähigkeits- 

und Temperatursensoren rückführbar gemäß NIST, ASTM D1125 und D5391. Entspricht 
dem Standard-Testverfahren gemäß ASTM D5173 für kontinuierliche Überwachung organischer 
Verbindungen in Wasser mit Hilfe der Oxidation durch UV-Licht

Probenanschlüsse
Eingang 3 mm Außendurchmesser (2 m FDA-konformer PTFE-Schlauch im Lieferumfang)
Ablauf 6 mm Außendurchmesser Schlauchtülle (1,5 m Schlauchleitung im Lieferumfang)
Eingangsfilter Edelstahl 316, inline, 60 μm
Medienberührte Teile Edelstahl 316 / Quarzglas / PEEK / Titan / PTFE / EPDM / FFKM
Wandmontage Standard, Montagelaschen mitgeliefert
Rohrmontage  Optional, mit Halterung für Rohrmontage mit Nennweite 2,54 cm 
Größte Sensorentfernung 91 m
  c In der Kraftwerkschemie kann der pH durch Messung nach dem Kationenaustauscher eingestellt werden.
  d  Bei einem Prozessdruck über 5,9 barg ist ein optional erhältlicher Hochdruckregler erforderlich 

(Bestell-Nr. 58 091 552).

Technische Daten
Sensor 4000TOC e
Messbereich 0,05 – 1000 ppbC (μg C / l)
Genauigkeit  ± 0,1 ppb C für TOC < 2,0 ppb (für Wasserqualität > 15 MΩ- cm [0,067 μS / cm])

± 0,2 ppb C für TOC > 2,0 ppb und < 10,0 ppb (für Wasserqualität > 15 MΩ*cm [0,067 μS / cm])
  ± 5 % des Messwerts für TOC > 10,0 ppb (für Wasserqualität 0,5 bis 18,2 MΩ*cm [2,0 bis 

0,055 μS / cm])
Wiederholbarkeit ± 0,05 ppb C < 5 ppb, ± 1,0 % > 5 ppb
Auflösung 0,001 ppbC (μg C / l)
Messung Kontinuierlich
Ansprechzeit < 60 s
Nachweisgrenze 0,025 ppbC

a Anzeige der entsprechenden S / m-Bereiche am M300TOC wählbar
b  Bei Temperaturen über 70 °C muss die Probenaufbereitungsspirale 

(im Lieferumfang) eingesetzt werden

Mikroelektronik

Elektrizität

Pharma-Wasser
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Total Organic Carbon
Ein TOC-Sensor für kontinuierliche Echtzeitmessung
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Online, schnell und kontinuierlich

Der Total Organic Carbon Sensor 6000TOC i ermöglicht kontinuierliche Messun-
gen, die jede Sekunde aktualisiert werden, um organische Verunreinigungen sofort 
zu erkennen. Seine zuverlässige und sichere Bauweise beruht auf der bewährten 
UV-Oxidationstechnologie zur TOC-Überwachung Ihrer Wassersysteme in Echtzeit. 
Unkomplizierte und effiziente Überwachung des TOC-Gehalts im Wasser nach der 
Umkehrosmose bis zur Verwendungsstelle, damit Ihnen keine Abweichung entgeht. 
Seine intuitive, für den Benutzer konzipierte Bedienoberfläche und seine flexible 
Plug and Measure-Bauweise 
benötigt weder Reagenzien noch Chemikalien für den Betrieb.

Merkmale und Vorteile
– Kontinuierliche Online-Messung
– Entspricht USP <643>, <645>, EP 2.2.44, Ch.P und JP-Vorschriften für die 

Pharmaindustrie 
– Halbautomatische Kalibrierung und System Suitability Test
– Intelligent Sensor Management (ISM)-Schnittstelle
– Intelligente Diagnosefunktionen mit iMonitor
– Bestimmung der Durchschnitts- und Spitzenwerte sowie der Änderungsrate für die 

Konformitätsüberwachung
– Kompatibel mit dem M800 Multiparameter-Transmitter
– Bis zu vier TOC-Sensoren an einem M800-Transmitter installierbar
– USB-Drucker anschließbar
– USB-Anschluss zur Datenaufzeichnung
– Automatische Durchflussregelung
– Status dank LED-Anzeige auf einen Blick ablesbar
– Universal-Netzteil

Kontinuierliche Messung
Mit einer Ansprechzeit von unter einer Minute und sekündli-
chen Messwertaktualisierungen eignet sich der 6000TOC i 
hervorragend für alle Reinwasseranwendungen, in denen die 
schnelle Erkennung von TOC-Änderungen von entscheidender 
Bedeutung ist. 

Stabile und zuverlässige Analyse 
Dank hoch stabiler und reproduzierbarer TOC-Messungen 
können Sie sich darauf verlassen immer die Kontrolle über Ihr 
Wassersystem zu haben. Gesetzliche und interne Anforderun-
gen an die Wasserqualität werden somit eingehalten.

Überprüfbare Systemleistung Die erweiterte Diagnose durch 
das Intelligent Sensor Management (ISM) sorgt dafür, dass 
Ihr Sensor jederzeit optimal funktioniert.

Unterstützt die Einhaltung gesetzlicher Vorschriften 
Für regulierte Branchen bietet der 6000TOC i Sensor und 
M800 Transmitter eine vollständig konforme Lösung. Sie 
erfüllen die Anforderungen der wichtigsten weltweit geltenden 
Pharmakopöen wie z. B. USP, EP, JP, ChP oder IP.

 www.mt.com/6000TOCi
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Mikroelektronik

Elektrizität

Pharma-Wasser

Spezifikationen
Sensor 6000TOC i
Messbereich	 0,05	–	2000 ppbC	(μgC	/	L)
Genauigkeit	 ±	0,1 ppbC	für	TOC	<	2,0 ppbC	(für	Wasserqualität	>15 MΩ∙cm	[0,067 µS	/	cm]) 

±	0,2 ppbC	für	TOC	>	2,0 ppbC	und	<10,0 ppbC	(für	Wasserqualität	>15 MΩ∙cm	[0,067 μS	/	cm]) 
±	5 %	des	Messwerts	für	TOC	> 10,0 ppbC	(für	Wasserqualität	0,5	bis	18,2 MΩ∙cm [2,0	bis	0,055 µS	/	cm])

Wiederholbarkeit	 ±	0,05 ppbC	<		5 ppbC,	±	1,0 %	>	5 ppbC
Auflösung	 0,001	ppbC	(μgC	/	L)
Analysezeit  Kontinuierlich
Initiale	Ansprechzeit		 <	60 Sekunden
Aktualisierungsfrequenz		 1	Sekunde
Nachweisgrenze		 0,025	ppbC

Spezifikationen
Leitfähigkeitssensor
Messunsicherheit	Leitfähigkeit		 ±	2 %,	0,02	–	20 μS	/	cm	±		3 %,	20	–	100 μS	/	cm*
Genauigkeit	der	Zellkonstanten		 ±	2%
Temperatursensor		 Pt1000	RTD,	Klasse	A
Messunsicherheit	Temperatur		 ±	0,25	°C
Anforderungen an die Wasserprobe
Temperatur		 0	bis	100 °C	**
Partikelgröße		 <100	µm
Mindestwasserqualität		 ≥	0,5 MΩ∙cm	(≤	2 μS	/	cm),	pH	<	7,5***
Durchflussrate		 >	8,5 mL / min
Druck		 0,3 bar(g)	bis	13,6 bar(g)	am	Probeneingang****
Allgemeine Spezifikationen
Gehäuseabmessungen		 302,75 mm B		229,8 mm	H		144,7 mm	T
Gewicht		 5 kg
Schutzart	 IP55
Gehäusewerkstoff		 Flammbeständiges	Styroporharz	gemäß	Vorschrift	UL	94V-0,	beschichtetes	Aluminium
Umgebungstemperatur/Feuchtigkeitsgrad		 5	–	50 °C	/	5	–	80 %	Feuchtigkeit,	nicht	kondensierend
Stromversorgung	Anforderungen		 100	–	240 V	AC,	50	–	60 Hz,	25 W
Anzeigen	am	Gerät		 Vier	Leuchtdioden	für	Störung,	Fehler,	Sensorzustand	und	UV-Lampe	EIN
Nenngrößen/Zulassungen		 CE-konform,	UL-	und	cUL-geprüft	und	zugelassen	(CSA-Normen).	Leitfähigkeits-	und	Temperatursensor	rückführbar	

gemäß	NIST,	ASTM	D1125	und	D5391.	Entspricht	dem	Standard-Testverfahren	gemäß	ASTM	D5173	für	kontinuierli-
che	Überwachung	organischer	Verbindungen	in	Wasser	mit	Hilfe	der	UV-Lichtoxidation

Installation/Spannungsversorgung/Gehäuse
Eingang		 3 mm	Außendurchmesser	(1,83	m	FDA	konformer-PTFE-Schlauch	im	Lieferumfang	enthalten)
Ablauf		 3 mm	Außendurchmesser	(165-mm-Rohr	aus	Edelstahl	316	im	Lieferumfang	enthalten)
Eingangsfilter		 Edelstahl	316,	Eingang	60 µm
Mediumberührte	Teile		 Edelstahl	316	/	Quarzglas	/	PEEK	/	Titan	/	PTFE	/	EPDM
Wandmontage		 Standard,	inkl.	Montagebügel
Maximaler	Sensorabstand		 91	m
*	 Anzeige	der	entsprechenden	S/m-Bereiche	auswählbar	am	M800

**	 Bei	Temperaturen	über	70 °C	muss	die	Kühlwendel	(enthalten)	eingesetzt	werden

***	 In	der	Kraftwerkschemie	kann	der	pH	durch	Messung	nach	dem	Kationenaustauscher	eingestellt	werden.

****	Wenn	der	Prozessdruck	über	5,9 bar(g)	liegt,	ist	der	optional	erhältliche	Druckregler	(Artikelnummer	58 091 552)	erforderlich.

Änderungen	der	Spezifikationen	vorbehalten.
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? Wussten Sie, dass … 
Die Probenaufbereitungsspi-
rale optimiert die Leistung des 

Sensors 6000 TOC i unter den folgenden
widrigen Bedingungen:
– Hohe Medientemperatur
– Hohe Umgebungsfeuchtigkeit
–  Druckschwankungen am Medieneinlauf
Außerdem verhindert sie das Eindringen 
von CO2 in die Probe.

Total Organic Carbon
Der TOC-Sensor für Messungen in Rein- und Reinstwasser
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Sensor  Bestell.-Nr.
Sensor 6000TOC i, 100 – 240 V AC 50 – 60 Hz  30 472 150
Sensor 6000TOC i, Kalibrierung für niedrigen ppb-Bereich, 100 – 240 V AC, 50 – 60 Hz 30 472 151
Transmitter
M800 Water, 2-Kanal  58 000 802
M800 Water, 4-Kanal  58 000 804
M800 DP 2-Kanal  58 000 806
Zubehör
Pumpenmodul, 6000TOC i  30 472 152
Einlassfilter, hohe Kapazität  58 091 550
Druckregler  58 091 552
Zubehör – Kabel
Steckkabel, 0,3 m 58 080 270
Steckkabel, 1,5 m 58 080 271
Steckkabel, 3,0 m 58 080 272
Steckkabel, 4,5 m 58 080 273
Steckkabel, 7,6 m 58 080 274
Steckkabel, 15,2 m  58 080 275
Steckkabel, 30,5 m 58 080 276
Steckkabel, 45,7 m 58 080 277
Steckkabel, 61,0 m 58 080 278
Steckkabel, 91,4 m 58 080 279
Verbrauchsartikel und Ersatzteile
UV-Ersatzlampe  58 079 513
Kalibrierstandards  30 472 083
Standards für den System Suitability Test  30 472 084
Kombinierte Standards zur Kalibrierung und für den System Suitability Test 30 472 085
Kalibrierstandards für Kalibrierungen im erweiterten Messbereich  30 472 086
Kombinierte Standards für die Kalibrierung und den System Suitability Test im erweiterten Messbereich 30 472 087
Sicherung, 1,25 A, Sensorplatine  58 091 583
Ersatzfilter für Probeneingang  58 091 551
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Mindestabstand von 318�mm 
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Mikroelektronik

Elektrizität

Pharma-Wasser

System Suitability Test
Der 6000TOC i Sensor ermöglicht eine kontinuierliche Überwachung. Der System 
Suitability Test kann wesentlich schneller durchgeführt werden als bei anderen 
TOC Messtechniken, die auf Batch- oder Laboranalysen basieren. Während 
des Nachweises der Systemeignung arbeitet das Gerät wie unter normalen 
Betriebsbedingungen ohne zusätzliche Oxidationszykluszeiten. Die Lösungen 
lassen sich problemlos in das System einleiten, und schon innerhalb weniger 
Minuten liegen die Ergebnisse vor. 
Das System Suitability Kit von Thornton liefert das notwendige Zubehör um den 
Test mit dem 6000TOC i Sensor durchzuführen. Das Kit für den System Suitability 
Test stellt die entsprechenden Standardlösungen für den Test bereit. Das Lösungs-
Kit enthält eine Flasche mit 500 ppb Saccharose, eine Flasche mit 500 ppb 
1,4-Benzochinon und zwei Flaschen TOC-Reagenzienwasser. Alle Lösungen sind 
gemäß USP-Referenzstandards hergestellt und erfüllen somit die Anforderungen 
an Zusammensetzung, Qualität und Konformität.

Abmessungen
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Total Organic Carbon
Zuverlässige Probenzufuhr

 www.mt.com/450TOC

450 TOC
Tragbare TOC-Messung

Der 450 TOC-Analyzer zur Messung des Gesamtgehalts an organischem Kohlenstoff 
von METTLER TOLEDO Thornton bietet die kürzeste Ansprechzeit auf TOC-Änderungen 
in einem transportablen TOC-Messsystem. Mit seinem robusten, tragbaren Aufbau ist 
der 450 TOC das ideale Werkzeug für Mehrpunkt-TOC-Messungen, zur Überwachung 
an der Entnahmestelle, Diagnose des Wassersystems und zur Überprüfung der War-
tung.

Tragbare TOC-Messung in Echtzeit

–  Reduzieren Sie mit dem tragbaren TOC-Echtzeitmessgerät den Zeitaufwand für die 
Überprüfung von System und Komponenten um 80 %.

–  Stellen Sie eine 100-prozentige Systemkonformität mit schneller, einfacher und be-
dienerfreundlicher Überwachung an der Entnahmestelle sicher.

–  Reduzieren Sie Systemdiagnosezeiten um 80 % mit schnell verfügbaren Testergeb-
nissen für TOC und Leitfähigkeit vor Ort.

–  Erfassen und analysieren Sie rasch Messergebnisse und speichern diese auf dem 
integrierten USB-Stick, der auch einen einfachen Export in eine Tabellenkalkulation 
ermöglicht.

–  Vermeiden Sie kostspielige Fehler bei der Probenentnahme und bringen Sie die 
Messung direkt zum Entnahmepunkt

Weitere Highlights
–   Kontinuierliche Echtzeit-Messtechnolo-

gie für eine überragende System-und 
Trendanalyse

–  USB-Druckerschnittstelle für direkten 
Ausdruck der Messwerte

–  Entspricht den Anforderungen von USP, 
EP, Ch P und JP

Abmessungen Mit Stoßschutz Ohne Stoßschutz
A 349 mm 324 mm 
B 358 mm  334 mm 
C 192 mm 185 mm

CB

A
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Spezifikation
Sensor 450 TOC
Messbereich	 0,05	–	1000	μg	C	/	L	(ppbC)
Messunsicherheit	 	±	0,1	ppbC	für	TOC	<	2,0	ppb	(für	Wasserqualität	>	15	MΩ-cm) 

±	0,2	ppbC	für	TOC	>	2,0	ppb	und	<	10,0	ppb	(für	Wasserqualität	>	15	MΩ-cm) 
± 5	%	des	Messwerts	für	TOC	>	10,0	ppb	(für	Wasserqualität	0.5	to	18.2	MΩ-cm)

Reproduzierbarkeit	 ±	0,05	ppbC	<	5	ppb,	±	1,0	%	>	5	ppb
Auflösung	Messwert	 0,001	ppbC	(μg	C	/	L)
Analysezeit		 Kontinuierlich
Ansprechzeit	 <	60	s
Nachweisgrenze	 0,025	ppbC
Leitfähigkeitssensor
Messunsicherheit	Leitfähigkeit	 ±	2	%,	0,02	bis	20	μS	/	cm,	±	3	%,	20	–	100	μS	/	cm
Messunsicherheit	der	Zellkonstante	 ±	2	%
Temperaturfühler	 Pt	1000,	Klasse	A
Messunsicherheit	Temperatur	 ±	0,25	°C
Anforderungen an die Wasserprobe
Temperatur	 0	bis	70	°C
Teilchengröße	 <	100	µm
Mindestwasserqualität	 ≥	0,5	MΩ	-	cm	(≤	2	μS	/	cm),	pH	<	7,5	*
Durchflussrate	 20	mL	/	min
Druck	 0,3	bis	5,8	barg	am	Probeneingang
Allgemeine Daten
Abmessungen	 334	 185 	324	mm
Prozessanschlüsse	 3	mm	Außendurchmesser	(2	m	FDA-konformer	PTFE-Schlauch	wird	mitgeliefert)
Gewicht	 Mit	Stoßschutz:	7,0	kg,	Ohne	Stoßschutz:	6,1	kg
Medienberührte	Teile	 Edelstahl	316	/	Quarz	/	PEEK	/	Titan	/	PTFE	/	Silikon	/	FFKM	/	EPDM
Stromversorgung	 100	–	240	V	AC,	50	/	60	Hz,	40	W	maximal
Bewertungen	/	Zulassungen	 	CE-konform,	cULus-notiert. 

Leitfähigkeitssensoren	und	Temperaturfühler	rückführbar	gemäß	NIST,	ASTM	D1125	und	D5391. 
Entspricht	dem	Standard-Testverfahren	gemäß	ASTM	D5173	für	kontinuierliche	Überwachung	
organischer	Verbindungen	in	Wasser	mit	Hilfe	der	UV-Lichtoxidation

*		In	der	Kraftwerkschemie	kann	der	pH-Wert	durch	Messung	nach	dem	Kationentauscher	eingestellt	werden. 
Änderungen	der	Spezifikationen	vorbehalten.

Tragbarer 450TOC-Analyzer Bestellinformationen
Beschreibung Bestell-Nr.
Tragbarer	450TOC-Analyzer	 58	036	041
Zubehör Bestell-Nr.
450TOC	Stoßschutz	 58	091	585
Set,	ISM-Kalibrierung	und	Nachweis	der	Systemeignung		 58	091	566 
(SST	und	Kalibrierstandards	separat	erhältlich)	
Stativ,	Testset	Kalibrierung	und	Nachweis	der	Systemeignung	 58	091	586
Koffer,	Lagerung	und	Transport	des	450	TOC,	Hartschale	 58	091	587
Druckregler,	Hochdruck	 58	091	552

Mikroelektronik

Elektrizität

Pharma-Wasser

Mikroelektronik

Elektrizität

Pharma-Wasser

Abwasser
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THORNTON 6000TOCi
Fehler

Störung

Sensorzustand

UV-Lampe EIN

     

Prozessleitungsquerschnitt

Absperrventil

Regler 
(optional)

Empfehlung

Prozessleitung

Total Organic Carbon
Zuverlässige Probenzufuhr

TOC-Pumpenmodul
Ventilfreie Ausführung, Driftfreie Leistung

Das Pumpenmodul benutzt eine formschlüssige hochpräzise Verdrängungspumpe, 
um dem TOC-Sensor einen sehr stabilen, gemessenen Durchfluss von Prozess-
wasser zur Verfügung zu stellen und somit eine zuverlässige und konsistente TOC-
Messleistung zu gewährleisten. Dieses Zubehör wird für Anwendungen empfohlen, 
bei denen der Systemdruck entweder zu gering ist, um einen adäquaten Durchfluss 
durch den TOC-Sensor zu gewährleisten, oder für Niederdruckanwendungen, 
bei denen der Systemdruck während des Betriebs sich routinemäßig verändert. 
Das Pumpenmodul ist idealerweise geeignet für Anwendungen wie Destillation, 
UO-Permeat, CIP und pharmazeutisches Waschen.

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
– Direktverdrängungs-Pumpmechanismus
– Durchflussrate ist unabhängig vom Versorgungsdruck 
– Benötigt nur Medienberührung für den Betrieb
–  Durchfluss voreingestellt auf 20 mL/min oder 8,5 mL/min
– Universale Wechselstromversorgung
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Einbaudarstellung

 www.mt.com/Thornton-TOC



191METTLER TOLEDO International

Bestellinformation
Beschreibung Bestell-Nr.
Pumpenmodul 20 ml/min (zur Verwendung mit dem Sensor 4000TOCe) 58 091 565
Pumpenmodul 8,5 ml/min (zur Verwendung mit dem Sensor 6000TOCi) 30 472 152
Pumpenmodul Ersatzteile 
Pumpendichtung Ersatzteil-Kit 58 091 020
Ersatz-Anschluss-Kit  58 091 021
Ersatzsicherung (Kenngröße 250 V 0,375 A, 5  20 mm, Typ «T» [träge]) 58 091 024
Pulsationsdämpfer mit Kabelverbindungen 58 091 025
Kit Ausgleichselement mit Dichtung zur Druckdämpfung 58 091 026

Abmessungen

Spezifikationen
Anforderungen an die Wasserprobe
Temperatur  0 bis 100 °C *
Teilchengröße  <100 µm
Flussrate	 	 20	±	0,5 mL/min;	8,5	±	0,25 mL/min
Druck  gefluteter Saugbereich bis 0,69 barg am Probeneingang
Allgemeine Daten
Abmessungen  188 mm  188 mm  133 mm 
Prozessanschlüsse            Zulauf 3 mm Außendurchmesser (2 m FDA-konformer PTFE-Schlauch wird mitgeliefert) 
            Ablauf 3	mm	Außendurchmesser	PTFE-Leitung,	flexibel 
Gewicht  2,3 kg
Umgebungstemperatur / Feuchtigkeitsgrad  5 bis 50 °C / 5 bis 80 % rel. Feuchtigkeit, nicht kondensierend
Gehäusewerkstoff  Polycarbonat, flammhemmend, UV- und chemikalienbeständig 
  UL	#	E75645,	Vol.1,	Set	2,	CSA	#	LR	49336
Spannungsversorgung  100 – 240 V AC, 50 / 60 Hz, 0,2 A
Wandmontage  Standard, Montagelaschen mitgeliefert
Schutzart / Zulassungen  CE-konform,	UL-	und	cUL-geprüft	und	zugelassen	(CSA-Normen).   
  Keine	NEMA-	bzw.	IP-Zulassung
*	Bei	Temperaturen	über	70 °C	ist	die	Kühlwendel (Artikelnummer	58 079 518)	erforderlich

Mikroelektronik

Elektrizität

Pharma-Wasser
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Merkmale und Vorteile
– Kontinuierliche Ergebnisse alle 2 Sekunden, keine Inkubation oder Vorbereitung 

erforderlich
–  Laserinduzierte Fluoreszenz ermöglicht die Messung der AFU (Auto-Fluoreszenz-

Einheiten)
– Die Bestimmung basiert nicht auf Koloniebildung
– Verbessert die Prozesssteuerung durch Überwachung und Reaktion auf Entwick-

lungen im Wassersystem vor Eintritt nicht spezifikationskonformer Bedingungen
– Reduziert das Risiko der Freigabe von kontaminiertem Wasser
– Komfortables Touchscreen-Display mit intuitiver Benutzeroberfläche
– At-Line-Überwachung
– Alarmmeldungen zur Warnung, zu notwendigen Maßnahmen und zu Grenzwert-

überschreitungen
– SCADA-Konnektivität, Analogausgang, Ethernet- und ModBus-kompatibel

Typische Anwendungen
Kontinuierliche Überwachung von PW, WFI und UPW
– Verteilerkreisläufe
– Teilkreisläufe
– Entnahmestelle
– Rücklaufleitungen
– Umlaufbehälter
– Stichproben
– Nachreinigung vor der Lagerung
– Probeentnahmepunkte

7000RMS Analyzer zur Keimzahlbestimmung
Kontinuierlich, At-line und zuverlässig

Analyzer zur Keimzahlbestimmung
Zur Echtzeit-Überwachung von mikrobiellen Verunreinigungen

Das 7000RMS™ (Real-time Microbial System) von METTLER TOLEDO Thornton 
ist ein At-line-Analysator zur Echtzeitmessung der mikrobiellen Verunreinigung 
(Keimzahl) von Pharmawasser. Moderne Verfahren wie laserinduzierte Fluores-
zenz und Messung der Mie-Streuung ermöglichen die sofortige Erkennung und 
Quantifizierung von Mikroorganismen. Der kompakte Analyzer ist herkömmlichen 
Bestimmungsmethoden, die von Inkubationsbedingungen, Wachstumsmedien, 
Reagenzien und Zeit abhängig sind, überlegen. 
Der 7000RMS senkt Risiken und bietet eine verbesserte Prozesskontrolle. Weiter-
hin bietet er deutliche gesenkte Kosten durch seltenere Labortests und geringere 
Häufigkeit falsch positiver Ergebnisse.

 www.mt.com/7000RMS

Schnittbild des optischen Erfassungssystems

Fluoreszenz-Detektor

Streuung

Fokussierlinse

Fokussierlinse

Filter

Dichroitischer Spiegel
Strahlenblocker

Durchfl usszelle

405 nm-Laser
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Pharma-Wasser

Spezifikationen
Analyzer 7000RMS
Allgemeine Spezifikationen
Flussrate  30 mL/min
Nachweisgrenze  1 AFU (Auto-Fluoreszenz-Einheit)
Minimale Nachweisgröße  ≥ 0,3 μm
Messbereich  0 – 10.000 AFU/mL
Messung  Kontinuierlich
Ansprechzeit  2 Sekunden (1 mL)
Datenübermittlung   – Ethernet – Standard RJ 45 / WLAN-Funktion

– SCADA-Anschlussmöglichkeit über Modbus TCP
– Analoge Ausgangskanäle; 4 – 20 mA Standard, mit konfigurierbaren Ausgangsbereichen
– USB

Wasseranforderung
Temperatur (nicht kondensierend)  5 – 90 °C 
Eingangsdruck  2 – 5,5 bar(g) **1
Typ/Qualität  Reinwasser (PW), Reinstwasser (UPW), Wasser für Injektionszwecke (WFI)
Stromversorgung/Installation/Gehäuse
Stromversorgung   100 – 240 V Wechselstrom, 50 – 60 Hz, 5 A

Verwenden Sie das im Lieferumfang des Geräts enthaltene Netzkabel
2,5 m Kabel standardmäßig im Lieferumfang enthalten

Überwachungsstandort  At-line zum Ablauf
Umgebungstemperatur (nicht kondensierend)  0 – 37 °C 
Eingangsanschluss  3 mm Außendurchmesser
Ablaufanschluss  3 mm Außendurchmesser
Wandmontage  Schwingungsdämpfendes Gestell erforderlich (P/N 58 079 700)
Gehäusematerial  Edelstahl
Abmessungen (B � H � T)  56,4 cm � 61,6 cm � 30,5 cm
Gewicht  33,3 kg
Umgebungsbedingungen
Verwendung  Verwendung im Innenbereich
Einsatzhöhe  Bis zu 2000 m
Umgebungstemperatur  5 – 35 °C
Umgebung  Verschmutzungsgrad 2
Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend)   80 % maximale relative Luftfeuchtigkeit bis 31 °C

linear abnehmend bis 50 % relative Luftfeuchtigkeit bei 40 °C 
Spannung   Spannungsschwankungen bei der Netzstromversorgung bis max. ± 10 % der Nennspannung von 100 – 240 V 

Wechselstrom, 50 – 60 Hz
VORÜBERGEHENDE ÜBERSPANNUNGEN: bis zu Werten der ÜBERSPANNUNGSKATEGORIE II
ZEITWEILIGE ÜBERSPANNUNG an der NETZSTROMVERSORGUNG

* Bei Temperaturen unter 15 °C oder über 45 °C muss die Kühlwendel (enthalten) eingesetzt werden
** Wenn der Prozessdruck über 5,5 bar(g) liegt, dann ist der Druckregler (Artikelnummer 58 091 552) erforderlich.
1 Kalibrierung, Reinigung und Probeentnahme erfordern einen Probendruck von 0 bar(g)

  Der Analyzer 7000RMS ist als Laserprodukt der Klasse 1 zertifiziert.
Die Einheit 7000RMS enthält ein Lasersystem der Klasse 3B, wie
spezifiziert nach IEC 60825-1 Ausg. 3 (2014).

Bestellinformationen
Beschreibung  Bestell-Nr.
Analyzer 7000RMS zur Keimzahlbestimmung  58 045 001
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Natrium-Analysator
Messung von Verunreinigungen im Spurenbereich

Der Natrium-Analyzer 2300Na von METTLER TOLEDO Thornton bietet einen neuen 
Ansatz bei der Messung in der Rein- und Reinstwasseraufbereitung sowie zur 
Überwachung der Kraftwerkschemie. Mit diesem Analyzer wird die Wasserreinheit 
sichergestellt, um bei der Stromerzeugung für minimale Korrosion und maximale 
Wasserproduktion zu sorgen. Außerdem gewährleistet er durch frühzeitige Erken-
nung von Durchbruch im Kationentauscherharz bei der Reinstwasseraufbereitung 
die Wasserreinheit in der Halbleiterproduktion. Die frühe Erfassung von Verunreini-
gungen im Spurenbereich läuft autark nahezu ohne Benutzereingriffe ab.

Merkmale und Vorteile
–  Vollautomatische, autarke Kalibrierung / Justierung: gewährleistet zuverlässigen 

Betrieb und senkt Wartungszeit
–  pH-Prüfung während der Medienzufuhr: gewährleistet zuverlässige Messergeb-

nisse
–  Einfache Messung von Stichproben: zusätzliche Proben und Qualitätskontrollen 

für Proben aus anderen Bereichen der Anlage
–  Langsamer und vollständiger Reagenzverbrauch: senkt Kosten für das Reagenz, 

welches nicht entsorgt werden muss
–  Gleichzeitige Anzeige von Natriumgehalt, eingestelltem pH-Wert, Temperatur und 

Fortschritt der Kalibrierung: der Zustand des Analyzers und der Probe lässt sich 
mit einem Blick erfassen

–  Automatische Konditionierung der Elektrode bei jeder Kalibrierung: macht die 
Säurebehandlung der Elektrode nahezu überflüssig

–  Wahl zwischen zwei Gehäusen: vollständig geschlossenes Gehäuse für schmut-
zige Umgebungen oder Gehäuse mit einfach zugänglicher Steuerung für saubere 
Umgebungen

–  Vier Analogausgänge für Natriumgehalt, pH-Wert und Temperatur mit wahlweiser 
Skalierung: vollständig integrierbar in Datenerfassungssysteme oder Leitsysteme

Typische Anwendungen
–  Überwachung der Natriumkonzentration in Reinstwasser im unteren ppb-Bereich
–  Überwachung des Kationenaustauschs bei Reinwasserbehandlung erkennt 

den ersten Natriumdurchbruch 
–  Überwachung der Dampfqualität schützt Turbinen vor Natriumangriff
–  Überwachung des Kondensats erkennt frühzeitig kleine Undichtigkeiten 

und ermöglicht die rechtzeitige Planung von Korrekturmaßnahmen

N
at
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 www.mt.com/Thornton-sodium

2300Na Natrium-Analyzer
Hohe Empfindlichkeit,  wartungsarm
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Bestellinformation
Beschreibung  Bestell-Nr.
Natrium-Analyzer 2300 Na  58 042 001
mit teilweise offener Tür für saubere Umgebungen 
Natrium-Analyzer 2300 Na  58 042 002
mit staub- und wassergeschütztem, abschließbarem Gehäuse
Erforderliches Startup Kit 58 091 233 *
1 Liter 100  ppm Kalibrierstandard, 
250 mL Pufferlösung pH 7 und pH 10
und Ätzlösungen
* Diisopropylamin-Reagenz (DIPA) ist vor Ort bereitzustellen.

Spezifikationen
Messbereich 
Natrium 0,001 – 100 000 ppb oder äquivalent ppm, automatischer Bereich
Auflösung Natrium-Messwert 4 Stellen mit Dezimalstelle, automatischer Bereich, 0,001 ppb im niedrigsten Bereich
Messunsicherheit Natriummesswert 10 % des Messwerts ± 0,05 ppb
Ansprechzeit (90 %) 5 Min.
Update-Rate Einmal pro Sekunde
Reagenzienverbrauch  Diisopropylamin (DIPA), etwa 1 Liter, Füllung reicht für 3 Monate; 
 mehr bei höheren Temperaturen und für Proben aus Kationentauschern
pH-Wert der Probe 2,5 – 12
Probendurchflussrate > 40 mL / min. (> 20 mL / min. bei Proben aus Kationentauschern), Überschuss in den Abfluss
Probentemperatur 5 bis 50 ̊C
Prozessdruck 0,3 – 7 bar
Kalibrierung Automatisch, autark 3-Punkt, bekannte Zudosierung, manuell 1- oder 2-Punkt
Elektroden-Konditionierung Ist Teil der automatischen Kalibrierung
Messung von Handproben Möglich
pH-Bereich 0,00 – 14,00 pH, Probe mit Reagenz konditioniert
Temperaturbereich (Umgebungsbedingungen) 0 – 100 °C
Ausgänge
Analogausgänge  Für Natrium, pH konditioniert, Temperatur, vier spannungsversorgte 0 / 4 – 20 mA, 22 mA Alarm, 

500 Ω max. Last, nicht zu verwenden mit spannungsführenden externen Stromkreisen
Skalenbereichsarten analoger Ausgang Linear, bilinear, logarithmisch (1, 2, 3 oder 4 Dekaden) oder automatischer Bereich
Unsicherheit des analogen Ausgangs ± 0,05 mA
Relaiskontakte  Zwei potentialfreie, SPDT, 250 V AC / 30 V DC, 3 A resistiv, freie Zuordnung zu Sollwerten 

für Natrium, pH, Temperatur und Kalibrierungsanzeige für Proben-Sequenzer; 
weitere Relais für automatische Kalibrierung

Installation / Stromversorgung / Gehäuse
Benutzeroberfläche  4-zeilige hinterleuchtete LCD-Anzeige, 5 taktile Tasten, gleichzeitige Anzeige von Natrium,  

pH konditioniert, Status automatische Kalibrierung (Temperatur optional)
Anschlüsse Probeeinlass: ¼" oder 6 mm AD Leitung, Edelstahl Klemmringverschraubung  
 Abflussschlauch: 19 � 25,4 mm, 2 m Länge enthalten
Stromversorgung 100 – 240 V AC, 50 – 60 Hz, 25 W; Datenspeicherung bei Stromausfall 
Abmessungen H � B � T: Gehäuse: 900 � 450 � 190 mm
Gewicht 27 kg
Betriebstemperaturbereich 10 – 45 °C
Luftfeuchtigkeit 10 – 90 % nicht kondensierend
Schutzarten / Zulassungen CE, cULus

Mikroelektronik

Elektrizität
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Der Silica-Analyzer 2850Si von METTLER TOLEDO Thornton ist ein kompakter und 
zuverlässiger Online-Analyzer, der speziell für die Messung von Silica in der Rein- 
und Reinstwasseraufbereitung sowie bei der Überwachung der Kraftwerkschemie 
konzipiert ist. Er ermöglicht die Früherkennung von Spurenverunreinigungen 
mit minimaler Bedienerkontrolle, überwacht proaktiv den Reagenzienverbrauch 
und meldet die Zeit bis zur Wartung. Dieser Analyzer bietet optional eine 
integrierte Sequenzierung zur Unterstützung mehrerer Probenströme und der 
Phosphatüberwachung, um sicherzustellen, dass ausreichende Werte für eine 
optimale Kesselwasseraufbereitung eingehalten werden.

Merkmale und Vorteile
–  Die automatische, autarke Kalibrierung sorgt für eine hervorragende 

Reproduzierbarkeit und spart dem Bediener viel Zeit
–  Automatische Nullpunktjustierung bei jeder Messung stellt die Messstabilität sicher
– Komfortable Stichprobenahme ermöglicht die Qualitätsprüfung entfernter Proben
–  Intelligente interne Analytik sorgt für Höchstleistungen und minimale Ausfallzeiten.
–  Konfigurierbare gleichzeitige Anzeige der Parameter einschließlich 

Silica / Phosphat Füllstände und Messzeitpunkte
–  Der Analogausgang mit Skalierungsmöglichkeit erleichtert die Integration 

in Datenerfassungssysteme
–  Zum Paneleinbau oder mit geschlossenem Gehäuse, das sicheren Schutz 

der Reagenzienbehälter und Komponenten vor der Umgebung bietet
–  Geringer Platzbedarf erleichtert die Nachrüstung und spart wertvollen Panelraum
–  Leichtes, kompaktes und wartungsfreundliches Design für bis zu vier 

Probenströme

Typische Anwendungsbereiche
–   Überwachung des Anionentauschers in der Reinwasserbehandlung zur Erfassung 

des ersten Durchbruchs von Kieselsäure bei sehr geringen ppb-Werten, um die 
Regeneration des Silica einzuleiten und sicherzustellen, dass verunreinigtes 
Wasser abgeleitet wird, bevor es in kritische Bereiche gelangt.

–  Die Dampfqualitätskontrolle schützt die Turbinen vor Kieselsäureablagerungen und 
einer daraus entstehenden Unwucht sowie vor Kapazitäts- und Effizienzverlusten. 
Messung und Überwachung der Kieselsäure können auch erforderlich sein, 
um die Garantiebedingungen von Turbinenherstellern einzuhalten.

–   In größeren Anlagen ermöglicht die Überwachung der Silicakonzentration 
am Economiser eine abschließende 
Qualitätsprüfung des Speisewassers, bevor das vorgewärmte Wasser in die 
Trommel vom Dampfkessel gelangt.

–  Bei der Behandlung von Kesselwasser mit Phosphat ist die Überwachung 
der ppm-Werte wichtig, um angemessene 
Konzentrationen aufrechtzuerhalten, um die Belagbildung zu kontrollieren 
und um vor Korrosion zu schützen.

Der Silica-Analyzer 2850
zuverlässiger Online-Ana
und Reinstwasseraufber
konzipiert ist. Er ermögli
mit minimaler Bedienerk
und meldet die Zeit bis z
integrierte Sequenzierung
Phosphatüberwachung,
optimale Kesselwassera

Merkmale und Vorteile
– Die automatische, aut

Reproduzierbarkeit und
– Automatische Nullpunk
– Komfortable Stichprob
–  Intelligente interne Ana

Konfigurierbare gleichz

Silica-Analyzer 2850Si
Intelligent, flexibel, kompakt 

 www.mt.com/Thornton-silica

Si
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Silica-Analyzer
Empfindlichkeit im Spurenbereich
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Mikroelektronik

Elektrizität

Spezifikationen
Messungen
Bereich  Silica: 0 – 5000 ppb; Phosphat: 1 – 10 ppm 
Auflösung  4 Stellen mit Dezimalstelle, automatischer Bereich, 0,001 ppb im niedrigsten Bereich
Genauigkeit  Silica: ± 5 % des Messwerts ± 1 ppb; Phosphat: ± 10 % des Messwerts
Dauer Messzyklus  Einstellbar ≥ 10 min; typisch 20 min
Reagenzienverbrauch  Ca. 500 mL jeweils in drei Monaten bei 20 min Zykluszeit
Fließgeschwindigkeit der Probe  50 – 250 mL / min
Probentemperatur  5 – 60 °C
Prozessdruck  0,3 – 7 bar
Nullpunktkalibrierung  Automatisch, zu Beginn eines jeden Messzyklus
Kalibrierung des Messbereichs  Automatisch gemäß Vorgabe, typischerweise einmal pro Monat
Messung von Handproben  500 mL Fassungsvermögen
Ausgänge
Analogausgang   Aktive Ausgänge 0 / 4 – 20 mA, 22 mA Alarm, 500 Ohm max. Last, nicht zu verwenden mit extern 

spannungsversorgten Stromkreisen
Genauigkeit des analogen Ausgangs  ± 0,05 mA
Skalenbereichsarten analoger Ausgang  Linear, bilinear, logarithmisch (eine, zwei, drei oder vier Dekaden), automatischer Bereich
Relaiskontakte   Zwei potenzialfreie, SPDT, 250 V AC / 30 V DC, 3 A resistiv, freie Zuordnung zu Sollwert

für Silica; weitere Relais für Messung und automatische Kalibrierung
Installation/Stromversorgung/Gehäuse
Benutzeroberfläche   Farbiger TFT-Touchscreen; Gleichzeitige Anzeige der Silica- / Phosphatkonzentration

und Mess- oder Auto-Kalibrierungsstatus
Prozessanschlüsse   Probeneinlass: 6-mm-Leitung (Außendurchmesser), Edelstahl, Klemmringverschraubung

Ablaufschlauch: 19 � 25,4 mm, 2 m Länge enthalten
Stromversorgung   100 – 240 VAC, 50 – 60 Hz, 100 W; Datenspeicherung bei Stromausfall

ohne Batterien
Abmessungen H x B x T  Gehäuse: 543 � 413 � 300 mm
Gewicht  18 kg
Betriebstemperaturbereich  10 – 50 °C
Luftfeuchte  10 – 90 % nicht kondensierend
Zulassungen  CE, cULus
* Änderungen der technischen Daten vorbehalten

Bestellinformationen
Beschreibung   Bestellnr.
Analyzer 2850Si Silica, 1-Strom  30 571 931 
Analyzer 2850Si Silica, 2-Strom  30 571 932 
Analyzer 2850Si Silica, 4-Strom  30 571 933
Analyzer 2850Si Silica, 1-Strom mit Phosphat  30 571 934
Analyzer 2850Si Silica, 2-Strom mit Phosphat  30 571 935
Analyzer 2850Si Silica, 4-Strom mit Phosphat  30 571 936
Analyzer 2850Si Silica, 1-Strom Panel  30 571 937
Analyzer 2850Si Silica, 2-Strom Panel  30 571 938
Analyzer 2850Si Silica, 4-Strom Panel  30 571 939
Analyzer 2850Si Silica, 1-Strom Panel mit Phosphat  30 571 940
Analyzer 2850Si Silica, 2-Strom Panel mit Phosphat  30 571 941
Analyzer 2850Si Silica, 4-Strom Panel mit Phosphat  30 571 942
Reagenzien-Kit,   30 571 930
Reagenzien für drei Monate und 500 mL
250 ppb Silica-Kalibrierstandard.



198 METTLER TOLEDO International

Ch
lo

rid
 / S

ul
fa

t
Ionen-Analyzer
Erkennung im Spurenbereich

3000CS Chlorid-/Sulfat-Analyzer
Hohe Empfindlichkeit, Online-Messung

Der Analyzer 3000CS von METTLER TOLEDO Thornton ist ein zuverlässiges Online-
Messgerät,das für die direkte Messung der Chlorid- und Sulfatkonzentrationen 
in Reinwasser und Kraftwerkschemie konzipiert ist. Mit diesem Analyzer lassen 
sich diese stark korrosiven Verunreinigungen überwachen, um Korrosionsschäden 
an kritischen Kraftwerkskomponenten auf ein Mindestmaß zu reduzieren. Frühe, 
eindeutige Erkennung kleinster Spuren derartiger Verunreinigungen ist bei nahezu 
unbeaufsichtigtem Betrieb möglich.

Merkmale und Vorteile
– Intuitive Touchscreen-Oberfläche: ermöglicht die Anzeige von Trendlinien für 

jede Messung 
– Gleichzeitige Anzeige von Ionenkonzentrationen und Zeit bis zur nächsten 

Messung: der Zustand des Analyzers lässt sich mit einem Blick erfassen
– Analogausgänge mit verschiedenen Skalierungsmöglichkeiten: problemlos 

integrierbar in Datenerfassungssysteme
– Einfache Messung von Stichproben: erlaubt die Messung zusätzlicher Proben 

zur Qualitätskontrolle
– Geschlossenes Gehäuse: Schutz der Reagenzienbehälter und Analyzer-

Komponenten vor einer schädlichen Umgebung

Typische Anwendungen
– Überwachung der Dampfqualität am Turbineneintritt zur Sicherstellung der 

erlaubten Chlorid- und Sulfatkonzentrationen.
– Kondensatüberwachung in der Entsalzung zur Erkennung von Durchbruch 

oder Alterung von sulfoniertem Kationenaustauscherharz.
– Überwachung des Kesselspeisewassers, um bei Bedarf eine Dampfkessel-

Abschlämmung zur Verringerung oder Beseitigung der Verunreinigungen 
einzuleiten.

– Qualität Zusatzwasser

 www.mt.com/Thornton-ion
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Spezifikationen
Messungen
Bereich  0 – 300 ppb
Nachweisgrenze  Chlorid: 0,5 ppb; Sulfat: 1 ppb
Messunsicherheit  Chlorid: ± 5 % des Messwerts, ± 0,5 ppb; Sulfat: ± 5 % des Messwerts ± 1 ppb 
Dauer Messzyklus  45 Minuten normalerweise, programmierbar zwischen 15 Minuten und 1 Stunde
Probenfluss  25 – 50 mL / min
Probentemperatur  10 – 45 °C
Prozessdruck  0,3 – 7 barg
Messung von Stichproben:  Fassungsvermögen 100 mL
Ausgänge
Analogausgänge   8 aktive 0 / 4 – 20-mA-Ausgänge, 22 mA Alarm, 500 Ohm max. Last, nicht zu verwenden mit 

extern gespeisten Stromkreisen
Unsicherheit Analogausgang  ± 0,05 mA
Skalierung des Analogausgangs  Linear, bilinear, logarithmisch (eine, zwei, drei oder vier Dekaden), automatischer Bereich
Relaiskontakte  Mechanisch, Nennwerte 250 VAC, 3 A (Relais 1 NG, Relais 2 bis 4 NO), 
 4-SPST Reed-Relais 250 VAC oder DC, 0,5 A (Relais 5 bis 8)
Installation / Spannungsversorgung / Gehäuse
Benutzeroberfläche   Farb-Touchscreen: gleichzeitige Anzeige von Ionenkonzentrationen und Analyzer-Statusinformationen
Prozessanschlüsse  Probeneinlass: 6 mm-Leitung (Außendurchmesser), Edelstahl-Klemmringverschraubung
 Ablaufschlauch: 19 � 25,4 mm, 2 m Länge enthalten
Spannungsversorgung  100 – 240 VAC, 50 / 60 Hz, 100 W typisch
Abmessungen H x B x T:  927 � 508 � 305 mm
Gewicht  44 kg
Betriebstemperaturbereich  10 – 35 °C
Feuchtigkeit  10 – 70 % (nicht kondensierend)
Schutzarten / Zulassungen  CE, cULus
* Änderungen der technischen Daten vorbehalten

Bestellinformation
Beschreibung    Bestell-Nr.
Analyzer 3000CS  58 044 001
Erforderliches Startup Kit  58 091 400
Beinhaltet Reagenzien für 2 Monate, Kartusche und Kalibrierstandard.

Konditionierharz-Kit 30 416 018

Elektrizität
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Einleitung
Überwachung und Steuerung von Inline-Messsystemen

Transmitter für alle Parameter
Ihr Zugang zur Wasseranalytik

Ob Sie ein Multiparameter-, Multikanal-, parameterspezifisches oder portables Gerät benötigen –  
METTLER TOLEDOs breites Portfolio weltweit zugelassener Transmitter hält auch die richtige 
Lösung für Sie bereit.

Konstante Informationen
Transmitter sind die Komponenten, die 
Sensormessergebnisse an den Benut-
zer kommunizieren und sie zur Anzeige 
und Kontrolle in ablesbare Werte um-
wandeln. METTLER TOLEDO bietet mit 
seinen Transmittern maßgeschneiderte 
Lösungen für die funktionalen Anforde-
rungen in einem breiten Anwendungs-
bereich. Intelligente Diagnose sorgt für 
die stetige Information der Benutzer 
über die Sensor-«Gesundheit».

Ein- oder Mehrkanal?
Bei einfacheren Prozessen, bei denen 
nur ein Parameter gemessen werden 
muss, ist ein Einkanal-Transmitter 
die offensichtliche Wahl. Doch bei 
Prozessen mit mehreren zu über-
wachenden Parametern bietet ein 
Mehrkanal-Multiparameter-Transmitter 
deutliche Vorteile. Mehrkanal-Trans-
mitter von METTLER TOLEDO vereinen 
Bedienerflexibilität und -freundlich-
keit.

Kommunikation
Wir bieten für eine problemlose Anbin-
dung an Ihr DCS oder Prozessleitsys-
tem (PLS) Transmitter für alle üblichen 
Kommunikationsprotokolle an. 

Intelligent Sensor Management (ISM)-
Diagnosedaten sind ebenfalls im 
Steuersystem zugänglich, um einen 
zentralen Überblick über die Leistung 
aller Messsysteme zu haben.

Tr
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Der Weg in die Zukunft
In der Prozessindustrie werden digitale 
Sensoren zunehmend den Alltag prä-
gen. Ein Großteil unserer Transmitter 
erkennt analoge und digitale ISM-Sen-
soren und stellt eine zukunftsorientierte 
Investition in Ihre Anlage dar. Zu unse-
ren neuesten Entwicklungen gehört das 
Multiparameter-Mehrkanal-Gerät 
M800. Seine große Touchscreen-An-
zeige mit den intuitiven Menüs verkürzt 

die Bedienzeit und die vorausschau-
ende Wartung stellt die Zuverlässigkeit 
sowie reduzierten Wartungsaufwand 
sicher. Der M300 ist flexibel, preis-
günstig und bietet Ein- oder Zwei-
kanalmessungen mit ISM- oder 
 Analogsensoren. Der M200 erfüllt vor 
allem eine zentrale Anforderung: 
 einfache Bedienung. Angefangen bei  
der Systemauswahl über die Inbetrieb-
nahme bis hin zur Wartung sind beim 

M200 sämtliche Systemkomponenten 
genauestens aufeinander abgestimmt 
und umfassen nur die wirklich erforder-
lichen Funktionen. Transmitter von 
METTLER TOLEDO Thornton sind zu-
verlässig und leistungsstark, wenn es 
um die Messung von Leitfähigkeit, 
 Gesamtgehalt organischen Kohlen-
stoffs (TOC), pH, Redox, gelösten 
 Sauerstoff (O2), gelöstes Ozon und 
Durchfluss geht. 

M200
(S. 202 – 205)

M300 Water
(S. 206 – 209)

M400
(S. 84 – 87)

M800 Water
(S. 210 – 211)

Kanäle 1 / 2 1 / 2 1 2 / 4
Plug and Measure • • • •
Dynamische Anzeige der Lebensdauer (DLI) – • • •
Adaptiver Kalibriertimer (ACT) – • • •
Restzeit bis Wartung (Time to Maintenance, 
TTM) – • • •

Kalibrierhistorie – • • •
iMonitor – • • •
CIP / SIP / Autoklavier-Zähler – • • •
Berechnete Parameter der Kraftwerkschemie • • – •
USP / EP-Leitfähigkeitssollwerte • • • •
Di-Cap™ – – – •
Kommunikation – – HART Profibus DP
Schalttafelausschnitt ½ DIN, ¼ DIN ½ DIN, ¼ DIN ½ DIN ½ DIN
Eingang für analoge / digitale Sensoren – • • –
PID-Regler – • • •
Hold-Eingang • • • •
Analogeingang – – ** •
Relais 2 4 4 4 / 8
Analogausgänge 2 / 4 2 / 4 4 4 / 8
USB-Messdatenerfassung – • • –
Transmitter Configuration Tool (TCT)-Soft-
ware zur Konfiguration des Transmitters • • • •

Zulassungen cULus, CE cULus, CE cCSAus Cl 1 Div 2,  
ATEX Zone 2, CE, NEPSI cULus, CE

Parameterkompatibilität (Wasser)
pH / Redox / pNa • • • •
Gelöster Sauerstoff
 Amperometrische Sensoren
  Niedrig (Hochleistung) • • ** •
 Optische Sensoren
   Niedrig (optischer Sauerstoffsensor 

für Reinwasseranwendungen) – – ** •

TOC – – – •
Leitfähigkeit 2-Pol / 4-Pol (analog) – • • –
UniCond 2-Pol / 4-Pol • • • •
Gelöstes Ozon • • ** •
Durchfluss* • – – •
*  Jeder M800 verfügt über zwei Impulseingangskanäle für Durchflussmessungen. Über einen optionalen Impuls-Durchflussadapter können weitere Durchflusssen-

soren angeschlossen werden. Durchfluss ist bei ausgewählten M200-Modellen verfügbar.
** Modellspezifisch
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Transmitter
Hervorragende Leistung, modernste Elektronik

M200 Benutzerfreundlich und zuverlässig
Für einfache Wasseranwendungen

Mit den Transmittern der Reihe M200 bietet METTLER TOLEDO unschlagbar benut-
zerfreundliche Schnittstellen für die digitale Messung von Leitfähigkeit, pH, Redox, 
gelöstem Sauerstoff und Ozon. Angefangen bei der Systemauswahl über die Inbe-
triebnahme bis hin zur Wartung sind sämtliche Systemkomponenten genauestens 
aufeinander abgestimmt, um unnötigen Aufwand zu minimieren. Die «Plug and 
Measure»-Funktion bietet maximale Kompatibilität und Benutzerfreundlichkeit 
für den Betrieb digitaler Sensoren. Schließen Sie einfach ausgewählte digitale 
ISM-Sensoren oder die speziell für den M200 entwickelten digitalen easySense-
Sensoren an. Der Transmitter konfiguriert sich danach selbstständig.

Spezifikationen
Gehäuse / Spannungsversorgung
Benutzeroberfläche 4-zeilige, hinterleuchtete LC-Anzeige, 5 Drucktasten
Material  Polycarbonat
Gewicht, ¼ DIN-Modelle 0,7 kg
Gewicht, ½ DIN-Modelle 1 kg
UL Elektrische Umgebung Installation (Überspannung) Kategorie II
Bewertungen / Zulassungen  UL (USA und Kanada), CE-konform;

¼ DIN: IP65 (Front); ½ DIN: IP 65 / UL 4X
EMV-Emission  EN 61226-1:2013 Klasse A
Kraftwerke  Universal 100 – 240 VAC, 50 / 60 Hz oder 20 – 30 VDC; 5 W 
Ausgänge
Analoge Ausgänge (wie bei den Aktiv 0 / 4 – 20 mA, 22 mA-Alarm, 500 Ω max. Last,
einzelnen Modellen angegeben) nicht zur Verwendung mit externen Stromnetzen
Unsicherheit Analogausgang ± 0,05 mA
Skalierung des Analogausgangs  Linear, bilinear, logarithmisch (1, 2, 3 oder 4 Dekaden),

automatischer Bereich
Relais (wie bei den einzelnen Alle Kontakte sind potentialfrei, mit einstellbarer Hysterese  
Modellen angegeben) und Zeitverzögerung 
  SPDT, SPST NO, SPST NC: 250 VAC / 30 VDC, 3 A, resistiv
Nur Durchfluss-Modelle SPST-Reed:  300 VDC, 0,5 A, 10 W
Service-Interface   USB-Anschluss (Typ B) für Fernkonfiguration und Inbetrieb-

nahme
Digitaler Eingang (wie bei den Potentialfreier Kontakt für fernbedientes Zurückstellen der 
einzelnen Modellen angegeben) aufsummierten Durchflussmenge oder automatische / 
  manuelle Auswahl des fernbedienten PID-Reglers

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
– Multiparameter-Funktion für bis zu 

zwei benutzerkonfigurierbare Kanäle 
mit vorkalibrierten Sensoren

– Wählbare Leitfähigkeits-
Temperaturkompensation und 
USP-Alarmfunktionen

Weitere Highlights
–  Kompatibel mit digitalen easySense- 

und ISM-Sensoren
–  Schnelle Konfiguration durch 

«Quick Setup»-Funktion
–  Digitale hinterleuchtete Anzeige 

mit hohem Kontrast

– Mehrstufiger Passwortschutz gegen 
versehentliche Änderungen

– Transmitter Configuration Tool (TCT) 
Software für schnelle, einfache und 
konsistente Transmitterprogrammie-
rung über USB-Port enthalten

 www.mt.com/M200
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Technische Daten des Transmitters
Ausgänge
pH / Redox / Leitfähigkeit / O2 gelöst / Ozon / Temperatur 1-Kanal 2-Kanal
Sollwerte / Alarme 4 Grenzwerte: Obergrenze, Untergrenze,  6 Grenzwerte: Obergrenze, Untergrenze, Außerhalb, 
 Außerhalb, Zwischen, USP, EP Zwischen, USP oder EP
Relais 2 SPDT 2 SPDT
Analoge Ausgangssignale 2 4
Diskrete Eingänge 1 2
Durchfluss 1-Kanal Vierkanal
Sollwerte / Alarme 4 Grenzwerte: Obergrenze,  8 Grenzwerte: Obergrenze, Untergrenze, Außerhalb
 Untergrenze, Außerhalb oder Zwischen oder Zwischen
Relais 2 SPDT, 1 SPST NO, 1 SPST NC 2 SPDT, 1 SPST NO, 1 SPST NC
Analoge Ausgangssignale 2 4
Diskrete Eingänge, für fernbedientes Reset des Transmitters 1 2

Technische Daten des Durchflusstransmitters
Durchflussbereich 0 bis 9999 gal / min, L / min, m³/h
Bereich Gesamtdurchfluss 0 bis 9 999 999 Gal, 37 850 000 L, 37 850 m3

UO % Ausbeutebereich 0 bis 100 %
Bereich Durchflussgeschwindigkeit Äquivalent m / s
Frequenzbereich 1 bis 4000 Hz
Abgeleitete Messwerte Verhältnis, Summe und Differenz von zwei Durchflussraten (4-Kanal)
Auflösung Messwert 4 signifikante Stellen, automatischer Bereich; bis zu 8 Stellen für Gesamtdurchfluss
Update-Rate Anzeige und Ausgänge, einmal alle 2 s
Impulseingänge Niedrig <1,0 V; hoch >1,4 V (max. 36 V)
Messunsicherheit ± 0,5 Hz
Wiederholbarkeit ± 0,2 Hz

Messspezifikationen
Für Spezifikationen siehe ISM-Sensoren: Leitfähigkeit S. 152 – 155, pH / Redox S. 162 – 171, gelöster Sauerstoff S. 172 – 177 
(Achtung: optische Sensoren für gelösten Sauerstoff sind nicht mit dem M200 kompatibel) und gelöstes Ozon S. 178 – 179. 
Messspezifikationen von M200 Digital easySense (nur mit M200 Transmittern kompatibel)
Ausgewählte technische Daten für easySense Leitfähigkeits-Sensoren
 71 72 73 77
Typ 2-Pol 2-Pol 2-Pol 4-Pol
Zellkonstante 0,1 cm–1 0,1 cm–1 0,1 cm–1 0,3 cm–1

Messbereich 0,01 – 2000 μS / cm 0,01 – 2000 μS / cm 0,01 – 2000 μS / cm 0,02 – 400 mS / cm
Messunsicherheit ± 3,0 % oder besser ± 3,0 % oder besser ± 3,0 % oder besser ± 5,0 % oder besser
Temperaturkompensation Standard, hohe Reinheit, Kationen, Ammoniak, Light 84, Isopropanol, Glykol
Temperaturfühler 30 kOhm NTC 30 kOhm NTC 30 kOhm NTC 30 kOhm NTC
Elektrodenmaterial Titan Titan Titan Edelstahl 1.4404 
    (316 L)
Einbauarmatur ¾" NPT ½" NPT ¾" NPT und eingetaucht ¾" NPT
Kabellänge / Bestell-Nr.
– 7,6 m 58 031 300 58 031 302 58 031 304 –
– 30,5 m 58 031 301 58 031 303 58 031 305 –
– K8S-Anschluss – – – 52 003 810

Mikroelektronik

Elektrizität

Pharma-Wasser

Abwasser
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Messspezifikationen von M200 Digital easySense (nur mit M200 Transmittern kompatibel), Forts.
Ausgewählte technische Daten für easySense pH- / Redox- und Sauerstoffsensoren
 31 32 33 34 41 21
Parameter pH pH pH pH Redox Sauerstoff
Messbereich 0 – 14 0 – 14 0 – 14 0 – 14 ± 1500 mV  0,03 ppm –

100 % Sättigung
Temperatur  – 5 – 80 °C – 5 – 80 °C – 5 – 80 °C – 5 – 80 °C – 5 – 80 °C 0 – 60 °C
Druckbeständigkeit  0 – 2 barg 0 – 2 barg 0 – 2 barg 0 – 2 barg 0 – 2 barg 0,5 – 2 barg
Druckbeständigkeit 0 – 6 barg – – – 0 – 6 barg –
0 – 40 °C     
Bezugssystem  Argenthal Argenthal Argenthal Argenthal Argenthal –

(Ag / AgCl) (Ag / AgCl) (Ag / AgCl) (Ag / AgCl) (Ag / AgCl)
Bezugselektrolyt Gel Gel unter Druck Gel unter Druck Gel unter Druck Polymer –
Diaphragma 1 Keramikdiaphragma 1 Keramikdiaphragma 1 Keramikdiaphragma 1 Keramikdiaphragma Lochdiaphragma –
Glasmembran HA HA HF LoT – (Platinring) –
Anwendung Mehrzweck Raue Prozesse HF-beständig Niedrige Temperatur Mehrzweck Mehrzweck
Steckkopf K8S, PG13,5 K8S, PG13,5 K8S, PG13,5 K8S, PG13,5 K8S, PG13,5 K8S, PG13,5
Bestell-Nr. 52 003 771 52 003 768 52 003 770 52 003 769 52 003 772 52 206 406
Ausgewählte technische Daten für easySense™ Armaturen
 easyFit™ 21 easyFit 22 easyFlow™ 21, 22 easyFlow 23 easyDip™ 21, 22
Material CPVC Edelstahl CPVC Polysulfon PVC
Temperatur  – 5 – 80 °C – 5 – 100 °C – 5 – 80 °C – 5 – 130 °C 0 – 60 °C
Max. Druck bei  7,0 barg / 65 °C 10 barg / 100 °C 3,5 barg / 80 °C 7,0 barg / 130 °C Umgebungsbedingungen

3,5 barg / 80 °C   
Bestell-Nr. 52 403 951 52 403 952 easyFlow 21: 52 403 955 easyDip 21:
– US-Größe   52 403 953  52 403 956
   easyFlow 22:  easyDip 22:
– Metrische Größe   52 403 954  52 403 957

Transmitter
Hervorragende Leistung, modernste Elektronik
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Bestellinformation
Beschreibung  Bestell-Nr. Bestell-Nr.
M200 Digitaltransmitter Ausgänge ¼ DIN ½ DIN
M200 1-Kanal Multiparameter 2 Analog; 2 Relais 52 121 554 52 121 555
M200 2-Kanal Multiparameter 4 Analog; 2 Relais 52 121 556 52 121 557
M200 Durchfluss 1-Kanal 2 Analog; 4 Relais 30 280 748 –
M200 Durchfluss 4-Kanal 4 Analog; 4 Relais 30 280 749 –

Sensorkabel für ISM
Leitfähigkeit    Bestell-Nr. 
0,3 m    58 080 270 
1,5 m    58 080 271 
3,0 m    58 080 272 
4,5 m    58 080 273 
7,6 m    58 080 274
15,2 m    58 080 275
30,5 m    58 080 276
45,7 m    58 080 277
61,0 m    58 080 278
91,4 m    58 080 279
pH / O2 gelöst / Ozon   Bestell-Nr.
1,0 m    59 902 167
3,0 m    59 902 193
5,0 m    59 902 213
10,0 m    59 902 230
Zubehör   Bestell-Nr.
Kit für Schalttafeleinbau ½ DIN-Modelle   52 500 213
Kit für Rohrmontage ½ DIN-Modelle   52 500 212
Adapter, VP zu Standard, zur Leitfähigkeitskalibrierung mit VP-Steckkabel (analog)  58 080 102
Adapter für Schalttafeleinbau – M200 ¼ DIN in 200 CR / 2000-Ausschnitt  58 083 305

Mikroelektronik

Elektrizität

Pharma-Wasser

Abwasser
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Transmitter
Überlegene Leistung, modernste Elektronik

M300 Wasser: vielseitig und benutzerfreundlich
Für eine Vielzahl von Anwendungen und Branchen

Die Multiparameter-Transmitter der Reihe M300 Water für die digitale oder analoge 
Messung von Leitfähigkeit / Widerstand, pH / Redox, gelöstem Sauerstoff und Ozon 
bieten unvergleichliche Messleistung sowie herausragende Benutzerergonomie.  
Der kontrastreiche Schwarz-Weiß-Touchscreen und die einheitliche Menüstruktur 
für alle Parameter erleichtern die Navigation und sorgen durch eine klare und 
übersichtliche Anzeige mit Trenddarstellung für einfache und benutzerfreundliche 
Bedienung. 
Online-Diagnoseinformationen wie die dynamische Anzeige der Lebensdauer 
(Dynamic Lifetime Indicator, DLI) ermöglichen die Planung von Wartung oder 
Austausch des Sensors. Die deutlich sichtbaren Diagnoseinformationen zeigen 
Ihnen, wann eine Wartung oder Kalibrierung von Sensoren mit Intelligent Sensor 
Management (ISM) fällig ist. 
Die integrierte USB-Schnittstelle ermöglicht sowohl Datenaufzeichnung als auch 
Speicherung der Konfiguration auf einem USB-Stick.

Spezifikationen
Spannungsversorgung 80 bis 225 VAC oder 20 bis 30 VDC, 10 VA
Frequenz für AC 50 bis 60 Hz
Stromausgang 2 � 0 / 4 bis 20 mA (4� für 2-Kanal), 

22 mA Alarm (gemäß Namur NE43)
Anzeige  4,0"-S / W-Touchscreen, 320 � 240 Pixel 
Sprachen  9 (Englisch, Deutsch, Französisch, Italienisch, Spanisch, 

Portugiesisch, Russisch, Japanisch und Chinesisch)
Umgebungstemperatur  – 10 bis 50 °C
Relative Luftfeuchtigkeit 0 bis 95 % (nicht kondensierend)
Schutzart ¼ DIN: IP65 (Front)

½ DIN: IP65
PID-Regler mit Impulslänge Ja
oder Impulsfrequenz
Steuereingang (Hold) 1 oder 2 (2-Kanalversion)
Relais 2� SPST, 2� Reed
Zulassungen und Zertifikate cULus, CE
USB-Schnittstelle 1� USB-Host: Datenerfassung und Speicherung der 

Konfiguration auf USB-Flashlaufwerk
1� USB-Gerät: Schnittstelle für Software-Aktualisierung

Tr
an
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Weitere Highlights
– Mixed-mode-Funktion erlaubt den 

Anschluss analoger Sensoren und 
digitaler ISM-Sensoren

– Vollständige ISM-Diagnose verfügbar 
(für ISM-Sensoren)

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
– 4"-Touchscreen für Bedienung 

und Anzeige
– Multiparameter-Transmitter 

für Leitfähigkeit / Widerstand, pH / Redox, 
gelösten Sauerstoff und Ozon

– als 1-Kanal- oder 2-Kanal-Ausführung 
erhältlich

– PID-Regler mit Impulsdauer, 
Pulsfrequenz oder analoger Steuerung

– Benutzermanagement verfügbar 

 www.mt.com/M300
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Messspezifikationen
Leitfähigkeit / Widerstand   Analog   ISM
Messbereiche  Zellkonstante 0,01 cm–1: 0,002 bis 200 μS / cm 0,002 bis 500 μS / cm
  Zellkonstante 0,1 cm–1: 0,02 bis 2000 μS / cm 0,02 bis 50 000 μS / cm *
  Zellkonstante 10 cm–1: 50 bis 40000 μS / cm
  4-Pol-Messzelle: 0,01 to 650 mS / cm  0,01 to 1 000 mS / cm
Messunsicherheit ± 0,5 % des Messwerts oder 0,5 Ω (abhängig davon, was größer ist) (nur analog) 
Konzentrationsbereiche von HCl, NaOH, H2SO4 0 – 20 %, 0 – 15 %, 0 – 20 %;
TDS-Bereiche (CaCO3 und NaCl) Deckt gleichwertige Leitfähigkeitsbereiche ab
Abgeleitete Messwerte (2-Kanal)  %-Rückhaltevermögen, Berechnungen des pH-Werts in der Kraftwerkschemie auf Grundlage der spezifischen 

Leitfähigkeit und der Kationenleitfähigkeit, sowie CO2 auf Grundlage der Kationenleitfähigkeit und der Leitfähigkeit 
nach Entgasung

Temperaturkompensation  Wählbar als: Std (Standard, hohe Reinheit Thornton / Light), Light 84, Standard bezogen auf 75 °C, Linear % / °C, 
50 % Glykol, 100 % Glykol, Kation, Ammoniak, Isopropanol, keine

pH
pH-, Redox-Bereiche – 1,00 bis 15,00 pH, – 1500 bis 1500 mV
Temperaturbereich – 30 bis 100 °C
Messunsicherheit ± 0,03 pH, ± 2 mV
Temperaturkompensation  Automatisch / manuell für Elektrodenausgang, plus einstellbarer Temperaturkoeffizient für 

Lösungen für Effekte durch Ionisierung in Lösungen 
Kalibrierung 1- oder 2-Punkt, mit automatischer Puffererkennung
Diagnostik  Wählbare kontinuierliche Überwachung des Membranwiderstands und des Referenz- 

diaphragmas / Diaphragmawiderstands (mit «Solution-Ground»-Sensoren)
Gelöster Sauerstoff 
Messbereich 0 – 20.000 ppb; 0 – 20 ppm, 0 – 200 %Sättigung; Auflösung Messwert 0,1 ppb
Temperaturkompensation automatisch, für Membranpermeabilität und O2-Löslichkeit
Messunsicherheit ± 1 % des Messwerts oder ± 1 ppb, systembedingte Messunsicherheit
Gelöstes Ozon
Messbereich 0 – 5.000 ppb, 0 – 5 ppm; Auflösung Messwert 0,1 ppb
Temperaturkompensation automatisch, für Membranpermeabilität und O3-Löslichkeit
Messunsicherheit ± 2 % des Messwerts oder ± 3 ppb, systembedingte Messunsicherheit
Temperatur
Messbereich – 40 to 200 °C ; Auflösung Messwert 0,1 °C
Messunsicherheit ± 0.25 °C
Auflösung Messwert 0,01 °C für Leitfähigkeit; 0,1 °C für alle anderen Parameter
PID-Regler
Anzeige Status Auto / Manuell und % – Output in der letzten Displayzeile
Einstellungen  Auto / Manuell, Grenzwerte, Temperatur, nicht-lineare Eckwerte, Kontrollgrenzen, 

proportionale Verstärkung, Nachstellzeit (Min), Vorhaltezeit (Min)
Manuelle Bedienung  Bedienung durch Pfeiltasten Oben / Unten im manuellen Modus; Remotesteuerung: Auto / manuelle 

Bedienung durch Digitalsignal schaltbar
Regelausgänge ein / zwei Analogsignale, Relais Pulsfrequenz, Relais Pulslänge
* Edelstahlsensoren 0,02 bis 3,000 μS / cm

Mikroelektronik

Elektrizität

Pharma-Wasser

Abwasser
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Transmitter
Überlegene Leistung, modernste Elektronik

Messspezifikationen (Fortsetzung)
Ausgänge
pH / Redox / Leitf. / O2 / Ozon / Temperatur Single-channel Two-channel
Sollwerte / Alarme 4 Grenzwerte: Obergrenze, Untergrenze, 6 Grenzwerte: Obergrenze, Untergrenze, 
 Außerhalb, Zwischen, USP, EP Außerhalb, Zwischen, USP oder EP
Relais 1 SPST-NO, 1 SPST-NC, 2 SPST-Reed  1 SPST-NO, 1 SPST-NC, 2 SPST-Reed
Analoge Ausgangssignale 2 4
Diskrete Eingänge 1 2

Bestellinformation  
Beschreibung            Bestell-Nr.
M300 Water, 1-Kanal, Multiparameter, ¼ DIN        30 280 776
M300 Water, 1-Kanal, Multiparameter, ½ DIN        30 280 777
M300 Water, 2-Kanal, Multiparameter, ¼ DIN        30 280 778
M300 Water, 2-Kanal, Multiparameter, ½ DIN        30 280 779
M300 Water, 2-Kanal, Leitfähigkeit / Widerstand analog, ¼ DIN      30 280 774
M300 Water, 2-Kanal, Leitfähigkeit / Widerstand analog, ½ DIN      30 280 775

Zubehör   
Installationszubehör für ½ DIN-Modelle        Bestell-Nr.
Kit für Rohrmontage ½ DIN         30 300 480
Kit für Schalttafeleinbau ½ DIN         30 300 481
Kit für Wandmontage ½ DIN         30 300 482
Schutzdach            30 073 328
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Sensorkabel für M300 ISM
Leitfähigkeit    Bestell-Nr.  pH / O2 / Ozon     Bestell-Nr. 
 0,3 m    58 080 270  1,0 m      59 902 167
 1,5 m    58 080 271  3,0 m      59 902 193
 3,0 m    58 080 272  5,0 m     59 902 213
 4,5 m    58 080 273  10,0 m      59 902 230
 7,6 m    58 080 274 
 15,2 m    58 080 275 
30,5 m    58 080 276 
45,7 m    58 080 277  
61,0 m     58 080 278 
91,4 m    58 080 279 

Bestellinformation 
Sensorkabel für M300 (analog) 
Leitfähigkeit a   Bestell-Nr. Bestell-Nr.  pH / O2 / Ozon   Bestell-Nr.
 Stecker   Standard VarioPin (VP)b VarioPin (VP) Kabel 
 0,3 m   58 080 250  – – für den Einsatz unter Standard-Temperaturen – 30 bis 80 °C 
 1,5 m   58 080 251 58 080 201  1,0 m    52 300 107
 3,0 m   58 080 252 58 080 202  3,0 m    52 300 108
 4,5 m   58 080 253 58 080 203  5,0 m     52 300 109
 7,6 m   58 080 254 58 080 204 10,0 m    52 300 110
15,2 m   58 080 255 58 080 205 15,0 m    52 300 144
23,0 m   –  58 080 206 20,0 m    52 300 141
30,5 m   58 080 256 58 080 207 
46,0 m    58 080 257 58 080 208 
61,0 m     58 080 258 58 080 209 
Redox      
 1,0 m    59 902 245  
 3,0 m   59 902 268  
 5,0 m   59 902 292  
10,0 m   59 902 318
a 4-Pol-Sensoren beschränkt auf 15,2 m, b Nur für VP-Leitfähigkeitssensoren

Mikroelektronik

Elektrizität
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er M800 Multiparameter-Mehrkanal-Transmitter
Die Zukunft erleben

Transmitter
Überlegene Leistung, modernste Elektronik

Die Transmitter der Reihe M800 bestechen durch modernste Intelligent Sensor Manage-
ment-Technologie (ISM) und eignen sich zur Messung von Leitfähigkeit / spezifischem 
Widerstand, TOC (Gesamtgehalt an organischem Kohlenstoff), pH / Redox sowie 
gelöstem Sauerstoff (amperometrisch und optisch) und Ozon. An den Multiparameter-
Transmitter können ISM-Sensoren in jeder beliebigen Kombination angeschlossen werden. 
Bis zu 4 Kanäle stehen für Prozessmessungen und zusätzlich 2 Kanäle für Durchflussmes-
sungen zur Verfügung und bieten «Plug and Measure»-Funktionalität für schnelle Installa-
tion und Inbetriebnahme, vorausschauende Wartung und dynamische Anzeige 
der Lebensdauer. Ein Modell für digitale Kommunikation über PROFIBUS-DP erhältlich.

Spezifikationen
Leistung
Messparameter   Leitfähigkeit / spez. Widerstand, TOC, pH / Redox, gelöster Sauerstoff, 

Ozon, Temperatur und Durchfluss
ISM  Erweiterte Diagnosefunktionen (Informationen zu Sensorzustand und 

Restbetriebsdauer, Adaptiver Kalibriertimer, CIP- / SIP-Zähler usw.)
iMonitor

Leitfähigkeit / Widerstand
Leitfähigkeitsbereiche 
(C = Zellkonstante)  2-Pol-Messzelle:
  C = 0,1: 0,02 bis 50 000 μS / cm (20 Ω � cm bis 50 MΩ � cm)
  C = 0,1 hygienisch: 0,02 bis 3 000 μS / cm (333 Ω � cm bis 50 MΩ � cm)
   C = 0,01:  0,002 bis 500 μS / cm (2 000 Ω � cm bis 500 MΩ � cm)
   4-Pol-Messzelle:
   0,01 bis 1 000 mS / cm (1,0 Ω � cm bis 0,1 MΩ � cm)
Temperaturmessbereich  – 40 bis 200 °C
Temperaturkompensation  Automatisch / wählbar als: Std (Standard, Reinstwasser Thornton / Light), 

Light 84, Standard Reinwasser bezogen auf 75 °C, linear % / °C (einstell-
bar), 50 % Glykol, 100 % Glykol, Kationen, Ammoniak, Isopropanol, 
keine

TOC
Messbereich 0,05 – 2 000 ppbC (μgC / l)
pH
pH-Bereich – 2 bis 16
Redox-Eingangsbereich – 1500 bis 1500 mV
Auflösung pH-Messwert Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 (wählbar)
Temperaturmessbereich – 30 bis 130 °C
Temperaturkompensation Automatisch / Manuell / STC
Sauerstoff
Messbereich Amperometrisch: 0 bis 50000 ppb (μg / L)
  Optisch: 0 bis 50000 ppb (μg / L)
Auflösung O2-Messwert Auto / 0,001 / 0,01 / 0,1 / 1 (wählbar)
Temperaturkompensation Auto
Ozon
Betriebsbereich 0 – 5 000 ppb (μg / L); 0 – 5,0 ppm (mg / L) kurzzeitig,
  0 – 500 ppb (μg / L); 0 – 0,5 ppm (mg / L) kontinuierlich

Weitere Highlights
– 8 Stromausgänge
– 8 Relaisausgänge
–  Darstellung der Sensorinformation per 

Ampelfunktion
– 2 PID-Prozessregler
– PROFIBUS-DP-Modell
– Schutzart IP 66, cULus Typ 4X

Ausstattungsmerkmale auf einen Blick
– Farb-Touchscreen
– Intuitive Bedienung
– Vollständige ISM-Funktionalität 
– Multiparameter-Messungen
– 2-Kanal- / 4-Kanal-Ausführungen
– iMonitor (vorausschauende Wartung)
– Benutzerverwaltung und Logbuch
– Trend-Display

 www.mt.com/M800
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Allgemeine Merkmale
Stromversorgung 100 bis 240 V AC, oder 20 bis 30 V DC, 12 VA
AC-Frequenz 50 bis 60 Hz
Analoge Stromausgänge 8 � 0 / 4 bis 20 mA, 22 mA Alarm
Bus-Kommunikation PROFIBUS-DP 
Benutzerschnittstelle  Farb-Touchscreen 5,7", Auflösung 320 � 240 Pixel, 256 Farben
Sprachen  10 (englisch, deutsch, französisch, italienisch, spanisch, 

portugiesisch, russisch, japanisch, koreanisch und chinesisch)
Umgebungstemperatur – 20 bis 50 °C
Relative Luftfeuchtigkeit 0 bis 95 %, nicht kondensierend
Schutzart IP 66 (nur, wenn Abdeckungen montiert sind), cULus Typ 4X
PID-Prozessregler 2
Hold-Eingang Ja
Control-Eingang Ja
Alarmkontakt Ja (Alarmeinschaltverzögerung 0 bis 999 Sek.)
Relais  Nennlast bei 250 V AC, 3 A (Relais 1 NC, Relais 2 bis 4 NO), 

4-SPDT Typ Reed 250 V AC oder DC, 0,5 A (Relais 5 bis 8)
Sollwerte Obergrenze, Untergrenze, Zwischen, Außerhalb, USP, EP

Bestellinformationen
Transmitter  Bestell-Nr.
M800 Water Line 2-Kanal + 2 Durchfluss 58 000 802
M800 Profibus DP Water 2-Kanal + 2 Durchfluss 58 000 806
M800 Water Line 4-Kanal + 2 Durchfluss 58 000 804
Installationszubehör 
Rohrmontage-Kit  52 500 212
Schalttafeleinbau-Kit 52 500 213
Schutzdach  30 073 328

Mikroelektronik

Elektrizität

Pharma-Wasser
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Gelöster Sauerstoff, optisch
Sensorkabel  Bestell-Nr.
 2 m   52 300 379
 5 m   52 300 380
 10 m   52 300 381
 15 m   52 206 422

ISM-Sensorkabel 
Leitfähigkeit / TOC Bestell-Nr. pH / O2* / O3  Bestell-Nr.
 0,3 m   58 080 270 1,0 m   59 902 167
 1,5 m   58 080 271 3,0 m   59 902 193
 3,0 m   58 080 272 5,0 m  59 902 213
 4,5 m   58 080 273 10,0 m  59 902 230
 7,6 m   58 080 274 20,0 m  52 300 204
 15,2 m   58 080 275 30,0 m  52 300 393
 30,5 m   58 080 276 50,0 m  52 300 394
 45,7 m   58 080 277 80,0 m  52 300 395
 61,0 m   58 080 278 
 91,4 m   58 080 279

* Optische O2 ausgenommen
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METTLER TOLEDO, das METTLER TOLEDO Logo, INGOLD und THORNTON sind 
Markenzeichen des METTLER TOLEDO Konzerns.

ISM, iSense, iMonitor, InPro, InDip, InTrac, InTap, InFlow, iLink, GPro, Pro2Go, 
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www.mt.com/pro 
Ihr On-line-Informationszentrum

Ob schneller Zugriff auf Produkt  infor ma tionen 
oder neueste Applikations-Nachrichten – auf 
unserem Portal erhalten Sie Infos und Antwor-
ten. Hier erfahren Sie alles über die neuesten 
Anwendungen und innovative Produkte, die 
Ihnen helfen, Ihren Pro zess zu verbessern und 
die Kosten zu senken. Die gewünsch  ten Infor-
mationen laden Sie sich einfach herunter.

Besuchen Sie unsere Website für schnelle,  
kompetente Informationen.
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Besuchen Sie uns im Internet

• Erfahren Sie alles über unsere  
 neuesten Produktentwicklungen
• Registrieren Sie sich für unsere  
 kostenlosen Webinare
• Fordern Sie weitere Informationen zu  
 Produkten und Dienstleistungen an
• Holen Sie schnell und einfach ein  
 Angebot ein
• Laden Sie sich unsere aktuellen White  
 Papers herunter
• Lesen Sie Fallstudien, die für Ihre  
 Branche wichtig sind
• Erhalten Sie Zugriff auf Zertifikate für  
 Puffer- und Elektrolytlösungen

METTLER TOLEDO Gruppe 
Prozessanalytik 
Ansprechpartner vor Ort: www.mt.com/pro-MOs

Technische Änderungen vorbehalten
© 01/ 2020 METTLER TOLEDO
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