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Das Unternehmen / The Company

Leistungselektronik ,made in Germany”

Die EA Elektro-Automatik GmbH & Co. KG ist Deutschlands fiihrender Her-
steller von Laborstromversorgungen, Hochleistungs-Netzgerdten und
elektronischen Lasten. Im Jahr 1974 griindete Helmut Nolden das Unter-
nehmen EA Elektro-Automatik mit der Vision, hochwertige Stromversor-
gungssysteme fiir alle Anwendungen zu entwickeln. Heute ist EA Elek-
tro-Automatik ein modernes mittelstandisches Unternehmen. Rund 250
Mitarbeiter forschen, entwickeln und fertigen auf einer Fldche von 10.000
m?am Hauptstandort in Viersen. Vom Niederrhein liefert EA mithilfe eines
weit verzweigten Handlernetzwerkes High-Tech-Technologie in die ganze
Welt.

Innovation durch Forschung & Entwicklung

Innovation hat bei EA einen hohen Stellenwert. Wir entwickeln und produ-
zieren mit Leidenschaft Labor- und Hochleistungsnetzgerdte sowie elek-
tronische Lasten, die in puncto Funktionalitdt, Flexibilitdt und Zuverldssig-
keit MaBstabe setzen. Die Ergebnisse aus iiber vier Jahrzehnten Forschung
und Entwicklung flieBen unmittelbar in neue Produkte: Mit der Einfiihrung
einer flexiblen Ausgangsstufe in Labornetzgerdten und der Netzriickspei-
sung bei elektronischen Lasten sind wir Vorreiter neuer Technologien.

Unter Strom: Entwicklungskompetenz auf héchstem Niveau
Entwurf, Design, technische Entwicklung und Spezifizierung unserer
Stromversorgungssysteme werden grundsatzlich in unserem Haus reali-
siert. Den durch unser Entwicklungsteam erarbeiteten technischen Fort-
schritt setzen wir direkt in fertige Produkte um. Dabei schauen unsere
Ingenieure nicht allein auf die Marktanforderungen von heute, sondern
entwickeln auch Losungen fiir die technischen Herausforderungen von
morgen.

Auf Spannung: Schnelle Reaktionszeiten

Die Entwicklungszyklen fiir neue Systeme werden immer kiirzer. Techno-
logische Exzellenz heiBt fiir uns daher auch, unsere Produktionsabldufe
flexibel zu gestalten, um innerhalb kiirzester Fristen produktionstechnisch
spezifische Kundenanforderungen realisieren zu konnen. Unseren Kunden
garantieren wir auch im Notfall schnellste Reaktionszeiten.

High power electronics “made in Germany”
EA-Elektro-Automatik LLCis Germany’s leading manufacturer of laboratory
power supplies, high performance mains units and electronic loads. EA-EI-
ektro-Automatik was founded in 1974 by Helmut Nolden with the vision of
developing high quality power supplies for all applications. Today EA-Elek-
tro-Automatik is a modern medium-sized enterprise.

Approximately 250 employees research, develop and manufacture at the
10.000 m? main site in Viersen. With the aid of an extensive dealer net-
work, high-tech technology from Niederrhein is delivered globally.

Innovation through research & development

Innovation is of major significance at EA. We are passionate in our develop-
ment and production of laboratory and high performance power supplies
as well as electronic loads, which set standards for functionality, flexibility
and reliability. The results of more than four decades research and devel-
opment flow directly into new products. With the introduction of flexible
output stages in laboratory power supplies and energy recovery from elec-
tronic loads we are pioneers of new technologies.

Switched on: Development competence on highest level
Concept, design, technical development and specification of our power
supply systems is carried out in-house as a matter of principle. In this way
the technical advances made by our development team can be incorporat-
ed directly in finished products. Thus our engineers look not only at the
market requirements of today but develop solutions for the technical chal-
lenges of tomorrow.

Energized: Short time-to-market

Development cycles for new systems are getting shorter. Technological ex-
cellence means that we must have flexible production processes so that we
can answer short term production-specific customer demands.

We guarantee our customers rapid reaction in the event of an emergency.
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Blicke in die Entwicklung und Fertigung / Technological leadership

Testkompetenz im eigenen Labor

Samtliche EMV-Messungen und sicherheitsrelevante Priifungen erfolgen
im hauseigenen Testlabor. Dariiber hinaus sind unsere Hightech Gerate
TUV-gepriift nach EN 61010 KLASSE B. Wahrend des Produktionsprozes-
seswerden die verwendeten Module und Baugruppen durch automatische
Priifadapter gepriift. Jedes Gerdt wird danach mittels computergesteuer-
ter Testsysteme kalibriert und auf Funktion und Einhaltung aller qualitéts-
relevanter Daten iiberpriift. Alle Messwerte und Kalibrierdaten werden fiir
jedes Gerat gespeichert und sind jederzeit abrufbar. Nach der Endpriifung
durchlaufen samtliche Gerate unter Volllastbetrieb einen ,Burn-in-Test”.
Dieser wird mit einer Umgebungstemperatur von 40°C iber eine elektroni-
sche Last mit Energieriickspeisung ausgefiihrt. Dabei wird die fiir den Ge-
ratetest notwendige Gesamtleistung nicht als Warme an die Umwelt abge-
geben, sondern in das Hausversorgungsnetz zuriickgespeist.

Nah am Kunden

Wir stehen in engem Kontakt mit unseren Kunden. Daher kennen wir sei-
nen Bedarf. Das hohe technische Know-how unserer Mitarbeiter macht es
mdglich, Netzgerdte und Systeme zu liefern, die prézise Kundenanforde-
rungen erfiillen. Unser hochspezialisiertes Team entwickelt schon heute
innovative Losungen fiir die technischen Herausforderungen von morgen.

Competence in testing at our own laboratories
All EMC measurements and safety related tests are carried out in our in-
house testing laboratories. Furthermore, our high-tech devices are TUV
certified to EN 61010 class B. During the manufacturing process the incor-
porated modules and building blocks are tested with an automatic test
adaptor. Subsequently a computer controlled test system calibrates and
performs tests for function and all quality relevant parameters. All test and
calibration data are recorded and can be retrieved. Following final control
all devices undergo a “burn-in test” under maximum load. These are car-
ried out at an ambient temperature of 40°C using an electronic load with
energy feedback. Thus the power consumed in the test is not released as
heat but rather fed back into the domestic power supply.

Proximity to customers

We maintain close contact with our customers. Thus we understand their
needs. The high level of technical know-how of our associates enable us
to deliver power supply units and systems which exactly meet customer
requirements. Our highly specialised team are developing innovative solu-
tions today for the technical demands of tomorrow.
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Blicke in die Entwicklung und Fertigung / Technology leadership
______________________________________________________________________________________|

Nach MaB: Produkte und Support

0Ob Labor, Industrie oder Aushildung — EA bietet ein breites und tiefes Pro-
duktspektrum fiir nahezu jeden Einsatz: Labor- und Industrienetzgerdte,
elektronische Lasten, Einbau- oder Hutschienen sowie 19“-Einschubnetz-
teile. Auf Basis dieses Standardprogramms entwickeln wir ebenfalls ma@3-
geschneiderte, auf lhre Anforderungen zugeschnittene Gerdte und Sy-
steme. Als besonderes Merkmal haben all unsere Produkte eine optimale
Energieausnutzung durch iiberdurchschnittlich hohe Wirkungsgrade bis
95 Prozent. Dariiber hinaus stehen Ihnen mit unserem EA-Team hoch spe-
zialisierte Technik-Experten rund um unsere Stromversorgungsgerate und
elektronischen Lasten zur Seite.

Qualitdt ist unser MaBstab

Ein Qualitatsmanagement-System nach DIN IS0 9001:2015 sorgt fiir doku-
mentierte Prozesse in allen Phasen der Wertschopfungskette. Daraus er-
gibt sich die hohe technische Zuverldssigkeit unserer Stromversorgungsge-
rate und elektronischer Lasten. So gewahrleisten wir eine gleichbleibend
hohe Qualitdt — vom Wareneingang iiber alle Fertigungsstufen bis hin zur
Endkontrolle.

Gut aufgestellt: Die Zukunft im Blick

Mit Fertigungsstdtten in Deutschland und Fernost ist EA bestens geriistet
fiir die Zukunft. Denn die Zeichen stehen auf Expansion: Technisches Know-
how, Flexibilitdt und kurze Fertigungszeiten machen uns (weltweit) zum
bevorzugten Lieferanten namhafter Unternehmen und Institute.

Custom made: Products and support

Whether in the laboratory, industry or training, EA offers a wide and deep
product spectrum for virtually any application: laboratory and industry
power supplies, electronic loads as well as mountable, DIN rail or 19” plug-
in power supplies. Based on these standard programs we also develop cus-
tom built equipment and systems to meet your requirements. A specific
attribute is that all our products have an optimised energy usage through
an above average efficiency of up to 95%. In addition, our EA team of high-
ly specialised technology experts are there to help with all issues around
power supply units and electronic loads.

Quality is our benchmark

A quality management system certified to DIN IS0 9001-2015 ensures that
processes in all phases of the value chain are documented. This leads to
the high technical reliability of our power supply equipment and electronic
loads. We guarantee a continuous high quality, from goods receipt through
all manufacturing steps to final inspection.

Well prepared: viewing the future

With manufacturing sites in Germany and the Far East, EA is well prepared
for the future. The signs are set for expansion: technical know-how, flexi-
bility and short lead times make us a globally preferred supplier of well-
known companies and institutes.
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Neue Technologien / New technologies
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Neue Technologien im Fokus

Wenn es um die Einfiihrung neuer Technologien geht, ist EA der Primus
in seiner Branche. Sowohl Labornetzgerdte mit flexibler Ausgangsstu-
fe, als auch elektronische Lasten mit Netzriickspeisung sind im Hause EA
geboren. Farbige TFT Touchdisplays zur intuitiven Bedienung von Labor-
stromversorgungen und elektronischen Lasten fanden auch bei EA ihren
Ursprung.

Focus on new technologies

When it comes to introducing new technologies EA is the leader in its sec-
tor. Laboratory power supplies with an auto-ranging feature of a flexible
output stage and electronic loads with energy recovery were both the
brainchild of EA. Colour TFT touch screens for intuitive operation of labo-
ratory power supplies also have their origin at EA.
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Programmiibersicht / Program Overview

DC-Hochleistungs-Labornetzgerdte 1.5 kW - 480 kW 12-59
DC high efficiency laboratory power supplies 138 - 143

® PSB 9000 3U / PSB 9000 3U SLAVE (Bidirectional, 60 V-1500V,5 kw -15kw) 12
m PSI 9000 2U (40 V-750V, 1 kW - 3 kW) 20
m PSI 9000 3U / PSI 9000 3U SLAVE (40 V -1500V, 3.3 kW - 15 kW) 28
® PSI 9000 WR 3U / PSI 9000 WR 3U SLAVE (60 V - 1500V, 3.3 kW - 15 kW) 36
m PSI 9000 15U / 24U (80V - 1500V, 30 kW - 90 kw) 40
m PS90001U/2U/3U (40V-1500V, 1.5 kW - 15 kW) 44
B PSI 9000 SYSTEMS (bis / up to 480 kw) 138

DC-Tisch-Labornetzgerate 320 W - 1500 W 60-81
DC desktop laboratory power supplies

m PS3000C 40V-200V,160W - 640 W) 60
m PSI9000T @40oV-500V,320W - 1500 W) 64
m PSI9000DT (40v-750V, 320 W - 1500 W) 70
m PS9000T 40V -500V,320W - 1500 W) 76
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Programmibersicht / Program Overview

Elektronische DC-Lasten 400 W - 43200 W
Electronic DC loads

® EL 3000 B (8oVv-500V,400W) 82
® EL 9000 T (80V-500V,400W - 600 W) 86
m EL 9000 DT (80V-750V, 400 W - 1200 W) 92
m EL 9000 B/ EL 9000 B SLAVE (80V -750V, 1200 W - 14400 W) 96
® EL 9000 B HP (80V -750V, 600 W - 2400 W) 102
m EL 9000 B 2Q (80V-750V, 600 W - 2400 W) 106
m EL 9000 B 15U / 24U (8o V - 750 V, 10800 W - 43200 W) 110

Elektronische DC-Lasten, riickspeisend, 320 W - 15000 W

Electronic DC loads with energy recovery

®m ELR 5000 (s8oVv-200V,320W -3200W) 114
m ELR 9000 (80V-1500V, 3100 W - 10500 W) 118
m ELR 9000 HP / ELR 9000 HP SLAVE (80V - 1500 vV, 5000 W - 15000 W) 124
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Programmiibersicht / Program Overview

Zubehor, Schnittstellen, Optionen, Schranke
Accessaires, interfaces, options, cabinets

B ENSZ2 131
B IF-AB (Ethernet, CAN, CANopen, RS232, ModBus TCP, Profibus, Profinet, EtherCAT) 132
m Software 134
m Option CAB 136
® Option HS 142
® Option WC 143
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Symbolerlauterungen fiir Features und Optionen / Meaning of the symbols for features and options

Spannungsregelung mit einstellbarer Spannung
Voltage control with adjustable voltage

Stromregelung mit einstellbarem Strom
Current control with adjustable current

Leistungsregelung mit einstellbarer Leistung
Power control with adjustable power

Innenwiderstandsregelung mit einstellbarem Innenwiderstand
Internal resistance control with adjustable power

Vv Uberspannungsschutz, einstellbar oder automatisch
Overvoltage protection, adjustable or automatic

Uberstromschutz, einstellbar
Overcurrent protection, adjustable

Uberleistungsschutz, einstellbar
Overpower protection, adjustable

T Ubertemperaturschnittstelle
Overtemperature protection

Eingebaute Analogschnittstelle
Integrated analog interface

Sharebus fiir Parallelschaltung
Share Bus for parallel connection

19" Gehduse
19" rack compliant enclosure

Funktionsgenerator
Function generator

Master-Slave-Funktion mit Summenbildung
Master-slave feature with totals formation

Eingebaute USB-Schnittstelle
Built-in USB port

U E EEE L

Eingebaute Ethernet/LAN-Schnittstelle
LAN Built-in Ethernet/LAN interface

Optionale, digitale GPIB-Schnittstelle
Optional, digital plug-in interface IEEE/GPIB

Optionaler, eingebauter Wasserkiihlungsblock
Optional, built-in water cooling block

Optionale, wechselbare und nachriistbare Schnittstellenmodule mit diversen Industrieschnittstellen
Optional, retrofittable and exchangeable interface modules with various industrial interfaces

EHRERE
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EA-PSB 9000 3U 5 kW -15 kwW
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= AC-Eingangsbereich 360-528V, fiir Betrieban 400V
und 480 V Netzen

= Bidirektional - Last und Netzgerat in Einem

* Energie-Riickgewinnung mit hohem Wirkungsgrad

* Leistungen: 5 kW, 10 kW oder 15 kW, erweiterbar
bis 480 kW

= Spannungen: 60 V bis 1500 V

= Strome: 30 A bis 360 A

* Flexible, leistungsgeregelte DC<->AC-Stufe

= Schutzfunktionen (OVP, OCP, OPP, OTP)

* Intuitives TFT-Touch-Panel mit Anzeige fiir alle
Werte, Zustandsanzeigen und Meldungen

* Fernfiihleingang mit automatischer Erkennung

= Galvanisch getrennte, analoge Schnittstelle

= Integrierter Funktionsgenerator

= Batterietest, MPP-Tracking-Simulation

= USB-Schnittstelle serienmdBig

= Optionale, digitale Schnittstellenmodule

* SCPlund ModBus RTU

= LabView-Unterstiitzung durch VI-Paket

Allgemeines

Die mikroprozessorgesteuerten, bidirektionalen Stromversorgungen der
Serie EA-PSB 9000 3U bieten dem Anwender zwei Gerdte in einem: ein
Netzgerat (Quelle) und eine elektronische Last (Senke) mit Energieriickge-
winnung. Dadurch bringen die Gerate serienmaBig die Funktion des Zwei-
Quadranten-Betriebs mit sich. Die interne, elektronische Last sorgt fiir eine
hohe Spannungsdynamik, indem Sie die notwendigen Kapazitdten am DC-
AnschluB entladt und dient fiir eine angeschlossene Quelle als vollwertige
Last mit Energieriickgewinnung, wie bei Serie EA-ELR 9000.

= ACwide range input 360-528 V, for operation on
400V and 480V grids

= Bidirectional - power supply and load in one

* Energy recovery with high efficiency

* Power ratings: 5 kW, 10 kW or 15 kW, expandable
up to 480 kw

= Voltage ratings: 60 V up to 1500 V

* Current ratings: 30 Aup to 360 A

= Flexible, power regulated DC<->AC stage

= Various protection circuits (OVP, OCP, OPP, OTP)

= Intuitive TFT touch panel with display for values,
status and notifications

* Remote sensing with automatic detection

= Galvanically isolated, analog interface

* Integrated function generator

= Battery test, MPP tracking simulation

= USB port integrated

= Optional, digital interface modules

= SCPland ModBus RTU

= LabView support by VI package

General

The microprocessor controlled, bidirectional power supplies of series EA-
PSB 9000 3U incorporate two devices in one: a power supply (source) and
an electronic load (sink) with energy recovery. Based on these two features
the devices offer the functionality of two-quadrants operation as stand-
ard. The internal electronic load achieves a high voltage dynamics by dis-
charging the unavoidable capacitance on the DC terminal. For a connected
source, the devices are full electronic loads with energy recovery feature,
such as the devices from series EA-ELR 9000.
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Programmierbare bidirektionale DC-Netzgerdte / Programmable bidirectional DC power supplies

EA-PSB 9000 3U 5 kW - 15 kwW

Im Quelle-Betrieb ist das Gerat eine regelbare, flexible Leistungsquelle wie
die Labornetzgerdte aus der Serie EA-PSI 9000 3U. Dabei vereint es alle Vor-
teile beider Gerate und eliminiert gleichzeitig die Nachteile von zwei sepa-
raten Gerdten hinsichtlich Gewicht, Platzbedarf, Kosten und Einbindung in
Testsoftware.

AC-AnschluB3

Alle Modelle besitzen eine aktive Leistungsfaktorkorrektur (PFC) und sind
fiir den Einsatz an einem Drehstromnetz mit 400V, bis 480 V,. Nennspan-
nung ausgelegt. Wahrend des Lastbetriebs wird die DC-seitig aufgenom-
mene Energie umgewandelt und mit einer hohen Effizienz in das lokale
Stromnetz zuriickgespeist. Das hilft Energiekosten zu sparen.

In source operation mode the device becomes a flexible, auto-ranging
power supply like those of series EA-PSI 9000. It incorporates the advantag-
es of both device types into one and at the same time it eliminates the dis-
advantages of separate units regarding weight, space requirement, costs
and effort to implement them into custom test software.

AC input/output

All models are provided with an active Power Factor Correction circuit and
are designed for a usage on a two- or three-phase supply with the typical
standard rating of 400 V or 480 VV AC. During load operation, the device re-
generates the consumed DC energy and feeds it back into the local power
network. This help saving a lot of energy costs.

Flexible Leistungsregelung e
Alle Modelle haben eine flexible, leistungsgeregelte bidi- | oo 4
rektionale Wandlerstufe, die in der Betriebsart als Quelle,
bei hoher Ausgangsspannung den Strom oder bei hohem
Ausgangsstrom die Spannung so begrenzt, daR die ma- | sox
ximale Ausgangsleistung nicht iiberschritten wird. In der

™\ Auto-ranging power stage

All models are equipped with a flexible auto-ranging bi-
directional power stage which provides a higher output
voltage at lower output current, or a higher output current
at lower output voltage, always limited to the max. nom-
I inal output power. The power set value is adjustable with

- N
Betriebart Senke ist das dhnlich. Der Leistungssollwert ist B " ™| these models. Therefore, a wide range of applications can
hierbei einstellbar. - 3 already be covered by the use of just one unit.
So kann mit nur einem Gerdt ein breites Anwendungs- \_ 00 )
spektrum abgedeckt werden.
DC-Ausgang DC output

Zur Verfiigung stehen Gerdte mit DG-Spannungen zwischen 0...60 V und
0...1500 V, Stromen zwischen 0...30 A und 0...360 A und Leistungen von
0...5 kW, 0...10 kW oder 0...15 kW. Der DG-AnschluB befindet sich auf der
Riickseite der Gerdte.

Quelle-Senke-Betrieb

Eins der hervorstechenden Merkmale der Gerdte ist die Integration einer
elektronischen Last (Senke) und eines Netzgerdtes (Quelle) in einem Ge-
hduse. Es kann dadurch nicht nur wahlweise als Quelle oder Senke arbeiten,
sondern wechselt zwischen beiden Betriebsarten zudem noch iibergangs-
und zeitverlustlos. Das wird auch Zwei-Quadranten-Betrieb genannt. Die
jeweils aktuelle Betriebsart wird angezeigt.

Netzriickspeisung

Beim einem Gerdt dieser Serie dient der NetzanschluB auch immer zur En-
ergieriickspeisung der am DC-Eingang aufgenommenen Leistung bei Last-
betrieb, die mit einer Effizienz von bis zu 95% umgewandelt wird. Diese
Art der Riickgewinnung von Energie hilft Kosten zu sparen und vermeidet
aufwendige KiihIsysteme im Vergleich zu herkdmmlichen Lasten, die ihre
Eingangsleistung in Warme umwandeln. Prinzipdarstellung:

Riickgewinnung
95% = 2,85kW

AC
DC Netzgerat

Prifling
z.B.

Verbraucher [
z.B.3kW

DCvoltages between 0...60 V and 0..1500 V, currents between 0...30 A and
0...360 A and output power ratings of 0...5 kW, 0...10 kW or 0...15 kW are
available. The DCterminal is located on the rear panel.

Source-sink operation

One salient feature of these devices is the coalescence of an electronic load,
also called sink, and a power supply, also called source, into one unit. It
means, the device can not only arbitrarily operate as sink or source, the
switchover between these two operating modes occurs without interrup-
tion and time loss. This is also called two-quadrants operation.

The actual operating mode is indicated in the display.

Energy recovery

The most important feature of these devices is that the ACinput while con-
nected to the grid is also used as output for the recovery of the supplied DC
energy during load operation, which is converted with an efficiency of up to
95%. This way of energy recovery helps to lower costs and can avoid expen-
sive cooling systems, such as they are required for conventional electronic
loads which only convert enerqgy into heat. Principle view:

Recovery
95% = 2.85kW

EUT
ACl eg.
DC power supply

Consumer [
e.g.3kW
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Programmierbare bidirektionale DC-Netzgerdte / Programmable bidirectional DC power supplies

EA-PSB 9000 3U 5 kW -15 kw

Anzeige- und Bedienelemente

Anzeige mit Touch-Oberfléche
Display with touch panel

Istwerte und Sollwerte von Ein- bzw. Ausgangsspannung, -strom und -lei-
stung werden auf einem Grafikdisplay iibersichtlich dargestellt. Die farbige
TFT-Anzeige ist beriihrungssensitiv und ermdglicht intuitive Bedienung al-
ler Funktionen des Gerdtes.

Mittels Drehkndpfen oder auch per Direkteingabe iiber eine Zehnertasta-
tur kdnnen Spannung, Strom, Leistung und der Widerstand eingestellt
werden. Sie dienen auBerdem dazu Einstellungen im Menii vornehmen
zu kénnen. Zum Schutz gegen Fehlbedienung kdnnen die Bedienelemente
gesperrt werden.

Mehrsprachige Bedienoberflache

Display and control panel

S S

Drehkndpfe zur komfortablen
Einstellung von Werten
Knobs for comfortable value
adjustment

_ USB-AnschluB zum
Laden und Speichern von
Funktionen
USB port for loading and sav-
ing functions

Set values and actual values of input & output voltage / current / power are
clearly represented on the graphic display. The colour TFT screen is touch
sensitive and can be intuitively used to control all functions of the device
with just a finger.

Set values of voltage, current, power or resistance can be adjusted using
the rotary knobs or entered directly via a numeric pad.

To prevent unintentional operations, all operation controls can be locked.

Multi-language control panel

Englisch / English

Chinesisch / Chinese

Russisch / Russian

Deutsch / German

Funktionsgenerator

Alle Modelle dieser Serie verfiigen iiber einen echten Funktionsgenerator,
der typische Funktionen, wie unten in der Grafik dargestellt, generieren
und entweder auf die Ausgangsspannung oder den Ausgangsstrom an-
wenden kann. Dieser kann komplett am Gerat iiber das Touch-Panel konfi-
guriert und gesteuert werden, oder aber auch per Fernsteuerung iiber eine
der digitalen Schnittstellen.

Die vordefinierten Funktionen bieten alle ndtigen Parameter der jeweiligen
Funktion, wie der Y-Offset, Zeit bzw. Frequenz oder die Amplitude, zur frei-
en Einstellung durch den Anwender.

Function generator

All models within this series include a true function generator which can
generate typical functions, as displayed in the figure below, and apply
them to either the output voltage or the output current. The generator can
be completely configured and controlled by using the touch panel on the
front of the device, or by remote control via one of the digital interfaces.
The predefined functions offer all necessary parameters to the user, such as
Y offset, time / frequency or amplitude, for full configuration ability.

(] 2] 3] (4]

(\/-\E (6]

Dreieck
Triangle

Rechteck Trapez
Rectangle Trapezoid

Sinus Rampe
Sine Ramp

DIN 40839
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Programmierbare bidirektionale DC-Netzgerdte / Programmable bidirectional DC power supplies

EA-PSB 9000 3U 5 kW - 15 kwW

Zusatzlich zu den Standardfunktionen, die auf einem sogenannten Arbi-
trdrgenerator basieren, ist dieser arbitrare Generator offen zugdnglich, um
komplexe Abldufe fiir z. B. Produktpriifungen aus bis zu 99 Sequenzpunk-
ten erstellen und ablaufen lassen zu kénnen.

Diese Sequenzpunkte konnen mittels USB-Stick und dem USB-Port am Be-
dienfeld gespeichert und geladen werden, um so einen schnellen Wechsel
zwischen verschiedenen Test- bzw. Priifsequenzen zu ermdglichen.

Im Bild unten wird ein fiktives Beispiel fiir eine komplexe Funktion aus 40
Sequenzpunkten gezeigt, wie sie fiir den Arbitrdrgenerator am Gerdt oder
extern erstellt und geladen bzw. gespeichert werden kann:

Additionally to the standard functions, which are all based upon a so-called
arbitrary generator, this base generator is accessible for the creation and
execution of complex sets of functions, separated into up to 99 sequence
points. Those can be used for testing purposes in development and produc-
tion. The sequence points can be loaded from and saved to a standard USB
flash drive via the USB port on the front panel, making it easy to change
between different test sequences.

The figure below shows a fictional example of a complex function of 40 se-
quence points, as it can be realised with the arbitrary generator. The func-
tion can be created on the device or externally and then loaded or saved:

Master-Slave

Alle Modelle bieten standardméBig einen digitalen Master-Slave-Bus, mit
dem bis zu 32 Geréte (identische Modelle) in Parallelschaltung verbunden
und zu einem Gesamtsystem mit Summenbildung der Istwerte (Strom,
Spannung, Leistung) zusammengefiigt werden kdnnen. Die Konfiguration
des Master-Slave-Betriebs wird bei allen Einheiten am Bedienfeld oder per
Fernsteuerung iiber eine der beiden digitalen Schnittstellen vorgenom-
men. Die Bedienung des Masters kann manuell, aber auch iiber irgendeine
der riickseitigen Schnittstellen erfolgen.

Master-slave

All models feature a digital master-slave bus by default. It can be used to
connect up to 32 units of identical models in parallel operation to a bigger
system with totals formation of the actual value of voltage, current and
power. The configuration of the master-slave system is either completely
done on the control panels of the units or by remote control via any of dig-
ital communication interfaces. Handling of the master unit is possibly by
manual or remote control (any interface).

Analogschnittstelle s
Eine galvanisch getrennte Analogschnittstelle befindet
sich auf der Riickseite des Gerdtes. Sie verfiigt iiber ana-
loge Steuereingange fiir 0...10 V oder 0...5 V um Span-
nung, Strom, Leistung und Widerstand von 0...100% zu
programmieren. Ausgangsspannung und Ausgangs-
strom kdnnen iiber analoge Monitorausgénge mit 0...10
Voder0...5Vausgelesen werden. Weiterhin gibt es eini- |

~ Analog interface

There is a galvanically isolated analog interface termi-
nal, located on the rear of the device. It offers analog in-
puts to set voltage, current, power and resistance from
0...100% through control voltages of 0 V...10 Vor 0 V...5
V. To monitor the output voltage and current, there are
analog outputs with 0 V.10 V or 0 V...5 V. Also, sever-
) alinputs and outputs are available for controlling and

ge Statuseingdnge und -ausgange.

monitoring the device status.

Steuerungssoftware a
Fiir Windows-PCs wird die Steuerungs-Software ,EA Po-
wer Control” mitgeliefert, welche Fernsteuerung meh-
rerer gleicher oder unterschiedlicher Gerdte ermglicht.
Sie bietet eine ibersichtliche Anzeige der Soll- und
Istwerte, sowie Direkteingabe von SCPI- und ModBus
RTU-Befehlen, eine Firmware-Update-Funktion und die
halbautomatische Tabellensteuerung ,Sequencing”. \_

"\ Control software

Included with the device is a control software for Win-
dows PC, which allows for the remote control of multi-
ple identical or even different types of devices. It has a
clearinterface forall set and actual values, a direct input
mode for SCPI and ModBus RTU commands, a firmware
update feature and the semi-automatic table control
) named “Sequencing”.

Optionen

= Digitale Schnittstellenmodule fiir RS232, CAN, CANopen, ModBus TCP,
Profibus, Profinet/I0T, EtherCAT oder Ethernet. Fiir diese Schnittstellen
steht ein Steckplatz auf der Riickseite der Gerdte (nur Standardmodel-
le) zur Verfiigung, so dal8 Nachriistung oder Wechsel der Schnittstellen
problemlos mdglich sind. Die Schnittstellen werden vom Gerdt auto-
matisch eingebunden. Siehe Seite 132.

= 3-Wege-Schnittstelle (3W) mit einem fest installierten GPIB-Steckplatz
statt des Standardslots fiir nachriistbare Schnittstellenmodule

= Wasserkiihlung (auf Anfrage, siehe auch Seite 143)

Options

= Digital interface modules for R5232, CAN, CANopen, ModBus TCP, Profi-
bus, Profinet/0, EtherCAT or Ethernet. The interface slot is located on
the rear panel (standard models only), making it easy for the user to
plug in a new interface or to replace an existing one. The interface will
be automatically detected by the device and requires no or only little
configuration. See page 132.

= Three-way interface (3W) with a rigid GPIB port installed instead of the
default slot for retrofittable interface modules

= Water cooling (upon request, also see page 143)
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Programmierbare bidirektionale DC-Netzgerdte / Programmable bidirectional DC power supplies

- ____________________________________________________
EA-PSB 9000 3U 5 kW - 15 kW

Technische Daten Technical Data Serie / Series PSB 9000 3U

AC: AnschluB

- Spannung

- Frequenz

- Leistungsfaktor

DC: Spannung

- Genauigkeit

- Stabilitat bei 0-100% Last

- Stabilitat bei +10% AUy

- Ausregelung 10-100% Last

- Anstiegszeit (Quelle) 10-90%
- Uberspannungsschutz

DC: Strom

- Genauigkeit

- Stabilitat bei 1-100% AU

- Anstiegszeit (Senke) 10-90%
DC: Leistung

- Genauigkeit

DC: Widerstand

- Genauigkeit

Schutzvorrichtungen
Spannungsfestigkeit

- DC-Ausgang zu Gehduse (PE)
Verschmutzungsgrad
Schutzklasse

Anzeige / Bedieneinheit
Digitale Schnittstellen

- Eingebaut
- Steckplatz

Analoge Schnittstelle
- Signalbereich

- Eingange

- Ausgange
- Genauigkeit U/1/P /R
Parallelschaltung

Normen

Kiihlung
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Relative Luftfeuchtigkeit
Betriebshdhe
Abmessungen (Bx HxT) ¢

AC: Supply

-Voltage

- Frequency

- Power factor

DC: Voltage

- Accuracy

- Load regulation 0-100%

- Line regulation £10% AU,
- Regulation 10-100% load

- Slew rate (source) 10-90%
- Overvoltage protection

DC: Current

- Accuracy

- Load regulation 1-100% AU
- Slew rate (sink) 10-90%
DC: Power

- Accuracy

DC: Resistance

- Accuracy

Protection

Insulation

- DCoutput to enclosure (PE)
Degree of pollution
Protection class

Display / control panel
Digital interfaces

- Built-in
- Slot

Analog interface
- Signal range

- Inputs

- Outputs
- Accuracy U/1/P/R
Parallel operation

Standards

Cooling

Operation temperature
Storage temperature
Relative humidity
Operation altitude
Dimensions (WxHxD) @

(1 Nur Gehduse, nicht iiber alles / Enclosure only, not overall

(2 Siehe Seite 144 / See page 144

16

360...528V, 2ph/3ph
45..66 Hz
>099

<0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value
<0.05% vom Nennwert / <0.05% of rated value
<0.02% vom Nennwert / <0.02% of rated value
<2ms

Max. 30 ms

Einstellbar, 0...110% Uyen, / Adjustable, 0...110% Uyor

<0.2% vom Nennwert / <0.2% of rated value
<0.15% vom Nennwert / <0.15% of rated value
<50 s

<1% vom Nennwert / <1% of rated value

<1% vom max. Widerstand + 0,3% vom Nennstrom /
<1% of max. resistance + 0.3% of rated current

0T, OVP, OPP, PF, OCP @

Abhéngig vom Modell, siehe Modelltabellen / Depending on model, see tables
2

1

Grafikdisplay mit Touchpanel / Graphics display with touch panel

1x USB Typ B fiir Kommunikation / 1x USB type B for communication
1x GPIB (optional mit Option 3W) / 1x GPIB (optional with option 3W)

1x fiir nachriisthare Steckmodule (nicht bei Option 3W) /

1x for retrofittable plug-in modules (not with option 3W)

Eingebaut, 15-polige Sub-D-Buchse, galvanisch getrennt /

Built-in, 15 pole D-Sub (female), galvanically isolated

0...5V oder0...10 V (umschaltbar) / 0...5V or 0...10 V (switchable)

U, 1, PR, Fernsteuerung ein-aus, DC-Ausgang ein-aus, Widerstandsmodus ein-aus /
U, I, PR, remote control on-off, DC output on-off, resistance mode on-off

U,1, Uberspannung, Alarme, Referenzspannung /

U, 1, overvoltage, alarms, reference voltage

0..10V: <0.2% 0..5V: <0.4%

Ja, liber Master-Slave-Bus, bis zu 32 Einheiten /

Yes, with master-slave bus, up to 32 units

IEC1010/EN 61010, EN 60950

Temperaturgeregelte Liifter (optional: Wasser) / Temperature controlled fans (optional: water)
0..50°C

-20...70°C

<80%, nicht kondensierend / non-condensing

<2000 m

19“x3 HE/3Ux 670 mm
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Programmierbare bidirektionale DC-Netzgerdte / Programmable bidirectional DC power supplies

- ___________________________________________________
EA-PSB 9000 3U 5 kW - 15 kW

Technische Daten Technical Data PSB 9060-120 3U PSB 3080-120 3U PSB 9200-70 3U PSB 9360-40 3U

Nennspannung & Bereich Rated voltage & range 0..60V 0..80V 0..200V 0..360V

- Restwelligkeit (Quelle) " - Ripple (source) <200mVpp/ <16 MVpys  <200mVpp/ <T6mViys <300 mVpp/ <40 mVpys <320 mVpp / <55 mVgys
Spannungsfestigkeit Insulation

- Negativer DC-Pol <->PE - Negative DCpole <->PE ~ £400V DC +400V DC +400V DC +400V DC

- Positiver DC-Pol <->PE - Positive DCpole <->PE  £400V DC +400V DC +600V DC +600V DC

Nennstrom & Bereich Rated current & range 0..120A 0..120A 0..70A 0..40A

Nennleistung & Bereich Rated power & range 0..5000 W 0..5000 W 0..5000 W 0..5000 W
Wirkungsgrad Efficiency ~95% ~95% ~95% ~95%

Gewicht @ Weight ~18kg ~18kg> ~18kg ~18kg

Artikelnummer © Ordering number © 30000319 30000301 30000302 30000303

Technische Daten Technical Data PSB 9500-30 3U PSB 9750-20 3U PSB 9060-240 3U PSB 9080-240 3U

Nennspannung & Bereich ~ Rated voltage & range 0..500V 0..750V 0..60V 0..80V

- Restwelligkeit (Quelle) " - Ripple (source) <350mVpp/ <70mVeys <800 mVpp / <200 MVpys <320 mVpp / <25 mVys <320 mVpp / <25 mVpys
Spannungsfestigkeit Insulation

- Negativer DC-Pol <->PE - Negative DCpole <->PE 1500V DC +1500V DC +400V DC +400V DC

- Positiver DC-Pol <->PE - Positive DCpole <->PE 1800V DC +1800V DC +400V DC +400V DC

Nennstrom & Bereich Rated current & range 0..30A 0..20A 0..240A 0..240A

Nennleistung & Bereich Rated power & range 0...5000 W 0...5000 W 0...10000 W 0...10000 W
Wirkungsgrad Efficiency ~95% ~95% ~95% ~95%

Gewicht Weight @ ~18kg ~18kg ~25kg ~25kg

Artikelnummer © Ordering number © 30000304 30000305 30000320 30000306

Technische Daten Technical Data PSB 9200-140 3U PSB 9360-80 3U PSB 9500-60 3U PSB 9750-40 3U

Nennspannung & Bereich ~ Rated voltage & range 0..200V 0..360V 0..500V 0..750V

- Restwelligkeit (Quelle) " - Ripple (source) <300mVpe/ <40mViys  <320mVpp / <55 mVpys <350 mVpp / <70 mVpys <800 mVpp / <200 mVpys
Spannungsfestigkeit Insulation

- Negativer DC-Pol <->PE - Negative DCpole <->PE ~ 400V DC +400V DC +1500V DC +1500V DC

- Positiver DC-Pol <->PE - Positive DCpole <->PE  +600V DC +600V DC +1800V DC +1800V DC

Nennstrom & Bereich Rated current & range 0..140A 0..80A 0..60A 0..40A

Nennleistung & Bereich Rated power & range 0...10000 W 0...10000 W 0...10000 W 0...10000 W
Wirkungsgrad Efficiency ~95% ~95% ~95% ~95%

Gewicht Weight ~25kg ~25kg ~25kg ~25kg

Artikelnummer © Ordering number © 30000307 30000308 30000309 30000310

Technical Data PSB 9060-360 3U PSB 9080-360 3U PSB 9200-210 3U PSB 9360-120 3U

Nennspannung & Bereich Rated voltage & range 0..60V 0..80V 0..200V 0..360V

- Restwelligkeit (Quelle) " - Ripple (source) <320mVep / <25mVeys  <320mVpp/ <25mViys <300 mVpp/ <40 MViys <320 mVipp / <55 mViys
Spannungsfestigkeit Insulation

- Negativer DC-Pol <->PE - Negative DCpole <->PE ~ +400V DC +400V DC +400V DC +400V DC

- Positiver DC-Pol <->PE - Positive DCpole <->PE 400V DC +400V DC +600V DC +600V DC

Nennstrom & Bereich Rated current & range 0..360 A 0..360A 0..210A 0..120A

Nennleistung & Bereich Rated power & range 0...15000 W 0...15000 W 0...15000 W 0...15000 W
Wirkungsgrad Efficiency ~95% ~95% ~95% ~95%

Gewicht Weight ~32kg ~32kg ~32kg ~32kg

Artikelnummer © Ordering number © 30000321 30000312 30000313 30000314

(1 RMS-Wert: gemessen bei NF mit BWL 300 kHz, PP-Wert: gemessen bei HF mit BWL 20MHz / RMS value: measures at LF with BWL 300 kHz, PP value: measured at HF with BWL 20MHz
(2 Gewicht der Basisausfiihrung, Modelle mit Option(en) kannen abweichen / Weight of the base version, models with option(s) may vary
(3 Artikelnummer der Basisausfiihrung, Modelle mit Option(en) abweichend / Ordering number of the base version, models with option(s) installed have different ordering numbers
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Programmierbare bidirektionale DC-Netzgerate / Programmable bidirectional DC power supplies
|

EA-PSB 9000 3U 5 kW - 15 kW

Nennspannung & Bereich Rated voltage & range 0..500V 0..750V 0...1000V 0..1500V

- Restwelligkeit (Quelle) " - Ripple (source) " <350 mVpp / <70 mVpys <800 mVpp / <200 mVpys <1600 mVpp / <300 mVpys <2400 mVpp / <400 mViys
Spannungsfestigkeit Insulation

- Negativer DC-Pol <->PE - Negative DCpole <->PE ~ £1500V DC +1500V DC +1500V DC +1000V DC

- Positiver DC-Pol <->PE - Positive DCpole <->PE  £1800V DC +1800V DC +1800V DC +1800V DC

Nennstrom & Bereich Rated current & range 0..90A 0..60 A 0..40A 0..30A

Nennleistung & Bereich Rated power & range 0...15000 W 0...15000 W 0...15000 W 0...15000 W
Wirkungsgrad Efficiency ~95% ~95% ~95% ~95%

Gewicht Weight © ~32kg ~32kg ~32kg ~32kg

Artikelnummer © Ordering number © 30000315 30000316 30000317 30000318

(1 RMS-Wert: gemessen bei NF mit BWL 300 kHz, PP-Wert: gemessen bei HF mit BWL 20MHz / RMS value: measures at LF with BWL 300 kHz, PP value: measured at HF with BWL 20MHz
(2 Gewicht der Basisausfiihrung, Modelle mit Option(en) kénnen abweichen / Weight of the base version, models with option(s) may vary
(3 Artikelnummer der Basisausfiihrung, Modelle mit Option(en) abweichend / Ordering number of the base version, models with option(s) installed have different ordering numbers

Ansichten Product views

USB- und Analogschnittstelle (galvanisch getrennt)
USB and analog interface (galvanically isolated)

Einschub fiir dig.Schnittstellen
Slot for digital interfaces
AnschluB Share-Bus & Sense
Terminals for Share bus & sensing
DC-Ausgang AC-AnschluB mit Netzfilter (EU-Version)
DCoutput ACinput with inline filter (EU version)
N
Anschliisse fiir Master-Slave-Bus
Connectors for master-slave
Riickansicht Standardmodell Rear view of base model
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EA-PSB 9000 3U Slave 15 kW

Allgemeines General
Die ,Slave-Module” aus der Serie EA-PSB 9000 3U Slave dienen zur einfa- The so-called “slave module” of series EA-PSB 9000 3U Slave are available
chen und kostensparenden Leistungserweiterung von einigen 15 kW-Mo- for quick and cost saving power extension of 15 kW models of series EA-PSB
dellen der Serie EA-PSB 9000 3U. Sie sind ausgelegt fiir die Parallelschaltung 9000 3U. Their purpose is to run in parallel connection and master-slave
von bis zu 32 Einheiten im Master-Slave-Betrieb, um Gesamtleistungen bis operation of up to 32 units in total, in order to achieve DC power supply
480 kW zu erreichen. Alle technischen Daten und Abmessungen sind iden- systems with power ratings of up to 480 kW. All technical specifications
tisch zur Serie EA-PSB 9000 3U, mit Ausnahme der Anschliisse. are identical to EA-PSB 9000 3U series, except for the available connectors.
Bedienung und Konfiguration Handling and configuration
Die ansonsten sehr umfangreiche Bedieneinheit ist bei den Slave-Modulen The usual control panel has been reduced to the absolute necessary. For
auf das Notigste reduziert. Zur manuellen Bedienung, Statusanzeige und manual handling, status indication and configuration it offers a few LEDs,
Konfiguration sind ein paar LEDs, sowie ein Taster und ein USB-Port vor- a pushbutton and an USB port. The devices are configured with software
handen. Die Gerdte werden per Software und dem Front-USB-Anschluf through the front USB port, for example with EA Power Control (see page
konfiguriert, z. B. durch EA Power Control (siehe Seite 134). 134).
Master-Slave-System Master-slave system
Der Aufbau eines Master-Slave-Systems ist dabei denkbar einfach gehalten. Configuring a master-slave system is very quick and easy. The slave mod-
Die Slave-Module werden mit dem Master-Gerdt in z. B. einem 19"-Schrank ules and the master unit are installed together, for example in a 19” cab-
installiert, an den DCG-Ausgangen verbunden (Kabel, Kupferschiene), an die inet. Then they are connected to the AC supply and paralleled on their DC
AGVersorgung angeschlossen und dann noch iiber den Master-Slave- und outputs (cables or copper bars), plus also linked via master-slave bus and
den Share-Bus verlinkt. Am Master wird dann noch nur Master-Slave-Betrieb Share bus. The only thing to do on the master is to enable master-slave and
aktiviert. Das System richtet sich dann auf die jeweilige Anzahl eingeschalte- the system will self-configure to the number of powered units and repre-
ter Gerdt automatisch ein und prdsentiert sich dem Anwender entsprechend. sent itself to the user or a control software accordingly.
R

EA-PSB 9060-360 3U Slave 0..15000W  0..60V 0..360 A ~30kg EA-PSB 9060-3603U 483 mmx3 HE/3 Ux670mm 30090321

EA-PSB 9080-360 3U Slave 0..15000W  0..80V 0..360 A ~30kg EA-PSB9080-3603U 483 mmx3 HE/3Ux670mm 30090312

EA-PSB 9200-210 3U Slave 0..15000W  0..200V 0..210A ~30kg EA-PSB 9200-2103u 483 mmx3HE/3Ux670mm 30090313

EA-PSB 9360-120 3U Slave 0..15000W  0..360V 0..120A ~30kg EA-PSB9360-1203U 483 mmx3HE/3Ux670mm 30090314

EA-PSB 9500-90 3U Slave 0..15000W  0..500V 0..90A ~30kg EA-PSB 9500-903U 483 mmx3HE/3Ux670mm 30090315

EA-PSB 9750-60 3U Slave 0..15000W  0..750V 0..60A ~30kg EA-PSB9750-603U 483 mmx3 HE/3Ux670mm 30090316

EA-PSB 91000-40 3U Slave 0..15000W  0...1000V 0..40A ~30kg EA-PSB91000-303U 483 mmx3 HE/3Ux670mm 30090317

EA-PSB 91500-30 3U Slave 0..15000W  0..1500V 0..30A ~30kg EA-PSB 91500-303U 483 mmx3 HE/3Ux670mm 30090318
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EA-PSI 90002U 1000W-3000W
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= AC-Weitbereich 90...264 V mit aktiver PFC

= Hoher Wirkungsgrad bis 93%

= Ausgangsleistungen: 0...1000 W bis 0...3000 W

= Ausgangsspannungen: 0...40 V bis 0...750 V

= Ausgangsstrome: 0...4 A bis 0...120 A

* Flexible, leistungsgeregelte Ausgangsstufe

= Diverse Schutzfunktionen (OVP, OCP, OPP, OTP)

* Intuitives TFT-Touch-Panel mit Anzeige fiir alle
Werte, Zustandsanzeigen und Meldungen

* Fernfiihleingang

= Galvanisch getrennte, analoge Schnittstelle

= Integrierter Funktionsgenerator

* Photovoltaik-Quellen-Simulation

* Innenwiderstandsregelung

= 40 V-Modelle gemdB SELV nach EN 60950

= Entladeschaltung (Uout <60V in <105)

= USB-Schnittstelle serienmaBig

= Optionale, digitale Schnittstellenmodule, alterna-
tiv fest installierter IEEE/GPIB-Port

= SCPI-Befehlssprache

Allgemeines

Die mikroprozessorgesteuerten Labornetzgerate der Serie EA-PSI 9000 2U
bieten dem Anwender neben einer benutzerfreundlichen, interaktiven
Meniifiihrung viele Funktionen und Features serienmaBig, die das Arbeiten
mit diesen Geréten erheblich erleichtern. So lassen sich Sollwerte, Uberwa-
chungsgrenzen und andere Einstellungen, sowie die leicht wechselbaren
Schnittstellenmodule schnell konfigurieren.

Die integrierten Uberwachungsfunktionen fiir alle Ausgangsparameter
vereinfachen einen Priifaufbau und machen externe UberwachungmaR-
nahmen oft iberfliissig.

* Wide AC voltage range 90...264 V with active PFC

= High efficiency up to 93%

* QOutput power ratings: 0...1000 W up to 0...3000 W

= Output voltages: 0...40 V up to 0...750 V

* Qutput currents:0..4 Aupto0...120 A

* Flexible, power regulated output stage

= Various protection circuits (OVP, OCP, OPP, OTP)

= Intuitive TFT touch panel with display for values,
status and notifications

* Remote sensing

= Galvanically isolated, analog interface

* Integrated function generator

= Photovoltaics array simulation

* Internal resistance simulation and regulation

= 40V models compliant to SELV (EN 60950)

= Discharge circuit (Uout <60V in=<10s)

= USB port integrated

= Optional, digital interface modules or alternatively
installed IEEE/GPIB port

= SCPI command language supported

General

The microprocessor controlled laboratory power supplies of series
EA-PSI 9000 2U offer a user-friendly, interactive handling concept, along
with a remarkable set of standard features, which can facilitate operating
them. Configuration of output parameters, supervision features and other
settings, as well as the replaceable digital interface modules is smart and
comfortable. The implemented supervision features for all output parame-
ters can help to reduce test equipment and make it almost unnecessary to
install external supervision hardware and software.
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Programmierbare DC-Labornetzgerdte / Programmable laboratory DC Power supplies

- ___________________________________________________
EA-PSI 90002U 1000w -3000W

Das iibersichtliche Bedienfeld bietet mit zwei Drehkndpfen, einer Taste,
zwei LEDs und einem beriihrungsempfindlichen Touchpanel mit farbiger
TFT-Anzeige fiir Werte und Status alle Mdglichkeiten, das Gerat einfach und
mit wenigen Handgriffen zu bedienen.

Fiir die Einbindung in halbautomatische und ferngesteuerte Priifsysteme
stehen riickseitig diverse Schnittstellen (analog und digital) zur Verfiigung.

The clear control panel with its two knobs, one pushbutton, two LEDs and
the touch panel with colour TFT display for all important values and status
enable the user to handle the device easily with a few touches of a finger.
For the integration into semi-automatic and remotely controlled test and
automation systems, the devices offer a set of interfaces (analog and digi-
tal) on their rear side.

Flexible Leistungsregelung

Alle Modelle haben eine flexible, leistungsgeregelte Aus-
gangsstufe, die bei hoher Ausgangsspannung den Strom
oder bei hohem Ausgangsstrom die Spannung so redu-
ziert, daB die maximale Ausgangsleistung nicht iiber-
schritten wird. Der maximale Leistungswert ist hierbei

"\ Auto-ranging power stage

All models are equipped with a flexible auto-ranging out-
put stage which provides a higher output voltage at lower
output current, or a higher output current at lower output
voltage, always limited to the max. nominal output pow-
1 er. The maximum power set value is adjustable with these

Auto-range Nom
einstellbar. models. Therefore, a wide range of applications can al-
So kann mit nur einem Gerdt ein breites Anwendungs- - ready be covered by the use of just one unit.
spektrum abgedeckt werden. N s0% 0% )
AC-Eingang ACinput

Die Gerdte besitzen alle eine aktive Leistungsfaktorkorrektur (PFC). Mo-
delle bis 1,5 kW sind fiir den weltweiten Einsatz an Netzspannungen von
90 V¢ bis 264 V,c ausgelegt. Bei den 1,5 kW-Gerdten wird die Ausgangs-
leistung bei einer Eingangsspannung <150 V,c auf 1 kW, sowie bei 3 kW-
Geraten bei <205 V,c auf 2,5 kW reduziert.

DC-Ausgang

Zur Verfiigung stehen Gerdte mit einer DG-Ausgangsspannung zwischen
0..40Vund0...750 V, Strome zwischen 0...4 A und 0..120 A, sowie Leistun-
gen zwischen 0...1000 W und 0...3000 W.

Strom, Spannung und Leistung sind somit jeweils zwischen 0% und 100%
kontinuierlich einstellbar, egal ob bei manueller Bedienung oder per Fern-
steuerung iiber analoge oder digitale Schnittstelle.

Der Ausgang befindet sich auf der Riickseite der Gerate.

Entlade-Schaltung

Modelle mit einer Nennspannung ab 200 V beinhalten eine Entladeschal-
tung. Diese entladt nach dem Ausschalten des DC-Ausgangs die Ausgangs-
kapazitaten und sorgt bei keiner oder geringer Last dafiir, dal3 die teils ge-
fahrlich hohe Ausgangsspannung in max. 10 Sekunden auf unter 60 V DC
sinkt. Dieser Wert gilt als Grenze fiir beriihrungsgefahrliche Spannung.

All units are provided with an active Power Factor Correction circuit and
models up to 1.5 kW are suitable for a worldwide usage on a mains supply
from 90 V,c up to 264 V. With the 1.5 kW models, the output power is au-
tomatically reduced to T kW if the supply voltage is <150 V,c and with the
3 kW models is reduced to 2.5 kW at <205 V.

DC output

DC output voltages between 0...40 V and 0...750 V, output currents be-
tween 0..4 A and 0..120 A and output powers between 0...1000 W and
0..3000 W are available.

Current, voltage and power can thus be adjusted continuously between 0%
and 100%, no matter if manually or remotely controlled (analog or digital).
The output terminal is located on the rear panel of the devices.

Discharge circuit

Models with a nominal output voltage of 200 V or higher include a dis-
charge circuit for the output capacities. For no load or low load situations, it
ensures that the dangerous output voltage can sink to under 60 V DC after
the DC output has been switched off. This value is considered as limit for
voltages dangerous to human safety.

Eingebaute Analogschnittstelle

Eine galvanisch getrennte Analogschnittstelle befindet
sich auf der Riickseite des Gerates. Sie verfiigt iiber ana-
loge Steuereingange fiir 0...10 V oder 0...5 V um Span-
nung, Strom, Leistung und Widerstand von 0...100%
zu programmieren. Ausgangsspannung und Ausgangs-
strom kdnnen iiber analoge Monitorausgange mit 0...10
Voder0...5 V ausgelesen werden. Weiterhin gibt es Sta-

Built-in analog interface

) Thereisa galvanically isolated analog interface termi-
nal, located on the rear of the device. It offers analog in-
puts to set voltage, current, power and resistance from
0...100% through control voltages of 0 V.10V or 0 V...5
V. To monitor the output voltage and current, there are
analog outputs with 0 V.10 V or 0 V..5 V. Also, sever-
al inputs and outputs are available for controlling and

/

tuseingange und -ausgange.

Schutzfunktionen

Um die angeschlossenen Verbraucher vor Beschddigung zu schiitzen, kon-
nen eine Uberspannungsschwelle (OVP), eine Uberstromschwelle (OCP),
sowie eine Uberleistungsschwelle (OPP) eingestellt werden.

Bei Erreichen eines dieser Werte wird der DG-Ausgang abgeschaltet und es
wird eine Alarmmeldung in der Anzeige, sowie auf den Schnittstellen aus-
geben. Weiterhin gibt es einen Ubertemperaturschutz, der den DC-Aus-
gang bei Uberhitzung abschaltet.

© EA Elektro-Automatik, 2017  Irrtiimer und Anderungen vorbehalten / Subject to modification without notice, errors and omissions excepted

monitoring the device status.

Protective features

For protection of the equipment connected, it is possible to set an overvolt-
age protection threshold (OVP), as well as one for overcurrent (OCP) and
overpower (OPP).

As soon as one of these thresholds is reached for any reason, the DC output
will be immediately shut off and a status signal will be generated on the
display and via the interfaces.

There is furthermore an overtemperature protection, which will shut off
the DCoutput if the device overheats.
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Fernfiihlung

Der serienméRig vorhandene Fernfiihlungseingang kann direkt am Ver-
braucher angeschlossen werden, um Spannungsabfall auf den Lastlei-
tungen bis zu einem gewissen Grad zu kompensieren. Das Gerat erkennt
selbstdndig, wenn die Senseleitungen angeschlossen sind und regelt die
Ausgangsspannung direkt am Verbraucher.

Anzeige- und Bedienelemente

Anzeige mit Touch-Oberflache
Display with touch panel

Istwerte und Sollwerte von Ausgangsspannung, -strom und -leistung
werden auf einem Grafikdisplay iibersichtlich dargestellt. Die farbige TFT-
Anzeige ist beriihrungssensitiv und ermdglicht intuitive Bedienung aller
Funktionen des Gerates.

Mittels Drehkndpfen oder auch per Direkteingabe {iber eine Zehnertastatur
kdnnen Spannung, Strom, Leistung und der Innenwiderstand eingestellt
werden. Sie dienen auBerdem dazu Einstellungen im Menii vornehmen zu
kdnnen. Zum Schutz gegen Fehlbedienung kdnnen die Bedienelemente
gesperrt werden.

Mehrsprachige Bedienoberflache

Englisch / English Chinesisch / Chinese
Funktionsgenerator

Alle Modelle dieser Serie verfiigen iiber einen echten Funktionsgenerator,
der typische Funktionen, wie unten in der Grafik dargestellt, generieren
und entweder auf die Ausgangsspannung oder den Ausgangsstrom an-
wenden kann. Dieser kann komplett am Gerit iiber das Touch-Panel konfi-
guriert und gesteuert werden, oder aber auch per Fernsteuerung iiber eine
der digitalen Schnittstellen.

Die vordefinierten Funktionen bieten alle ndtigen Parameter der jeweiligen
Funktion, wie der Y-Offset, Zeit bzw. Frequenz oder die Amplitude, zur frei-
en Einstellung durch den Anwender.

Remote sensing

The standard sensing input can be connected directly to the load in order to
compensate for voltage drops along the power cables, up to a certain level.
Once the sensing input is connected to the load, the power supply will ad-
just the output voltage automatically to ensure the accurate required volt-
age is available at the load.

Display and control panel

Drehkndpfe zur komfortablen
Einstellung von Werten
Knobs for comfortable value
adjustment

v

__ USB-AnschluB zum Laden und
Speichern von Funktionen
USB port for loading and saving
functions

Set values and actual values of output voltage, output current and output
power are clearly represented on the graphic display. The colour TFT screen
is touch sensitive and can be intuitively used to control all functions of the
device with just a finger.

Set values of voltage, current, power or resistance (internal resistance sim-
ulation) can be adjusted using the rotary knobs or entered directly via a
numeric pad.

To prevent unintentional operations, all operation controls can be locked.

Multi-language control panel

Russisch / Russian Deutsch / German
Function generator

All models within this series include a true function generator which can
generate typical functions, as displayed in the figure below, and apply
them to either the output voltage or the output current. The generator can
be completely configured and controlled by using the touch panel on the
front of the device, or by remote control via one of the digital interfaces.
The predefined functions offer all necessary parameters to the user, such as
Y offset, time / frequency or amplitude, for full configuration ability.

Dreieck Rechteck Trapez Sinus Rampe DIN 40839
Triangle Rectangle Trapezoid Sine Ramp
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Zusatzlich zu den Standardfunktionen, die auf einem sogenannten Arbi-
trérgenerator basieren, ist dieser arbitrare Generator offen zugdnglich, um
komplexe Abldufe fiir z. B. Produktpriifungen aus bis zu 99 Sequenzen er-
stellen und ablaufen lassen zu konnen. Diese Sequenzen kdnnen mittels
USB-Stick und dem USB-Port am Bedienfeld gespeichert und geladen wer-
den, um so einen schnellen Wechsel zwischen verschiedenen Test- bzw.
Priifsequenzen zu ermdglichen.

Fiktives Beispiel fiir eine komplexe Funktion aus 40 Sequenzen, wie sie fiir
den Arbitrargenerator am Gerdt oder extern erstellt und geladen bzw. ge-
speichert werden kann:

Additionally to the standard functions, which are all based upon a so-called
arbitrary generator, this base generator is accessible for the creation and
execution of complex sets of functions, separated into up to 99 sequences.
Those can be used for testing purposes in development and production.
The sequences can be loaded from and saved to a standard USB flash drive
via the USB port on the front panel, making it easy to change between dif-
ferent test sequences.

Fictional example of a complex function (40 sequences) as it can be realised
with the arbitrary generator. The function can be created on the device or
externally and then loaded or saved:

Weiterhin gibt es einen XY-Generator mit dem sich mehrere zusétzliche
Funktionen realisieren lassen. Da sind zum Einen die Funktionen Ul und IU,
die iiber frei anwenderdefinierbare Tabellen (ladbar als CSV-Datei von USB-
Stick) umgesetzt werden und zum Anderen eine durch anwenderdefinier-
bare Eckdaten generierte PV-Kennlinie. Weitere Kennlinien konnen durch
Firmware-Updates fest integriert werden.

Master-Slave

Alle Modelle bieten standardméBig einen digitalen Master-Slave-Bus, mit
dem bis zu 16 Geréte (identische Modelle) in Parallelschaltung verbunden
und zu einem Gesamtsystem mit Summenbildung der Istwerte (Strom,
Spannung, Leistung) zusammengefiigt werden kdnnen. Die Konfiguration
des Master-Slave-Betriebs wird bei allen Einheiten am Bedienfeld oder per
Fernsteuerung iiber eine der beiden digitalen Schnittstellen vorgenom-
men. Die Bedienung des Masters kann manuell, aber auch iiber irgendeine
der riickseitigen Schnittstellen erfolgen.

Steuerungssoftware

Fiir Windows-PCs wird die Steuerungs-Software ,EA Power Control” mit-
geliefert, welche Fernsteuerung mehrerer gleicher oder unterschiedlicher
Gerdte ermdglicht. Sie bietet eine iibersichtliche Anzeige der Soll- und
Istwerte, sowie Direkteingabe von SCPI- und ModBus RTU-Befehlen, eine
Firmware-Update-Funktion und die halbautomatische Tabellensteuerung
,Sequencing”.

There is furthermore a XY generator, which is used to generate other func-
tions, such as Ul or IU, which are defined by the user in form of tables (CSV
file) and then loaded from USB drive. For photovoltaics related tests, a PV
curve can be generated and used from user-adjustable key parameters.
Even more characteristics can be installed for user selection by applying
future firmware updates.

Master-slave

All models feature a digital master-slave bus by default. It can be used to
connect up to 16 units of identical models in parallel operation to a bigger
system with totals formation of the actual value of voltage, current and
power. The configuration of the master-slave system is either completely
done on the control panels of the units or by remote control via any of dig-
ital communication interfaces. Handling of the master unit is possibly by
manual or remote control (any interface).

Control software

Included with the device is a control software for Windows PC, which al-
lows for the remote control of multiple identical or even different types of
devices. It has a clear interface for all set and actual values, a direct input
mode for SCPl and ModBus RTU commands, a firmware update feature and
the semi-automatic table control named “Sequencing”.
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Optionen

= Digitale, galvanisch getrennte Schnittstellenmodule fiir RS232, CAN, CA-
Nopen, ModBus TCP, Profibus, Profinet/I0 , EtherCAT oder Ethernet. Fiir
diese Schnittstellen steht ein Steckplatz auf der Riickseite der Gerdte zur
Verfiigung (nur Basismodelle), so dal$ Nachriistung oder Wechsel pro-
blemlos méglich sind. Die Schnittstellen werden vom Gerét automatisch
eingebunden. Siehe auch Seite 132.

= 3-Wege-Schnittstelle (3W) mit einem fest installierten GPIB-Steckplatz
statt des Standardslots fiir nachriistbare Schnittstellenmodule

Digitale Schnittstellen-Module

Auto-ranging-Prinzip

100 %

Extrabereich /
- Extrarange

50%

1 Normaler
| Leistungsbereich /
Standard power range

Options

= [solated digital interface modules for RS232, CAN, CANopen, ModBus
TCP, Profibus, Profinet/I0, EtherCAT or Ethernet. The interface slot s lo-
cated on the rear panel (standard models only), making it easy for the
user to plug in a new interface or to replace an existing one. The in-
terface will be automatically detected by the device and requires no or
only little configuration. Also see page 132.

= Three-way interface (3W) with a rigid GPIB port installed instead of the
default slot for retrofittable interface modules

Digital interface modules

Auto-ranging principle

Extrabereich /
Extrarange
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AC: Anschluf
- Spannung

- Frequenz
- Leistungsfaktor

- Leistungsreduktion

DC: Spannung

- Genauigkeit

- Stabilitat bei 0-100% Last
- Stabilitat bei £10% A U,
- Ausregelung 10-100% Last
- Anstiegszeit 10-90%

- Uberspannungsschutz

DC: Strom

- Genauigkeit

- Stabilitdt bei 1-100% AU,
DC: Leistung

- Genauigkeit
Uberspannungskategorie
Schutzvorrichtungen
Spannungsfestigkeit

- AC-Eingang zu Gehduse

- AC-Eingang zu DC-Ausgang
- DC-Ausgang zu Gehduse (PE)
Verschmutzungsgrad
Schutzklasse

Anzeige / Bedieneinheit
Digitale Schnittstellen

- Eingebaut
- Steckplatz

Analoge Schnittstelle
- Signalbereich

- Eingange

- Ausgange
- GenauigkeitU/I/P/R
Parallelschaltung

Normen

Kiihlung
Betriebstemperatur
Lagertemperatur
Luftfeuchtigkeit
Betriebshdhe

Mechanik

- Gewicht @

- Abmessungen (Bx HxT) ¢

(1Siehe Seite 144 / See page 144

AC: Supply
-\loltage

- Frequency
- Power factor

- Derating

DC: Voltage

- Accuracy

- Load regulation 0-100%

- Line regulation +10% AU
- Regulation 10-100% load
- Rise time 10-90%

- Overvoltage protection

DC: Current

- Accuracy

- Load regulation 1-100% AU,
DC: Power

- Accuracy

Overvoltage category
Protection

Insulation

- ACinput to enclosure

- ACinput to DC output

- DCoutput to enclosure (PE)

Degree of pollution
Protection class
Display / control panel
Digital interfaces

- Built-in
- Slot

Analog interface
- Signal range

- Inputs

- Qutputs
- Accuracy U/1/P/R
Parallel operation

Standards

Cooling

Operation temperature
Storage temperature
Humidity

Operation altitude
Mechanics

- Weight @

- Dimensions (W x Hx D) ©

90...264V, 1ph+N (Modelle / Models 1000 W - 1500 W)
180...264V, 1ph+N (Modelle / Models 3000 W)

45...66 Hz
>0.99

Modelle / Models 1500 W: < 150V ACauf/to Poymax 1000 W
Modelle / Models 3000 W: < 207 V ACauf /0 Poymax 2500 W

<0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value
<0.05% vom Nennwert / <0.05% of rated value
<0.02% vom Nennwert / <0.02% of rated value
<2ms

Max. 30 ms

Einstellbar, 0...110% Uyen / Adjustable, 0...110% Uyor

<0.2% vom Nennwert / <0.2% of rating
<0.15% vom Nennwert / <0.15% of rated value

<1% vom Nennwert / <1% of rated value
2
OTP, OVP, OCP, OPP, PF ¢

2500V DC

2500V DC

Negativ: max. 400V DC, Positiv: max. 400V DC+ Ausgangsspannung /
Negative: max. 400V DG, positive: max. 400V DC + output voltage

2

1

Grafikdisplay mit Touchpanel / Graphics display with touch panel

1x USB Typ B fiir Kommunikation / 1x USB type B for communication
1x GPIB (optional mit Option 3W) / 1x GPIB (optional with option 3W)

1x fiir nachriistbare Steckmodule (nur Basismodelle) /
1x for retrofittable plug-in modules (standard models only)

Eingebaut, 15-polige Sub-D-Buchse, galvanisch getrennt /
Built in, 15 pole D-Sub (female), galvanically isolated

0..5V oder0...10 V (umschaltbar) /0...5V or 0...10V (switchable)

U, I, PR, Fernsteuerung ein-aus, DC-Ausgang ein-aus, Widerstandsmodus ein-aus /
U, I, PR, remote control on-off, DC output on-off, resistance mode on-off

U, 1, Uberspannung, Alarme, Referenzspannung /

U, I, overvoltage, alarms, reference voltage

0..10V: <0.2% 0..5V: <0.4%

Ja, liber echtes Master-Slave, bis zu 16 Einheiten (iiber Share-Bus) /
Yes, with true master-slave, up to 16 units (via Share bus)

EN 60950, EN 61326, EN 55022 Class B
Temperaturgesteuerte Liifter / Temperature controlled fans
0..50°C

-20...70°C

<809%, nicht kondensierend / non-condensing
<2000 m

1000W /1500 W

11.5kg

19" x 2 HE/U x 465 mm

3000W
14.7kg
19" x 2 HE/U x 465 mm

(2 Standardausfiihrung, Modelle mit Optionen kénnen abweichen / Standard version, models with options may vary
(3 Gehduse der Standardausfiihrung und ohne Aufbauten, Varianten mit Optionen kénnen abweichen / Enclosure of the standard version and not overall size, versions with options may vary
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Model Wirkingsgrad Restwellgieitt - Restwellgiett| -
Voltage Ripple U @ Ripple | @ U (typ.) | I (typ.) Ordering number ¢
0..40A

.
PSI9040-4020 [ENENNT 0..1000W  <92% 114mV, /8 MV 3.7 MAgy ~15mV ~15mA 06230319
EVINPIN 0..80V  0.40A  0.1000W <92% 114mV,p /8 MV 3.7 MAgy ~3mV  ~15mA 06230304
EINSEPIM 0..200V  0.15A  0.1000W <93% 164V, /34Ny 22MAg ~76mV ~0.6mA 06230305
SEEASOPIN 0360V 0.10A  0.1000W <93% 210MVy /59 MV 1.6 MAyg ~137mV ~04mA 06230306

0.500V  0..6A 0..1000W  <93% 190 MV, / 48 Vs 0.5 MAgys ~19mV  ~0.23mA 06230307
0.750V  0..4A 0..1000W  <93% 22V /60mVys 0.3 Ay ~286mV ~0.15mA 06230308
0.40V  0.60A  0.1500W <92% T14mVpp/8MViys 5.6 MAgy ~15mV ~23mA 06230320
o...sov 0.60A  0.1500W <92% T14mVp /8 MViys 5.6 MAgy ~3mV  ~23mA 06230309
0.200V  0.25A  0..1500W  <93% 164MV,p /34Ny 3.3 MAgy ~76mV ~TmA 06230310
0.360V  0.15A  0..1500W  <93% 210MV, /59 MV 24 MAyq ~137mV ~06mA 06230311
0...500v 0.10A  0.1500W <93% 190MVip /48MViy 0.7 MAgs ~19mV  ~04mA 06230312
0.750V  0..6A 0..1500W  <93% 22V /60mVys 0.5 Ay ~286mV ~0.23mA 06230313
0...40v 0..120A  0.3000W <92% T14mVpp /8 MV 11 MAgs ~3mV ~46mA 06230321
0.80V  0.120A  0.3000W <92% T14mVpp /8 MV 11 MAgs ~15mV ~46mA 06230314
0.200V  0.50A  0.3000W <93% 164V, /34MViy 6.5 MAgy ~76mV  ~19mA 06230315
0.360V  0.30A  0.3000W <93% 210MVyp /59 MV 5 MAgys ~137mV ~12mA 06230316
0.500V  0.20A  0.3000W <93% 190MVip /48Ny 1.5 MAgy ~19mV  ~08mA 06230317
0.75V  0.12A  0.3000W <93% 202V, /60mVys 0.9 MAy ~286mV ~05mA 06230318
(1 Programmierbare Auflésung ohne Beriicksichtigung von Gerétefehlern / P ble resolution disregarding device errors

(2 RMS-Wert: gemessen bei NF mit BWL 300 kHz, PP-Wert: gemessen bei HF mit BWL 20MHz / RMS value: measures at LF with BWL 300 kHz, PP value: measured at HF with BWL 20MHz
(3 Artikelnummer der Standardausfiihrung, Modelle mit Option 3W abweichend / Ordering number of the standard version, models with option 3W installed have different ordering numbers
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Ansichten

Vorderansicht

Steckplatz fiir dig. Schnittstellenmodule

Slot for digital interface module
Galvanisch getrennt Analogschnittstelle
Galvanically isolated analog interface

Anschlug fiir Fernfiihlung und Sharebus
Master-Slave-Bus Connector for remote sensing and Share bus
Master-slave bus

Riickansicht Standardmodell

Riickansicht mit Option 3W

Seitenansicht Standardmodell

Product views

Front view

DC-Ausgang
DCoutput

Rear view of base model

Rear view with option 3W

Side view of base model
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EA-PSI 9000 3U 3.3 kW -15 kW
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(@) (19" [ ms ) [uss ] option: \FAB) [IEEE) [WC ]

* Drehstromeingang fiir 400V,

= Hoher Wirkungsgrad bis 95,5%

= Ausgangsleistungen: 3,3 kW, 5 kW, 6,6 kW, 10 kw
oder 15 kW, erweiterbar bis 480 kW

= Ausgangsspannungen: 40V bis 1500 V

= Ausgangsstrome: 30 A bis 510 A, erweiterbar bis
5100 A

* Flexible, leistungsgeregelte Ausgangsstufe

= Schutzfunktionen (OVP, OCP, OPP, OTP)

* Intuitives TFT-Touch-Panel mit Anzeige fiir alle
Werte, Zustandsanzeigen und Meldungen

* Fernfiihleingang mit automatischer Erkennung

= Galvanisch getrennte, analoge Schnittstelle

= Integrierter, echter Funktionsgenerator

* Photovoltaik-Quellen-Simulation

* Innenwiderstandsregelung

= 40 V-Modelle gemdB SELV nach EN 60950

= Entladeschaltung (Uout <60V in <105)

= USB-Schnittstelle serienmdBig

= EMV TUV-gepriift nach EN 61010 Klasse B

= Optionale, digitale Schnittstellenmodule, alterna-
tiv fest installierter IEEE/GPIB-Port

= SCPI-Befehlssprache

Allgemeines

Die mikroprozessorgesteuerten Hochleistungs-Labornetzgerate der Serie
EA-PSI 9000 3U bieten dem Anwender mittels benutzerfreundlicher, inter-
aktiver Meniifiihrung viele Funktionen und Features serienmagig, die das
Arbeiten mit diesen Gerdten erheblich erleichtern.

* Multi-phase input for 400V,  or 208 V,. (US models)

= High efficiency up to 95.5%

= Output power ratings: 3.3 kW, 5 kW, 6.6 kW, 10 kW
or 15 kW, expandable up to 480 kw

= Output voltages: 40 V up to 1500 V

= Qutput currents: 30 A up to 510 A, expandable up
to 5100 A

* Flexible, power regulated output stage

= Various protection circuits (OVP, OCP, OPP, OTP)

* Intuitive TFT touch panel with display for values,
status and notifications

* Remote sensing with automatic detection

= Galvanically isolated, analog interface

* Integrated true function generator

= Photovoltaic array simulation

* Internal resistance simulation and regulation

= 40V models compliant to SELV (EN 60950)

= Discharge circuit (Uout <60V in<10s)

= USB port integrated

= EMC TUV approved for EN 61010 Class B

= Optional, digital interface modules or alternatively
installed IEEE/GPIB port

= SCPI command language supported

General

The microprocessor controlled high efficiency laboratory power supplies of
series EA-PSI 9000 3U offer multiple functions and features in their stand-
ard version. User-friendly, interactive menu navigation makes the use of
this equipment remarkably easy and most effective.
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So lassen sich Benutzerprofile und Funktionsabldufe leicht konfigurieren
und abspeichern, wodurch die Reproduzierbarkeit einer Priifung oder an-
derer Anwendungen erhght wird.

Um die Gesamtleistung zu erhdhen, kdnnen Schrénke mit bis zu 150 kW in
bis zu 42 HE nach Kundenwunsch konfiguriert werden.

AC-Eingang

Alle Modelle besitzen eine aktive Leistungsfaktorkorrektur (PFC) und sind
fiir den Einsatz an einem Drehstromnetz mit 340 V, bis 460 V,. AuBenlei-
terspannung ausgelegt.

User and process profiles can be edited, saved and archived so that the re-
producibility of a test or other application is improved.

In order to achieve even higher output power, cabinets with up to 150 kW
and up to 42U size can be configured to suit the user’s requirements.

ACinput

All models are provided with an active Power Factor Correction circuit and
are designed for a usage on a three-phase supply with 340 V up to 460 V AC
(european models) or 188 V up to 229 V AC (US models).

Flexible Leistungsregelung

Alle Modelle haben eine flexible, leistungsgeregelte Aus-
gangsstufe, die bei hoher Ausgangsspannung den Strom
oder bei hohem Ausgangsstrom die Spannung so redu-
ziert, da die maximale Ausgangsleistung nicht iiber-
schritten wird. Der Leistungssollwert ist hierbei einstell-
bar.

Auto-range

Auto-ranging power stage

All models are equipped with a flexible auto-ranging out-
put stage which provides a higher output voltage at lower
output current, or a higher output current at lower output
voltage, always limited to the max. nominal output pow-
er. The power set value is adjustable with these models.
Therefore, a wide range of applications can already be cov-

So kann mit nur einem Gerét ein breites Anwendungs-

L L L L L

50%

ered by the use of just one unit.
100 % /

spektrum abgedeckt werden.

DC-Ausgang

Lur Verfiigung stehen Gerdte mit DG-Ausgangsspannungen zwischen 0...40
V und 0...1500 V, Strémen zwischen 0..40 A und 0...510 A und Leistungen
von 0...3.3 kW, 0..5 kW, 0...6.6 kW, 0...10 kW oder 0...15 kW. Der DG-An-
schluB befindet sich auf der Riickseite der Gerate.

Entlade-Schaltung

Modelle mit einer Nennspannung ab 200 V beinhalten eine Entladeschal-
tung. Diese entladt nach dem Ausschalten des DC-Ausgangs die Ausgangs-
kapazitaten und sorgt bei keiner oder geringer Last dafiir, dal3 die teils ge-
fahrlich hohe Ausgangsspannung in max. 10 Sekunden auf unter 60 V DC
sinkt. Dieser Wert gilt als Grenze fiir beriihrungsgefahrliche Spannung.

Schutzfunktionen

Um die angeschlossenen Verbraucher vor Beschddigung zu schiitzen, kon-
nen eine berspannungsschwelle (OVP), eine Uberstromschwelle (OCP),
sowie eine Uberleistungsschwelle (OPP) eingestellt werden. Bei Erreichen
eines dieser Werte wird der DG-Ausgang abgeschaltet und es wird eine
Alarmmeldung in der Anzeige, sowie auf den Schnittstellen ausgeben.
Weiterhin gibt es einen Ubertemperaturschutz, der den DG-Ausgang bei
Uberhitzung abschaltet.

Fernfiihlung (Sensing)

Der serienmdBig vorhandene Fernfiihlungseingang (Sense) kann direkt
am Verbraucher angeschlossen werden, um den Spannungsabfall auf den
Lastleitungen bis zu einem gewissen Grad zu kompensieren. Das Gerét er-
kennt selbsténdig wenn die Senseleitungen angeschlossen sind und regelt
die Ausgangsspannung direkt am Verbraucher.

Analogschnittstelle

DC output

DC output voltages between 0...40 V and 0...1500 V, output currents be-
tween 0..40 A and 0...510 A and output power ratings of 0...3.3 kW, 0..5
kW, 0...6.6 kW, 0...10 kW or 0...15 kW are available. The DC output terminal
is located on the rear panel.

Discharge circuit

Models with a nominal output voltage of 200 V or higher include a dis-
charge circuit for the output capacities. For no load or low load situations, it
ensures that the dangerous output voltage can sink to under 60 V DC after
the DC output has been switched off. This value is considered as limit for
voltages dangerous to human safety.

Protective features

For protection of the equipment connected, it is possible to set an overvolt-
age protection threshold (OVP), as well as one for overcurrent (OCP) and
overpower (OPP).

As soon as one of these thresholds is reached for any reason, the DC output
will be immediately shut off and a status signal will be generated on the
display and via the interfaces. There is furthermore an overtemperature
protection, which will shut off the DC output if the device overheats.

Remote sensing

The standard sensing input can be connected directly to the load in order to
compensate voltage drops along the power cables up to a certain level. If
the sensing input is connected to the load, the power supply will adjust the
output voltage automatically to make ensure the accurate required voltage
is available at the load.

Analog interface

Eine galvanisch getrennte Analogschnittstelle befindet [~
sich auf der Riickseite des Gerdtes. Sie verfiigt iiber ana-
loge Steuereingange fiir 0...10 V oder 0...5 V um Span-
nung, Strom, Leistung und Widerstand von 0...100% zu
programmieren.

Ausgangsspannung und Ausgangsstrom kdnnen iber
analoge Monitorausgange mit 0...10 V oder 0...5 V aus-
gelesen werden. Weiterhin gibt es einige Statuseingén- -

- Thereis a galvanically isolated analog interface termi-
nal, located on the rear of the device. It offers analog in-
puts to set voltage, current, power and resistance from
0...100% through control voltages of 0 V...10 Vor 0 V...5
V. To monitor the output voltage and current, there are
analog outputs with 0 V.10 V or 0 V...5 V. Also, sever-
al inputs and outputs are available for controlling and
/ monitoring the device status.

ge und -ausgdnge.
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Anzeige- und Bedienelemente

Anzeige mit Touch-Oberfléche
Display with touch panel

Istwerte und Sollwerte von Ausgangsspannung, -strom und -leistung
werden auf einem Grafikdisplay iibersichtlich dargestellt. Die farbige TFT-
Anzeige ist beriihrungssensitiv und ermdglicht intuitive Bedienung aller
Funktionen des Gerates.

Mittels Drehkndpfen oder auch per Direkteingabe iiber eine Zehnertastatur
kdnnen Spannung, Strom, Leistung und der Innenwiderstand eingestellt
werden. Sie dienen aulSerdem dazu Einstellungen im Meni vornehmen zu
kdnnen. Zum Schutz gegen Fehlbedienung kdnnen die Bedienelemente
gesperrt werden.

Mehrsprachige Bedienoberflache

Englisch / English Chinesisch / Chinese
Funktionsgenerator

Alle Modelle dieser Serie verfiigen iiber einen echten Funktionsgenerator,
der typische Funktionen, wie unten in der Grafik dargestellt, generieren
und entweder auf die Ausgangsspannung oder den Ausgangsstrom an-
wenden kann. Dieser kann komplett am Gert iiber das Touch-Panel konfi-
quriert und gesteuert werden, oder aber auch per Fernsteuerung iiber eine
der digitalen Schnittstellen.

Die vordefinierten Funktionen bieten alle ntigen Parameter der jeweiligen
Funktion, wie der Y-Offset, Zeit bzw. Frequenz oder die Amplitude, zur frei-
en Einstellung durch den Anwender.

Display and control panel

Drehkndpfe zur komfortablen
Einstellung von Werten
Knobs for comfortable value
adjustment

a

_ USB-AnschluB zum
Laden und Speichern von
Funktionen
USB port for loading and sav-
ing functions

Set values and actual values of output voltage, output current and output
power are clearly represented on the graphic display. The colour TFT screen
is touch sensitive and can be intuitively used to control all functions of the
device with just a finger.

Set values of voltage, current, power or resistance (internal resistance sim-
ulation) can be adjusted using the rotary knobs or entered directly via a
numeric pad.

To prevent unintentional operations, all operation controls can be locked.

Multi-language control panel

Russisch / Russian Deutsch / German
Function generator

All models within this series include a true function generator which can
generate typical functions, as displayed in the figure below, and apply
them to either the output voltage or the output current. The generator can
be completely configured and controlled by using the touch panel on the
front of the device, or by remote control via one of the digital interfaces.
The predefined functions offer all necessary parameters to the user, such as
Y offset, time / frequency or amplitude, for full configuration ability.

(] 2] 3] IE(\/-\E (6]

DIN 40839

Dreieck Rechteck Trapez Sinus Rampe
Sine Ramp

Triangle Rectangle Trapezoid

Zusdtzlich zu den Standardfunktionen, die auf einem sogenannten Arbi-
trérgenerator basieren, ist dieser arbitrare Generator offen zugdnglich, um
komplexe Abldufe fiir z. B. Produktpriifungen aus bis zu 99 Sequenzen er-
stellen und ablaufen lassen zu kdnnen.

Diese Sequenzen kdnnen mittels USB-Stick und dem USB-Port am Bedien-
feld gespeichert und geladen werden, um so einen schnellen Wechsel zwi-
schen verschiedenen Test- bzw. Priifsequenzen zu ermdglichen.

Additionally to the standard functions, which are all based upon a so-called
arbitrary generator, this base generator is accessible for the creation and
execution of complex sets of functions, separated into up to 99 sequences.
Those can be used for testing purposes in development and production.
The sequences can be loaded from and saved to a standard USB flash drive
via the USB port on the front panel, making it easy to change between dif-
ferent test sequences.
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Weiterhin gibt es einen XY-Generator mit dem sich mehrere zusétzliche
Funktionen realisieren lassen. Da sind zum Einen die Funktionen Ul und IU,
die liber frei anwenderdefinierbare Tabellen (ladbar als CSV-Datei von USB-
Stick) umgesetzt werden und zum Anderen eine durch anwenderdefinier-
bare Eckdaten generierte PV-Kennlinie. Weitere Kennlinien konnen durch
Firmware-Updates fest integriert werden.

Master-Slave

Alle Modelle bieten serienmdBig einen digitalen Master-Slave-Bus, mit dem
bis zu 32 Gerate mit gleichen Nennwerten in Parallelschaltung verbunden
und zu einem Gesamtsystem mit Summenbildung der Istwerte (Strom, Span-
nung, Leistung) zusammengefiigt werden konnen. Die Konfiguration des
Master-Slave-Betriebs wird bei allen Einheiten am Bedienfeld oder per Fern-
steuerung iiber eine der beiden digitalen Schnittstellen vorgenommen. Die
Bedienung des Masters kann manuell, aber auch iiber irgendeine der riick-
seitigen Schnittstellen erfolgen. Alternativ zu den Standardmodellen kénnen
auch Slave-Modelle verwendet werden. Siehe Seite 35.

There is furthermore a XY generator, which is used to generate other func-
tions, such as Ul or IU, which are defined by the user in form of tables (CSV
file) and then loaded from USB drive.

For photovoltaics related tests, a PV curve can be generated and used from
user-adjustable key parameters. Even more characteristics can be installed
for user selection by applying future firmware updates.

Master-slave

All models feature a digital master-slave bus by default. It can be used to
connect up to 32 units of identical models in parallel operation to a bigger
system with totals formation of the actual value of voltage, current and
power. The configuration of the master-slave system is either complete-
ly done on the control panels of the units or by remote control via any of
digital communication interfaces. Handling of the master unit is possibly
by manual or remote control (any interface). Alternatively to the standard
models, there are specific slave models available. See page 35.

Steuerungssoftware a4
Fiir Windows-PCs wird die Steuerungs-Software ,EA
Power Control” mitgeliefert, welche Fernsteuerung
mehrerer gleicher oder unterschiedlicher Gerdte er-
mdglicht. Sie bietet eine ibersichtliche Anzeige der
Soll- und Istwerte, sowie Direkteingabe von SCPI- und
ModBus RTU-Befehlen, eine Firmware-Update-Funkti-
on und die halbautomatische Tabellensteuerung ,Se- S

™\ Control software

Included with the device is a control software for Win-
dows PC, which allows for the remote control of multi-
ple identical or even different types of devices. It has a
clearinterface for all set and actual values, a direct input
mode for SCPI and ModBus RTU commands, a firmware
update feature and the semi-automatic table control
named “Sequencing”.

quencing”.

Optionen

= Digitale Schnittstellenmodule fiir RS232, CAN, CANopen, ModBus TCP,
Profibus, Profinet/I0T , EtherCAT oder Ethernet. Steck- und nachriist-
bar, einfach Installation und Einrichtung. Siehe auch Seite 132.

= 3-Wege-Schnittstelle (3W) mit einem fest installierten GPIB-Steckplatz
statt des Standardslots fiir nachriistbare Schnittstellenmodule

= High Speed - Hohere Regeldynamik (siehe auch Seite 142) *

= Wasserkiihlung (auf Anfrage, siehe auch Seite 143)

*Nicht fiir alle Spannungsvarianten - bitte Verfiigbarkeit anfragen

Ansichten

USB- und Analogschnittstelle (galvanisch getrennt)

USB and analog interface (galvanically isolated)

Einschub fiir digitale Schnittstellen

Slot for digital interfaces
AnschluB Share-Bus & Sense
Terminals for Share bus & sensing

Anschliisse fiir Master-Slave-Bus
Connectors for master-slave

Riickansicht Standardmodell

DC-Ausgang
DCoutput

Options

= Digital interface modules for R5232, CAN, CANopen, ModBus TCP, Profi-
bus, Profinet/I0, EtherCAT or Ethernet. Pluggable, retrofittable, simple
installation and setup. Also see page 132.

= Three-way interface (3W) with a rigid GPIB port installed instead of the
default slot for retrofittable interface modules

= High Speed ramping (see page 142) *

= Water cooling (upon request, also see page 143)

*Not available for all voltages - please quote for availability

Product views

AC-AnschluB mit Netzfilter (EU-Version)
ACinput with inline filter (EU version)

Rear view of base model
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Technische Daten Technical Data Serie / Series PSI 9000 3U

AC: AnschluB
- Spannung

- Frequenz

- Leistungsfaktor

DC: Spannung

- Genauigkeit

- Stabilitat bei 0-100% Last
- Stabilitdt bei £10% AUy

- Ausregelung 10-100% Last
- Anstiegszeit 10-90%

- Uberspannungsschutz

- Entladezeit (Leerlauf) bei DC = aus

DC: Strom

- Genauigkeit

- Stabilitat bei 0-100% AU
- Stabilitdt bei +10% AUy
DC: Leistung

- Genauigkeit
Uberspannungskategorie
Schutzvorrichtungen
Spannungsfestigkeit 1

- AC-Eingang zu Gehduse

- AC-Eingang zu DC-Ausgang
- DC-Ausgang zu Gehduse (PE)
Verschmutzungsgrad
Schutzklasse

Anzeige und Bedieneinheit
Digitale Schnittstellen

- Eingebaut
- Steckplatz

Analoge Schnittstelle
- Signalbereich

- Eingdnge

- Ausgange
- Genauigkeit U/1/P /R

Parallelschaltung

Normen

Kiihlung
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Relative Luftfeuchtigkeit
Betriebshdhe
Abmessungen (Bx HxT) ¢

(1 Nur Gehéuse, nicht iiber alles / Enclosure only, not overall

(2 Siehe Seite 144 / See page 144

32

AC: Supply
-Voltage

- Frequency

- Power factor

DC: Voltage

- Accuracy

- Load regulation 0-100%

- Line regulation £10% AUy
- Regulation 10-100% load
- Slew rate 10-90%

- Overvoltage protection

- No load discharge time on DC off

DC: Current

- Accuracy

- Load regulation 0-100% AUpc
- Line regulation £10% AUy
DC: Power

- Accuracy

Overvoltage category
Protection

Insulation 1

- ACinput to enclosure

- ACinput to DC output

- DCoutput to enclosure (PE)
Degree of pollution
Protection class

Display and panel

Digital interfaces

- Built-in
- Slot

Analog interface
- Signal range

- Inputs

- Outputs
- Accuracy U/1/P/R

Parallel operation

Standards

Cooling

Operation temperature
Storage temperature
Relative humidity
Operation altitude
Dimensions (Wx Hx D) @

Europadische Modelle / European models: 340...460V, 2ph/3ph
US-Modelle / US models: 188...229V, 2ph/3ph

45...66 Hz
>0.99

<0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value
<0.05% vom Nennwert / <0.05% of rated value
<0.02% vom Nennwert / <0.02% of rated value
<2ms

Max. 30 ms

Einstellbar, 0...110% Upyen, / Adjustable, 0...110% Uyom
100% U auf/ to <60V: wenigerals 10's / less than 10 s

<0.2% vom Nennwert / <0.2% of rating
<0.15% vom Nennwert / <0.15% of rated value
<0.05% vom Nennwert / <0.05% of rated value

<1% vom Nennwert / <1% of rated value
2
0T, OVP, OCP, OPP, PF @

2500V DC

2500V DC

Abhéngig vom Modell, siehe Modelltabellen / Depending on model, see tables
2

1

Grafikdisplay mit Touchpanel / Graphics display with touch panel

1x USB Typ B fiir Kommunikation / 1x USB type B for communication

1x GPIB (optional mit Option 3W) / 1x GPIB (optional with option 3W)
1x fiir nachriistbare Steckmodule (nur Basismodelle) /

1x for retrofittable plug-in modules (standard models only)

Eingebaut, 15-polige Sub-D-Buchse, galvanisch getrennt /

Built-in, 15 pole D-Sub (female), galvanically isolated
0...5Voder0...10V (umschaltbar) / 0...5V or 0...10 V (switchable)

U, 1, PR, Fernsteuerung ein-aus, DC-Ausgang ein-aus, Widerstandsmodus ein-aus /
U, 1, PR, remote control on-off, DC output on-off, resistance mode on-off
U, 1, Uberspannung, Alarme, Referenzspannung /

U, |, overvoltage, alarms, reference voltage

0..10V: <0.2% 0..5V: <0.4%

Ja, liber echtes Master-Slave, bis zu 32 Einheiten (iiber Share-Bus) /

Yes, with true master-slave, up to 32 units (via Share bus)

EN 61326, IEC1010, EN 61010

EMV TUV-gepriift nach / EMCTUV approved according to

IEC 61000-6-2:2005

IEC 61000-6-3:2006 Class B

Temperaturgeregelte Liifter (optional: Wasser) / Temperature controlled fans (optional: water)
0..50°C

-20...70°C

<80%, nicht kondensierend / non-condensing

<2000 m

19”x3 HE/3U x 609 mm
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Technische Daten Technical Data PSI 9040-170 3U PSI 9080-170 3U PSI 9200-70 3U PSI 9360-40 3U

Nennspannung & Bereich
- Restwelligkeit

- Fernfiihlungsausregelung
Spannungsfestigkeit

- Negativer DC-Pol <-> PE
- Positiver DC-Pol <-> PE
Nennstrom & Bereich

- Restwelligkeit
Nennleistung & Bereich
Wirkungsgrad
Programmierauflosung U
Programmierauflosung |
Gewicht

Artikelnummer EU-Modell ©
Artikelnummer US-Modell ©

Rated voltage & range
- Ripple

- Sensing compensation
Insulation

- Negative DC pole <-> PE

- Positive DC pole <-> PE
Rated current & range

- Ripple

Rated power & range
Efficiency

Programming resolution U
Programming resolution |
Weight ©

Ordering number EU model ©
Ordering number US model ©

0..40V

<200 mVpp
<16 mVRMS

~1V

+400V DC
+400V DC
0..1770A
<80 mAgys
0..3300W
~93%
<2mV
<7mA
~17kg
06230350
06238350

0..80V

<200 mVpp
<16 mVRMS

~2V

+400V DC
+400V DC
0..1770 A
<80 mAgys
0..5000 W
~93%
<4mV
<7mA
~17kg
06230351
06238351

0..200V

<300 mVpp
<40 mVRMS

~5V

+400V DC
+600V DC
0..70A
<22 mAgus
0..5000 W
~95%
<9mV
<3mA
~17kg
06230352
06238352

0..360V

<320 mVpp
<55 mVRMS

~75V

+400V DC
+600V DC
0..40 A
<18 mAgys
0...5000W
~93%
<15mV
<2mA
~17kg
06230353
06238353

Technische Daten Technical Data PSI 9500-30 3U PSI 9750-20 3U PS| 9040-340 3U PSI 3040-510 3U

Nennspannung & Bereich
- Restwelligkeit

- Fernfiihlungsausregelung
Spannungsfestigkeit

- Negativer DC-Pol <-> PE
- Positiver DC-Pol <-> PE
Nennstrom & Bereich

- Restwelligkeit
Nennleistung & Bereich
Wirkungsgrad
Programmierauflosung U
Programmieraufldsung |
Gewicht

Artikelnummer EU-Modell ©
Artikelnummer US-Modell ©

Rated voltage & range
- Ripple

- Sensing compensation
Insulation

- Negative DC pole <-> PE

- Positive DC pole <-> PE
Rated current & range

- Ripple "

Rated power & range
Efficiency

Programming resolution U
Programming resolution |
Weight

Ordering number EU model ©®
Ordering number US model ©

0..500V

<350 mVpp
<70 mVRMS

~10V

+725VDC
+1000V DC
0..30A
<16 mAgus
0...5000W
~95.5%
<21mV
<2mA
~17kg
06230354
06238354

0..750V
<800 mVpp

<200 mVRMS

~15V

+725VDC
1000V DC
0..20A
<16 mAgys
0..5000W
~94%
<31mV
<TmA
~17kg
06230355
06238355

0..40V

<320 mVpp
<25 mVRMS

~1V

+400V DC
+400V DC
0..340A
<160 mAgys
0...6600 W
~93%
<2mV
<14mA
~24kg
06230356
06238356

0..40V

<320 mVpp
<25 mVRMS

~1V

+400V DC
+400V DC
0..510A
<120 mAgys
0...10000 W
~93%
<2mV
<21mA
~30kg
06230363
06238363

Technische Daten Technical Data PSI 9080-340 3U PSI 9200-140 3U PS| 9360-80 3U PSI 9500-60 3U

Nennspannung & Bereich
- Restwelligkeit

- Fernfiihlungsausregelung
Spannungsfestigkeit

- Negativer DC-Pol <-> PE
- Positiver DC-Pol <-> PE
Nennstrom & Bereich

- Restwelligkeit
Nennleistung & Bereich
Wirkungsgrad
Programmierauflosung U
Programmieraufldsung |
Gewicht

Artikelnummer EU-Modell ©
Artikelnummer US-Modell ©

Rated voltage & range
- Ripple

- Sensing compensation
Insulation

- Negative DC pole <-> PE

- Positive DC pole <-> PE
Rated current & range

- Ripple "

Rated power & range
Efficiency

Programming resolution U
Programming resolution |
Weight

Ordering number EU model ©®
Ordering number US model ©

0..80V

<320 mVpp
<25 mVRMS

~2V

+400V DC
+400V DC
0..340A
<160 mAgys
0...10000 W
~93%
<4mV
<14mA
~24kg
06230357
06238357

0..200V

<300 mVpp
<40 mVRMs

~5V

+400V DC
+600V DC
0..140A
<44 mApys
0...10000 W
~95%
<9mV
<6mA
~24kg
06230358
06238358

0..360V

<320 mVpp
<55 mVRMS

~1.5V

+400V DC
+600V DC
0..80A
<35 mAgus
0..10000 W
~93%
<15mV
<4mA
~24kg
06230359
06238359

(1 RMS-Wert: gemessen bei NF mit BWL 300 kHz, PP-Wert: gemessen bei HF mit BWL 20MHz / RMS value: measures at LF with BWL 300 kHz, PP value: measured at HF with BWL 20MHz

(2 Gewicht der Basisausfiihrung, Modelle mit Option(en) konnen abweichen / Weight of the base version, models with option(s) may vary

(3 Artikelnummer der Basisausfilhrung, Modelle mit Option(en) abweichend / Ordering number of the base version, models with option(s) installed have different ordering numbers
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0..500V

<350 mVpp
<70 mVRMS

~10V

+725VDC
+1000V DC
0..60 A
<32 mAgus
0...10000 W
~95%
<21mV
<3mA
~24kg
06230360
06238360
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Technische Daten Technical Data PSI1 9750-40 3U PSI1 91000-30 3U PSI S080-510 3U PSI1 9200-210 3U

N
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Nennspannung & Bereich Rated voltage & range 0..750V 0...1000V 0..80V 0..200V
- Restwelligheit ! ~Ripple " <800 mVpp <1600 mVpp <320mVp <300 mVep
<200 mVgys <350 mVpys <25 mVpys <40 mVgys
- Fernfiihlungsausregelung - Sensing compensation ~15V ~20V ~25V ~6V
Spannungsfestigkeit Insulation
- Negativer DC-Pol <->PE - Negative DCpole <->PE 725V DC +725VDC +400V DC +400V DC
- Positiver DC-Pol <->PE - Positive DC pole <-> PE +1000V DC +1000V DC +400V DC +600V DC
Nennstrom & Bereich Rated current & range 0..40A 0..30A 0..510A 0..210A
- Restwelligkeit - Ripple <32 mAgys <22 mAgys <240 mAgys <66 MAgys
Nennleistung & Bereich Rated power & range 0...10000 W 0..10000 W 0...15000 W 0...15000 W
Wirkungsgrad Efficiency ~94% ~95% ~93% ~95%
Programmierauflosung U Programming resolutionU ~~ <31mV <41mV <4mV <9mV
Programmierauflosung | Programming resolution | <2mA <2mA <21mA <9mA
Gewicht Weight © ~24kg ~24 kg ~30kg ~30kg
Artikelnummer EU-Modell ©  Ordering number EU model © 06230361 06230362 06230364 06230365
Artikelnummer US-Modell ©  Ordering number US model © 06238361 06238362 06238364 06238365

Technische Daten Technical Data PSI 9360-120 3U PSI 9500-90 3U PSI 9750-60 3U PSI 91500-30 3U

Nennspannung & Bereich ~ Rated voltage & range 0..360V 0..500V 0..750V 0..1500V
i o oomi <om
- Fernfiihlungsausregelung - Sensing compensation ~7.5V ~10V ~15V ~30V
Spannungsfestigkeit Insulation

- Negativer DC-Pol <->PE - Negative DCpole <->PE  +400V DC +725VDC +725VDC +725VDC
- Positiver DC-Pol <->PE - Positive DC pole <-> PE +600V DC +1000V DC +1000V DC +1500V DC
Nennstrom & Bereich Rated current & range 0..120A 0..90A 0..60 A 0..30A

- Restwelligkeit - Ripple <50 mAgys <48 mAgys <48 mAgys <26 MAgys
Nennleistung & Bereich Rated power & range 0...15000 W 0...15000 W 0...15000 W 0...15000 W
Wirkungsgrad Efficiency ~93% ~95% ~94% ~95%
Programmierauflosung U Programming resolution U~ <15mV <2TmV <3TmV <6TmV
Programmierauflsung | Programming resolution | <5mA <4mA <3mA <2mA
Gewicht Weight © ~30kg ~30kg ~30kg ~30kg
Artikelnummer EU-Modell ©  Ordering number EU model © 06230366 06230367 06230368 06230369
Artikelnummer US-Modell © - Ordering number US model © 06238366 06238367 06238368 06238369

(1 RMS-Wert: gemessen bei NF mit BWL 300 kHz, PP-Wert: gemessen bei HF mit BWL 20MHz / RMS value: measures at LF with BWL 300 kHz, PP value: measured at HF with BWL 20MHz

(2 Gewicht der Basisausfiihrung, Modelle mit Option(en) kénnen abweichen / Weight of the base version, models with option(s) may vary

(3 Artikelnummer der Basisausfilhrung, Modelle mit Option(en) abweichend / Ordering number of the base version, models with option(s) installed have different ordering numbers

Ansichten
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EA-PSI 9000 3U SLAVE 15 kW

Allgemeines

Die sogenannten ,Slave-Module” der Serie EA-PSI 9000 3U Slave dienen zur
einfachen und kostensparenden Leistungserweiterung von einigen 15 kW-
Modellen der Serie EA-PSI 9000 3U. Sie sind ausgelegt fiir die Parallelschal-
tung von bis zu 32 Einheiten im Master-Slave-Betrieb, um Gesamtleistun-
gen bis 480 kW zu erreichen. Alle technischen Daten und Abmessungen
sind identisch zur Serie EA-PSI 9000 3U, mit Ausnahme der Anschliisse.

Bedienung und Konfiguration

Die an Netzgerdten ansonsten sehr umfangreiche Bedieneinheit ist bei den
Slave-Modulen auf das Notigste reduziert. Zur manuellen Bedienung, Sta-
tusanzeige und Konfiguration sind ein paar LEDs, sowie ein Taster und ein
USB-Port vorhanden. Die Gerdte werden per Software und dem Front-USB-
Anschlu konfiguriert, z. B. durch EA Power Control (siehe Seite 134).

Master-Slave-System

Der Aufbau eines Master-Slave-Systems ist dabei denkbar einfach ge-
halten. Die Slave-Module werden mit dem Master-Gerdt in z. B. einem
19"-Schrank installiert, an den DC-Ausgéngen verbunden (Kabel, Kupfer-
schiene), an die AG-Versorgung angeschlossen und dann noch iiber den
Master-Slave- und den Share-Bus verlinkt. Am Master wird dann noch nur
Master-Slave-Betrieb aktiviert. Das System richtet sich dann auf die jewei-
lige Anzahl eingeschalteter Gerat automatisch ein und prasentiert sich dem
Anwender entsprechend.

Spannung

EA-PSI9080-510 3U Slave 0..15000W  0..80V 0..510A
EA-PSI9200-210 3U Slave 0..15000W  0...200V 0..210A
EA-PSI 9360-120 3U Slave 0..15000W  0..360V 0..120A

EA-PSI 9500-90 3U Slave 0...15000 W
EA-PSI 9750-60 3U Slave 0...15000 W
EA-PSI191500-30 3U Slave 0...15000 W

0..500V 0..90A
0..750V 0..60 A
0...1500V 0..30A

General

The so-called “slave module” of series EA-PSI 9000 3U Slave are available
for quick and cost saving power extension of 15 kw models of series EA-PSI
9000 3U. Their purpose is to run in parallel connection and master-slave
operation of up to 32 units in total, in order to achieve DC power supply
systems with power ratings of up to 480 kW. All technical specifications
are identical to EA-PSI 9000 3U series, except for the available connectors.

Handling and configuration

The extensive control panel, as usual with regular power supply models,
has been reduced to the absolute necessary. For manual handling, status
indication and configuration it offers a few LEDs, a pushbutton and an USB
port. The devices are configured with software through the front USB port,
for example with EA Power Control (see page 134).

Master-slave system

Configuring a master-slave system is very quick and easy. The slave mod-
ules and the master unit are installed together, for example in a 19” cab-
inet. Then they are connected to the AC supply and paralleled on their DC
outputs (cables or copper bars), plus also linked via master-slave bus and
Share bus. The only thing to do on the master is to enable master-slave and
the system will self-configure to the number of powered units and repre-
sent itself to the user or a control software accordingly.

Passend zu MaBe (BxHxT) Artikelnummer

Voltage Weight Suitable for Dimensions (WxHxD) Ordering number

EA-PSI9080-5103U 483 mmx3HE/3Ux610mm 06290364
EA-PSI9200-2103U 483 mmx3HE/3Ux610mm 06290365
EA-PSI9360-1203U 483 mmx3HE/3Ux610mm 06290366
EA-PSI9500-903U 483 mmx3HE/3Ux610mm 06290367
EA-PSI9750-603U 483 mmx3HE/3Ux610mm 06290368
EA-PSI91500-303U 483 mmx3 HE/3Ux610mm 06290369
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EA-PSI 9000 WR 3U 3.3 kW - 15 kW
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* Drehstromeingang fiir 360-528V,

= Hoher Wirkungsgrad bis 95,5%

= Ausgangsleistungen: 3,3 kW, 5 kW, 6,6 kW, 10 kw
oder 15 kW, erweiterbar bis 480 kW

= Ausgangsspannungen: 40V bis 1500 V

= Ausgangsstrome: 30 A bis 510 A, erweiterbar bis
5100 A

* Flexible, leistungsgeregelte Ausgangsstufe

= Schutzfunktionen (OVP, OCP, OPP, OTP)

= Integrierter, echter Funktionsgenerator

* Photovoltaik-Quellen-Simulation

* Innenwiderstandsregelung

Allgemeines

Die mikroprozessorgesteuerten Hochleistungs-Netzgerdte der Serie EA-PSI
9000 WR 3U sind eine Weiterentwicklung der bekannten Serie EA-PSI 9000
3U in Hinsicht auf die AC-seitige Anbindung an gangige internationale In-
dustrienetze mit 380 V, 400 V oder 480 V Nennspannung.

Gleichzeitig wurden die Isolation des DG-Ausgangs gegeniiber Erdpotenti-
al erhoht (siehe technische Daten). Das ist besonders bei Photovoltaik-An-
wendungen gefordert, speziell Solarmodul-Simulationen bei denen Wech-
selrichtern als Last angeschlossen werden, die einen Endtest durchlaufen.

AC-Eingang

Das ,WR" im Namen steht fiir ,wide range” (Weitbereich) und deutet hier
auf den erweiterten AC-Eingangsbereich von 360 V - 528 V hin. Dieser er-
laubt die Verwendung der Gerdte an allen Drehstrom-Anschliissen deren
Nennspannung in diesen Bereich fallt. Samtliche sonstige Funktionalitét
und die meisten technischen Daten sind identisch mit der von Serie EA-PSI
9000 3U.

* Multi-phase input for 360 - 528 V,,

= High efficiency up to 95.5%

= Output power ratings: 3.3 kW, 5 kW, 6.6 kW, 10 kW
or 15 kW, expandable up to 480 kw

= Output voltages: 40 V up to 1500 V

= Qutput currents: 30 A up to 510 A, expandable up
to 5100 A

* Flexible, power regulated output stage

= Various protection circuits (OVP, OCP, OPP, OTP)

* Integrated true function generator

= Photovoltaic array simulation

* Internal resistance simulation and regulation

General

The microprocessor controlled high efficiency power supplies of series EA-
PSI9000 WR 3U are an advancement of the well-known series EA-PSI 9000
3Uregarding the ACsupply connection to common international grids with
380V,400V or 480 V nominal voltage.

The series furthermore features increased insulation of the DC output
against ground (see technical specifications). This is especially required for
photovoltaics applications such as solar panel simulation, in which solar in-
verters are connected to the power supply while running end tests.

ACinput

The “WR” in the name stands for “wide range” and point to the extend-
ed ACinput range of 360 - 528 V. It allows for connection to all industrial
three-phase supply points with a rating that matches this input range. All
other functionality and most of the technical specifications are identical to
series EA-PS1 9000 3U.
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DC-Netzgerate mit erweitertem AC-Eingangsbereich / DC power supplies with extened AC input range

- _________________________________________________________
EA-PSI 9000 WR 3U 3.3 kW - 15 kW

Erweiterbarkeit

Fiir die Leistungserweiterung der 15 kW-Modelle dieser Serie auf bis zu 480
kW sind sogenannte Slave-Module aus der Serie EA-PSI 9000 WR 3U Slave
verfiigbar, die mit einem Master-Gerat aus dieser Serie im Master-Slave-
Betrieb und in Parallelschaltung arbeiten. Dieses System kann beliebig
auf einen Verbund von bis zu 32 Geraten erweitert werden.

Auf Anfrage sind auch komplett konfigurierte und anschluBfertige
19"-Schrdnke, auch als Multi-Schranksysteme lieferbar. Mehr Informatio-
nen {iber diese Systeme sind ab Seite 136 zu finden.

DC-Ausgang

Es sind gegeniiber der Serie EA-PSI 9000 3U vier zusétzliche Modelle vor-
handen, darunter auch erstmalig welche mit 60 V Nennspannung. Dies sind
gedacht fiir den Einsatz in Anwendungen die Sicherheitskleinspannungen
(SELV) erfordern. Somit kann der Anwender zwischen Modellen mit DC-
Spannungen von 60 V bis 1500 V, Strémen von 20 A bis 510 A und Leistun-
gen von 3,3 kW bis 15 kW wahlen.

Optionen

= Digitale Schnittstellenmodule fiir RS232, CAN, CANopen, ModBus TCP,
Profibus, Profinet/I0T, EtherCAT oder Ethernet. Fiir diese Schnittstellen
steht ein Steckplatz auf der Riickseite der Geréte (nur Standardmodelle
ohne Option 3W) zur Verfiigung, so da8 Nachriistung oder Wechsel der
Schnittstellen problemlos méaglich sind. Die Schnittstellen werden vom
Gerdt automatisch eingebunden. Siehe Seite 132.

= 3-Wege-Schnittstelle (3W) mit einem fest installierten GPIB-Steckplatz
statt des Standardslots fiir nachriistbare Schnittstellenmodule

= High Speed - Hohere Regeldynamik (siehe auch Seite 142) *

= Wasserkiihlung (auf Anfrage, siehe auch Seite 143)

* Nicht fiir alle Spannungsvarianten - bitte Verfiigbarkeit anfragen

Prinzipdarstellung PSI 9000 WR mit PSI 9000 WR Slave

Extensibility

For power extension of the 15 kW models in this series up to 480 kW there
are so-called slave units from series EA-PSI 9000 WR 3U Slave available.
Those are intended to run in master-slave mode and parallel connection
with a master unit of this series, while the system can be extended to have
up to 32 units in total.

Upon request, fully configured and ready-to-use cabinets, even as mul-
ti-cabinet system, are available. More information about these system can
found from page 136.

DC output

Compared to series EA-PSI 9000 3U this series features four additional
models, amongst them for the first time models with 60 V rating. These
are intended especially for the use in applications which requires extra low
safety voltages (SELV). Thus the user can choose between models with DC
voltages of 60 V to 1500 V, currents of 20 A to 510 A and power ratings of
3.3kWto 15 kW.

Options

= Digital interface modules for R5232, CAN, CANopen, ModBus TCP, Profi-
bus, Profinet/0, EtherCAT or Ethernet. The interface slot is located on
the rear panel (only standard models without option 3W), making it
easy for the user to plug in a new interface or to replace an existing one.
The interface will be automatically detected by the device and requires
no or only little configuration. See page 132.

= Three-way interface (3W) with a rigid GPIB port installed instead of the
default slot for retrofittable interface modules

= High Speed ramping (see page 142) *

= Water cooling (upon request, also see page 143)

* Not available for all voltages - please quote for availability

Principle view of PSI 9000 WR with PSI 9000 WR Slave
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DC-Netzgerdate mit erweitertem AC-Eingangsbereich / DC power supplies with extened AC input range

EA-PSI 9000 WR 3U 3.3 kW -15 kW

AC: AnschluB AC: Supply

- Spannung -Voltage 360...528V, 2ph/3ph

- Frequenz - Frequency 45...66 Hz

- Leistungsfaktor - Power factor >0.99

DC: Spannung DC: Voltage

- Genauigkeit - Accuracy <0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value

- Ausregelung 10-100% Last

- Anstiegszeit 10-90%

- Uberspannungsschutz

- Entladezeit (Leerlauf) bei DC = aus
DC: Strom

- Genauigkeit

DC: Leistung

- Genauigkeit
Uberspannungskategorie
Schutzvorrichtungen
Spannungsfestigkeit 1

- AC-Eingang zu Gehduse

- AC-Eingang zu DC-Ausgang

- DC-Ausgang zu Gehause (PE)
Anzeige und Bedieneinheit

Parallelschaltung

Kiihlung

(1 Nur Gehéuse, nicht iiber alles / Enclosure only, not overall

Leistung Spannung | Strom Gewicht ; = Artikelnummer ¢
Power Voltage Current Weight S Ordering number ¢

(2 Siehe Seite 144/ See page 144

Modell

0..3300W
0.5000W
0.5000W
0.5000W
0.5000W
0.5000W
0..6600W
0..10000W
0..10000W
0..10000W
0..10000 W
0..10000W
0..10000W
0..15000W
0..15000W
0..15000W
0..15000W
0..15000W
0..15000W
EETIESTN o 1500w

EA-PSI91500-30 WR

der Standardversion, Sond

=

w
(=]

- Regulation 10-100% load

- Slew rate 10-90%

- Overvoltage protection

- No load discharge time on DC off
DC: Current

- Accuracy

DC: Power

- Accuracy

Overvoltage category
Protection

Insulation 1

- ACinput to enclosure

- ACinput to DC output

- DCoutput to enclosure (PE)
Display and panel

Parallel operation

Cooling

0..60V 0..170 A
0..80V 0..170 A
0..200V 0..70A
0..360V 0..40A
0..500V 0..30A
0..750V 0..20A
0..60V 0..340A
0..60V 0..510A
0..80V 0..340 A
0..200V 0..140 A
0..360V 0..80A
0..500V 0..60A
0..750V 0..40A
0..80V 0..510A
0..200V 0..210A
0..360V 0..120A
0..500V 0..90A
0..750V 0..60 A
0..1000V  0..40A
0..1500V  0..30A

<2ms

Max. 30 ms

Einstellbar, 0...110% Uyen / Adjustable, 0...110% Uyon
100% U auf / to <60 V: weniger als 10 s / less than 10's

<0.2% vom Nennwert / <0.2% of rating

<1% vom Nennwert / <1% of rated value
2
0T, OVP, OCP, OPP, PF @

2500V DC
2500V DC
Abhéngig vom Modell, siehe Modelltabellen / Depending on model, see tables

Grafikdisplay mit Touchpanel / Graphics display with touch panel

Ja, liber echtes Master-Slave, bis zu 32 Einheiten (iiber Share-Bus) /
Yes, with true master-slave, up to 32 units (via Share bus)

Temperaturgeregelte Liifter (optional: Wasser) / Temperature controlled fans (optional: water)

~18kg +400 Vyc +400 Vyc 06270350
~18kg - +400 Vyc +400 Vyc 06270351
~18kg - +400 Vpc +600 Vpc 06270352
~18kg = +400 Vyc +600 Vyc 06270353
~18kg - +1500 Vp¢ +1800 Vy¢ 06270354
~18kg = +1500 Vpc +1800 Vpc 06270355
~25kg - +400 Vyc +400 Vyc 06270356
~32kg - +400 Vyc +400 Vyc 06270363
~25kg - +400 Vyc +400 Vyc 06270357
~25kg - +400 Vy +600 Vyc 06270358
~25kg = +400 Vyc +600 Vpc 06270359
~25kg - +1500 Vpc +1800 V¢ 06270360
~25kg = +1500 Vpc +1800 Vpc 06270361
~32kg ja/yes +400 Ve +400 Ve 06270364
~32kg jalyes +400 Vyc +400 Vyc 06270365
~32kg ja/yes 400 Vyc 600 Vpc 06270366
~32kg jalyes +1500 Vpc +1800 Vi 06270367
~32kg ja/yes +1500 Vpc +1800 Vpc 06270368
~32kg jalyes +1500 Vpc +1800 Vpc 06270370
~32kg jalyes +1500 Vpc +1800 Vpc 06270369

lle und Modelle mit Optionen abweichend / Ordering number of the standard version, special models or models with options have different ordering numbers
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EA-PSI 9000 WR 3U SLAVE 15 kW

Allgemeines

Passend zu den 15 kW-Modellen der Serie EA-PSI 9000 WR 3U sind die , Slave-
Module” aus der Serie EA-PSI 9000 WR 3U Slave verfiigbar. Sie dienen der Auf-
stockung der Leistung durch den Aufbau von Systemen mit 30 kW bis 480 kW
Nennleistung. Sie sind ausgelegt fiir die Parallelschaltung von bis zu 32 Ein-
heiten im Master-Slave-Betrieb Alle technischen Daten und Abmessungen
sind identisch zur Serie EA-PSI 9000 WR 3U, mit Ausnahme der Anschlisse.

Bedienung und Konfiguration

Die an Netzgerdten ansonsten sehr umfangreiche Bedieneinheit ist bei den
Slave-Modulen auf das Notigste reduziert. Zur manuellen Bedienung, Sta-
tusanzeige und Konfiguration sind ein paar LEDs, sowie ein Taster und ein
USB-Port vorhanden. Die Gerdte werden per Software und dem Front-USB-
Anschlu konfiguriert, z. B. durch EA Power Control (siehe Seite 134).

Master-Slave-System

Fiir den Aufbau eines Master-Slave-Systems werden die Slave-Module mit
dem Master-Geratin z. B. einem 19"-Schrank installiert, an den DG-Ausgan-
gen verbunden (Kabel, Kupferschiene), an die ACG-Versorgung angeschlos-
sen und dann noch iiber den Master-Slave- und den Share-Bus verlinkt.
Am Master wird dann noch nur Master-Slave-Betrieb aktiviert. Das System
richtet sich dann auf die jeweilige Anzahl eingeschalteter Gerdt automa-
tisch ein und présentiert sich dem Anwender entsprechend.

Voltage Weight Suitable for Dimensions (WxHxD) Ordering number
.80V

o ]

N

0..15000W 0 0.510A  ~32kg
0.15000W 0.200V  0.210A  ~32kg
0.15000W 0.360V  0.120A  ~32kg
0.15000W 0.500V  0.9%A  ~32kg
0.15000W 0.750V  0.60A  ~32kg
0.15000W 0.1000V  0.40A  ~32kg
0.15000W 0.1500V  0.30A  ~32kg

General

Series EA-PSI' 9000 WR 3U Slave features 15 kW “slave modules”, matching
the corresponding models of series EA-PSI 9000 WR 3U. Their purpose is to
extend the total power and quickly build systems from 30 kW up to 480 kW
rated power. They are designed to run in parallel connection and mas-
ter-slave operation of up to 32 units in total. All technical specification are
identical to EA-PSI 9000 WR 3U series, except for the available connectors.

Handling and configuration

The extensive control panel, as usual with regular power supply models,
has been reduced to the absolute necessary. For manual handling, status
indication and configuration it offers a few LEDs, a pushbutton and an USB
port. The devices are configured with software through the front USB port,
for example with EA Power Control (see page 134).

Master-slave system

Configuring a master-slave system is done by installing the slave modules
and the master unit in, for example, a 19” cabinet. Then they are connected
to the ACsupply and paralleled on their DC outputs (cables or copper bars),
plus also linked via master-slave bus and Share bus. The only thing to do on
the master is to enable master-slave and the system will self-configure to
the number of powered units and represent itself to the user or a control
software accordingly.

EA-PSI9080-510WR3U 483 mmx3HE/3Ux670mm 06280364
EA-PS19200-210WR3U 483 mmx3HE/3Ux670mm 06280365
EA-PSI9360-120WR3U 483 mmx3HE/3 Ux670mm 06280366
EA-PSI9500-90WR3U 483 mmx3HE/3Ux670mm 06280367
EA-PSI9750-60WR3U 483 mmx3HE/3Ux670mm 06280368
EA-PSI91000-40WR3U 483 mmx3HE/3Ux670mm 06280370
EA-PSI91500-30WR3U 483 mmx3HE/3Ux670mm 06280369
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EA-PSI 9000 15U/24U 30 kW - 90 kW
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* Fiir Drehstrom-AnschluB 400 V und 50/60 Hz
= Nennleistungen: 30 kW, 45 kW, 60 kW, 75 kW, 90 kW
* Nennspannungen: 80 V, 200 V, 360 V, 500 V, 750 V,
1500V
= Strome bis 3060 A
* Fertig konfektioniert und anschluBfdhig
= Basierend auf Netzgerdten der Serie EA-PSI 9000
3U mit:
* Echtem Funktionsgenerator
= USB- und Analogschnittstelle serienmiBig
= Modul-Steckplatz fiir Schnittstellenmodule Pro-
finet, Profibus, CAN, CANopen, RS232, Ethernet,
ModBus TCP
= Support fiir SCPI- und ModBus RTU-Protokoll
= Farbigem TFT-Touch-Panel

Allgemein

Die neue Serie EA-PSI 9000 15U/24U erganzt Standardnetzgerdte der Serie
EA-PSI 9000 3U mit Hochleistungs-Netzgerdten in 19”-Schranken. Es ste-
hen 30 verschiedene Konfigurationen in 5 verschiedenen Leistungsstufen
zur Auswahl. Das Schranksystem wird als ein einzelnes Gerdt mit erwei-
terter Leistung betrachtet und auch so bedient bzw. ferngesteuert. Es sind
dieselben Mdglichkeiten wie bei den Standardmodellen der Serie EA-PSI
9000 3U vorhanden.

Die Systeme mit 30 kW und 45 kW werden in Schrénken mit 15 HE und die
Systeme mit 60 kW, 75 kW und 90 kW in Schranken mit 24 HE geliefert.
Jeder Schrank hat vorn und hinten abschlieBbare Tiiren, sowie 4 Rollen,
die feststellbar sind. Das System wird komplett aufgebaut geliefert und ist
nach Installation vor Ort sofort betriebsbereit.

* For three-phase supply 400 V and 50/60 Hz
= Outputpowerratings: 30 kW, 45 kW, 60 kW, 75 kw, 30 kW
= Output voltages: 80 V, 200 V, 360 V, 500 V, 750 V,
1500V
= Currents of up to 3060 A
* Pre-configured, pre-wired, ready to be installed
* Including power supplies of series EA-PSI 9000 3U
with:
* True function generator
= USB and analog interface built in
= Slot for optional interface modules Profinet,
Profibus, CAN, CANopen, RS232, Ethernet, Mod-
Bus TCP
= Support for SCPI and ModBus RTU commands
= Colour TFT touch panel

General

The new series EA-PSI 9000 15U/24U extends the power supply series EA-
PSI 9000 3U with high power model in standard 19" cabinets. There is a
choice of 30 different configurations in 5 different power ratings.

A cabinet systemis considered as a single power supply device with extend-
ed power, with manual handling and remote control being usual, while of-
fering the same features like the standard models of EA-PSI 9000 3U series.

There will be two base cabinets, one with 15 U of height for 30 kW and 45
kW and one with 24 U of height for 60 kW, 75 kW and 90 kW. The cabinet
itself has lockable rear and front doors, as well as four casters which can be
fixed. The system will be shipped completely configured and will be ready
to use right after installation on location.
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- ______________________________________________________
EA-PSI 9000 15U/24U 30 kW - 90 kW

Flexible Leistungsregelung

Alle Modelle haben eine flexible, leistungsgeregelte Aus-
gangsstufe, die bei hoher Ausgangsspannung den Strom
oder bei hohem Ausgangsstrom die Spannung so redu-
ziert, da die maximale Ausgangsleistung nicht iiber-
schritten wird. Der Leistungssollwert ist hierbei einstell-

"\ Auto-ranging power stage

All models are equipped with a flexible auto-ranging out-
put stage which provides a higher output voltage at lower
output current, or a higher output current at lower output
voltage, always limited to the max. nominal output pow-
I er. The power set value is adjustable with these models.

Auto-range Nom
bar. Therefore, a wide range of applications can already be cov-
So kann mit nur einem Gerdt ein breites Anwendungs- ———> ered by the use of just one unit.
spektrum abgedeckt werden. N s0% % )
DC-Ausgang DC output

Lur Verfiigung stehen Gerdte mit DC-Ausgangsspannungen zwischen 0...40
V und 0...1500 V, Strémen zwischen 0..40 A und 0...510 A und Leistungen
von 0...3.3 kW, 0..5 kW, 0...6.6 kW, 0...10 kW oder 0...15 kW. Der Ausgang
befindet sich auf der Riickseite der Gerdte.

Anzeige- und Bedienelemente

Istwerte und Sollwerte von Ausgangsspannung, -strom und -leistung
werden auf einem Grafikdisplay iibersichtlich dargestellt. Die farbige TFT-
Anzeige ist beriihrungssensitiv und ermdglicht intuitive Bedienung aller
Funktionen des Gerates.

Mittels Drehkndpfen oder auch per Direkteingabe iiber eine Zehnertastatur
kdnnen Spannung, Strom, Leistung und der Innenwiderstand eingestellt
werden. Sie dienen auerdem dazu Einstellungen im Menii vornehmen zu
kdnnen. Zum Schutz gegen Fehlbedienung kdnnen die Bedienelemente
gesperrt werden.

Mehrsprachige Bedienoberflache

Englisch / English Chinesisch / Chinese

Funktionsgenerator

Alle Modelle dieser Serie verfiigen iiber einen echten Funktionsgenerator,
der typische Funktionen, wie unten in der Grafik dargestellt, generieren
und entweder auf die Ausgangsspannung oder den Ausgangsstrom an-
wenden kann. Dieser kann komplett am Gerat {iber das Touch-Panel konfi-
guriert und gesteuert werden, oder aber auch per Fernsteuerung iiber eine
der digitalen Schnittstellen. Die vordefinierten Funktionen bieten alle ng-
tigen Parameter der jeweiligen Funktion, wie der Y-Offset, Zeit bzw. Fre-
quenz oder die Amplitude, zur freien Einstellung durch den Anwender.

Optionen

= Digitale Schnittstellenmodule fiir RS232, CAN, CANopen, ModBus TCP,
Profibus, Profinet/I0, EtherCAT oder Ethernet. Fiir diese Schnittstellen
steht ein Steckplatz auf der Riickseite der Gerdte (nur Standardmodel-
le) zur Verfiigung, so dal$ Nachriistung oder Wechsel der Schnittstellen
problemlos mdglich sind. Die Schnittstellen werden vom Gerdt auto-
matisch eingebunden. Siehe Seite 132.

= Wasserkiihlung (auf Anfrage, siehe auch Seite 143)

© EA Elektro-Automatik, 2017  Irrtiimer und Anderungen vorbehalten / Subject to modification without notice, errors and omissions excepted

DC output voltages between 0..40 V and 0...1500 V, output currents be-
tween 0..40 A and 0...510 A and output power ratings of 0...3.3 kW, 0..5
kW, 0...6.6 kW, 0...10 kW or 0...15 kW are available. The output terminal is
located on the rear panel.

Display and control panel

Set values and actual values of output voltage, output current and output
power are clearly represented on the graphic display. The colour TFT screen
is touch sensitive and can be intuitively used to control all functions of the
device with just a finger.

Set values of voltage, current, power or resistance (internal resistance sim-
ulation) can be adjusted using the rotary knobs or entered directly via a
numeric pad.

To prevent unintentional operations, all operation controls can be locked.

Multi-language control panel

Russisch / Russian Deutsch / German

Function generator

All models within this series include a true function generator which can
generate typical functions, as displayed in the figure below, and apply
them to either the output voltage or the output current. The generator can
be completely configured and controlled by using the touch panel on the
front of the device, or by remote control via one of the digital interfaces.
The predefined functions offer all necessary parameters to the user, such as
Y offset, time / frequency or amplitude, for full configuration ability.

Options

= Digital interface modules for R5232, CAN, CANopen, ModBus TCP, Profi-
bus, Profinet/I0, EtherCAT or Ethernet. The interface slot is located on
the rear panel (standard models only), making it easy for the user to
plug in a new interface or to replace an existing one. The interface will
be automatically detected by the device and requires no or only little
configuration. See page 132.

= Water cooling (upon request, also see page 143)
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EA-PSI 9000 15U/24U 30 kW - 90 kw

Riickansicht 24HE 90 kW /
Rear view 24U 90 kW

Modell

PSI9080-1020 15U
PS19200-420 15U
PSI19360-240 15U
PS19500-180 15U
PSI9750-120 15U
PSI91500-60 15U
PSI19080-1530 15U
PS$19200-630 15U
PS19360-360 15U
PSI19500-270 15U
PSI19750-180 15U
PS191500-90 15U
PSI 9080-2040 24U
PS19200-840 24U
PSI9360-480 24U
PSI19500-360 24U
PSI19750-240 24U
PSI191500-120 24U
PS19080-2550 24U
PS19200-1050 24U
PS19360-600 24U
PSI19500-450 24U
PSI19750-300 24U
PS191500-150 24U
PSI19080-3060 24U
PS19200-1260 24U
PSI19360-720 24U
PSI9500-540 24U
PSI19750-360 24U
PSI91500-180 24U

H

2

AnschluBstrom | Isolation / Insulation DC <> PE Artikelnummer
Vortage Fegh | orderng mumber
0

80V

..200V
..360V
..500V
.. 750V
...1500V
.80V
...200V
.360V
..500V
..750V
..1500V
.80V
...200V
..360V
..500V
..750V
..1500V
.80V
...200V
..360V
500V
.50V
...1500V
.80V
...200V
.360V
..500V
.. 750V

1500V

...1020A
..420A
...240 A
L180A
.120A
.60 A
.1530A
..630A
.360A
..270 A
..180A
.90A
...2040 A
L840 A
..480 A
..360 A
240 A
.. 120A
.2550 A
..1050 A
...600 A
450 A
...300A
L150A
...3060 A
...1260 A
.120A
..540 A
..360 A
. 180 A

© EA-Elektro-Automatik GmbH, 2017 Irrtiimer und Anderungen vorbehalten / Subject to modification without notice, errors and omissions excepted

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0...
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

DC-AnschluB /
DCbus terminal

AC-AnschluB /

ACinput terminal

.30 kW 508mF  ~56A +400V +400V 15HE/U 06400601
.30 kW 151mF ~56A +400V +600V 15HE/U 06400602
.30 kW 2400pF  ~56A +400V +600V 15HE/U 06400603
.30 kW 1518pF  ~56A +725V + 1000V 15HE/U 06400604
.30 kW 618 pF ~56A +725V + 1000V 15HE/U 06400605
.30 kW 168 pF ~56A +1000V + 1800V 15HE/U 06400606
.45 kW 76,1mF  ~84A +400V +400V 15HE/U 06400607
.45 kW 22,7mF ~84A +400V +600V 15HE/U 06400608
.45 kW 3600pF  ~84A +400V +600V 15HE/U 06400609
.45 kW 2277pF  ~84A +725V + 1000V 15HE/U 06400610
.45 kW 927 uk ~84A +725V + 1000V 15HE/U 06400611
.45 kW 252 yF ~84A +1000V + 1800V 15HE/U 06400612
.60 kKW 101,5mF  ~112A +400V +400V 24HE/U 06400613
.60 KW 302mF - ~112A +400V +600V 24HE/U 06400614
.60 kW 4800pF  ~112A +400V +600V 24HE/U 06400615

60 kW 3036pF  ~112A +725V + 1000V 24HE/U 06400616
.60 kW 1236 pyF  ~112A +725V + 1000V 24HE/U 06400617
.60 kKW 336 uF ~112A +1000V + 1800V 24HE/U 06400618
.75 kW 127mF ~140A +400V +400V 24HE/U 06400619
.75 kW 378mF ~140A +400V +600V 24HE/U 06400620
.75 kW 6000 uF  ~140A +400V +600V 24HE/U 06400621
.75 kW 3795pF  ~140A +725V +1000V 24HE/U 06400622
.75 kKW 1545pF  ~140A +725V + 1000V 24HE/U 06400623
.75 kW 420k ~140A +1000V + 1800V 24HE/U 06400624
.90 kW 1523 mF ~168 A +400V +400V 24HE/U 06400625
.90 kW 454mF ~168A +400V +600V 24HE/U 06400626
.90 kW 7200pF  ~168A +400V +600V 24HE/U 06400627
.90 kKW 4554 puF  ~168 A +725V +1000V 24HE/U 06400628
.90 kKW 1854pF  ~168A +725V + 1000V 24HE/U 06400629
.90 kW 504 pF ~168A +1000V +1800V 24HE/U 06400630



Programmierbare Hochleistungs-DC-Netzgerate / Programmable high efficiency DC Power supplies

EA-PSI 9000 15U/24U 30 kW - 90 kw

Technische Daten Technical Data Serie / Series EA-PSI 9000 15U & EA-PSI S000 24U

AC: AnschluB AC: Supply

- Spannung -\loltage 340...460V, 3ph

- Frequenz - Frequency 45...66 Hz

- Leistungsfaktor - Power factor >0.99

DC: Spannung DC: Voltage

- Genauigkeit - Accuracy <0.19% vom Nennwert / <0.1% of rated value

- Stabilitat bei 0-100% Last
- Stabilitat bei £10% AUy

- Load requlation 0-100%
- Line regulation £10% AU,

<0.05% vom Nennwert / <0.05% of rated value
<0.02% vom Nennwert / <0.02% of rated value

>m

- Ausregelung 10-100% Last - Regulation 10-100% load <2ms
- Anstiegszeit 10-90% - Slew rate 10-90% Max. 30 ms
- Uberspannungsschutz - Overvoltage protection Einstellbar, 0...110% Uyen / Adjustable, 0...110% Uyom

- Entladezeit (Leerlauf) bei DC = aus

DC: Strom
- Genauigkeit

- Stabilitét bei 0-100% AUy
- Stabilitét bei +10% AU,

- No load discharge time on DC off
DC: Current

- Accuracy

- Load regulation 0-100% AU

- Line regulation +10% AU,

100% U auf <60 V: wenigerals 105 /100% U to <60 V: less than 10's

<0.2% vom Nennwert / <0.2% of rating
<0.15% vom Nennwert / <0.15% of rated value
<0.05% vom Nennwert / <0.05% of rated value

DC: Leistung DC: Power

- Genauigkeit - Accuracy <1% vom Nennwert / <1% of rated value
Uberspannungskategorie Overvoltage category 2

Schutzvorrichtungen Protection 0T, OVP, OPP, OCP, PF 1
Spannungsfestigkeit Insulation

- AC-Eingang zu Gehduse - ACinput to enclosure 2500V DC

- AC-Eingang zu DC-Ausgang - ACinput to DC output 2500V DC

- DC-Ausgang zu Gehduse (PE)

- DCoutput to enclosure (PE)

Abhéngig vom Modell, siehe Modell-Tabelle /
Depending on model, see model table

Verschmutzungsgrad Degree of pollution 2
Schutzklasse Protection class 1
Anzeige und Bedieneinheit Display and panel Grafikdisplay mit Touchpanel / Graphics display with touch panel

Digitale Schnittstellen
- Eingebaut
- Steckplatz

Analoge Schnittstelle

Digital interfaces
- Built-in
- Slot

Analog interface

1x USB Typ B fiir Kommunikation / 1x USB type B for communication
Txfiir nachriistbare Steckmodule / 1x for retrofittable plug-in modules

Eingebaut, 15-polige Sub-D-Buchse, galvanisch getrennt /
Builtin, 15 pole D-Sub (female), galvanically isolated

- Signalbereich - Signal range 0...5V oder0...10 V (umschaltbar) / 0...5V or 0...10 V (switchable)
- Genauigkeit U/1/P /R - Accuracy U/1/P/R 0..10V: <0.2% 0..5V: <0.4%
Reihenschaltung Series operation Nein / No

Parallelschaltung Parallel operation Nein /No

EN 61326, IEC1010, EN 61010

Normen Standards IEC 61000-6-3:2006 Class B

Kiihlung Cooling Temperaturgeregelte Liifter (optional: Wasser) / Temperature controlled fans (optional: water)
Umgebungstemperatur Ambient temperature 0...40°C

Lagertemperatur Storage temperature -20...70°C

Relative Luftfeuchtigkeit Relative humidity <80%, nicht kondensierend / non-condensing

Betriebshdhe Operation altitude <2000m

Abmessungen (BxHxT) Dimensions (W x Hx D) lggi:gﬂilggg 22

(1Siehe Seite 144 / See page 144
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EA-PS 9000 1U 1500w & 3000 W

u J|

1 J[ P J[ove]|[ocp] [opp] [oTP) ] [19-] [&=)

LAN

Weiteingangsbereich 100...264 V (1500W-Modelle)
Hoher Wirkungsgrad bis 95%
Ausgangsleistungen: 0...1500 W oder 0...3000 W
Ausgangsspannungen: 0...80 V bis 0...750 V
Ausgangsstréme: 0...6 A bis 0...100 A

Flexible, leistungsgeregelte Ausgangsstufe
Diverse Schutzfunktionen (OVP, OCP, OPP, OTP)
Bedienfeld mit Tasten und blauer LCD-Anzeige fiir
Istwerte, Sollwerte, Zustand und Alarm
Fernfiihleingang

Share-Bus fiir Parallelschaltung

Galvanisch getrennte, analoge Schnittstelle
Sehr geringe Bauhéhe von nur 1 HE (44 mm)
Temperaturgeregelte Liifter zur Kiihlung
USB- und Ethernetschnittstelle serienmaBig
EMV nach EN 55022 Klasse B
SCPI-Befehlssprache

Allgemeines

Die mikroprozessorgesteuerten Labornetzgerate der Serie EA-PS 9000 U
bieten dem Anwender viele Funktionen und Features serienmdBg, die das
Arbeiten mit diesen Gerdten erheblich erleichtern. Das alles in einer sehr
flachen Bauweise mit nur 44 mm Gehdusehdhe. Das iibersichtliche Bedien-
feld bietet mit zwei Drehkndpfen, sechs Tasten und einer iibersichtlichen,
blau beleuchteten LCD-Anzeige fiir Werte und Status alle Mdglichkeiten,
das Gerat einfach und mit wenigen Handgriffen zu bedienen.

AC-Eingang

Alle Gerate besitzen eine aktive Leistungsfaktorkorrektur (PFC), wobei die
Modelle bis 1,5 kW auch fiir den weltweiten Einsatz an Netzspannungen
von 100 Vyc bis 264 V,c geeignet sind.

* Wide input range 100...264 V (1500W models)

= High efficiency up to 95%

* QOutput power ratings: 0..1500 W or 0...3000 W

= Output voltages: 0...80 V up to 0...750 V

* Qutput currents: 0...6 Aupto 0...100 A

* Flexible, power regulated output stage

= Various protection circuits (OVP, OCP, OPP, OTP)

= Control panel with pushbuttons and blue LCD for
actual values, set values, status and alarms

* Remote sensing

= Share bus for support of parallel connection

= Galvanically isolated, analog interface with

= Very low height of only 1 U (44 mm)

* Temperature controlled fans for cooling

= USB and Ethernet port integrated

* EMC according to EN 55022 Class B

= SCPI command language supported

General

The microprocessor controlled laboratory power supplies of series EA-PS
9000 1U offer many functions and features in their standard version, mak-
ing the use of this equipment remarkably easy and most effective. All this
comes in a flat design with only 44 mm of height.

The clearly arranged control panel features two rotary knobs, six pushbut-
tons and two LEDs. Together with an illuminated, blue LCD display for all
values and status it simplifies the use of the device.

ACinput

All units are provided with an active Power Factor Correction circuit and
models up to 1.5 kW are even suitable for a worldwide operation on a sup-
ply from 100 V, up to 264 V..
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Programmierbare DC-Labornetzgerdte / Programmable laboratory DC Power supplies

- ___________________________________________________
EA-PS 90001U 1500 W & 3000W

Beide Leistungsklassen reduzieren die Ausgangsleistung ab einer gewissen Un-
terversorgung automatisch, so daB die 1,5 kW-Modelle bei einer Eingangsspan-
nung von 100...150 V,c noch 1 kW liefern, sowie die 3 kW-Modelle bei 180...207
Vicnoch 2,5kW.

Both power classes reduce the output power automatically when the input
supply is low, so the 1.5 kW models can still provide 1 kW power with an
input supply of 100...150 Vyc and the 3 kW models can still provide 2.5 kW
at 180...207 V.

Power

Leistung

Alle Modelle haben eine flexible, leistungsgeregelte Aus-
gangsstufe, die bei hoher Ausgangsspannung den Strom oder
bei hohem Ausgangsstrom die Spannung so reduziert, dal§
die maximale Ausgangsleistung nicht iiberschritten wird. Der
Leistungssollwert ist hierbei einstellbar. So kann mit nur ei-
nem Gerdt ein breites Anwendungsspektrum abgedeckt wer-
den.

All models are equipped with a flexible auto-ranging output
stage which provides a higher output voltage at lower output
current, or a higher output current at lower output voltage, al-
ways limited to the max. nominal output power. The power
set value is adjustable with these models. Therefore, a wide
range of applications can already be covered by the use of just
100% one unit.

DC-Ausgang

DC-Ausgangsspannungen zwischen 0...80 V und 0...750 V, Stromen zwi-
schen 0...6 A und 0...100 A und Leistungen von 0...1500 W oder 0...3000 W
sind wahlbar. Strom, Spannung und Leistung sind somit jeweils zwischen
0% und 100% kontinuierlich einstellbar, egal ob bei manueller Bedienung
oder per Fernsteuerung iiber analoge oder digitale Schnittstelle. Der DG-
Ausgang befindet sich auf der Riickseite der Gerate.

Entlade-Schaltung

Modelle mit einer Nennspannung ab 200 V beinhalten eine Entladeschal-
tung. Diese entladt nach dem Ausschalten des DC-Ausgangs die Ausgangs-
kapazitaten und sorgt bei keiner oder geringer Last dafiir, dal3 die teils ge-
fahrlich hohe Ausgangsspannung in max. 10 Sekunden auf unter 60 V DC
sinkt. Dieser Wert gilt als Grenze fiir beriihrungsgefahrliche Spannung.

Schutzfunktionen

Um die angeschlossenen Verbraucher vor Beschddigung zu schiitzen, kon-
nen eine berspannungsschwelle (OVP), eine Uberstromschwelle (OCP),
sowie eine Uberleistungsschwelle (OPP) eingestellt werden. Bei Erreichen
eines dieser Werte wird der DG-Ausgang abgeschaltet und es wird eine
Alarmmeldung in der Anzeige, sowie auf den Schnittstellen ausgeben.
Weiterhin gibt es einen Ubertemperaturschutz, der den DG-Ausgang bei
Uberhitzung abschaltet.

Anzeige- und Bedienelemente
Alle wichtigen Informationen werden auf einer Punktmatrix-Anzeige dar-
gestellt. So stehen die aktuellen Ausgangswerte und die voreingestellten

DC output

DC output voltages between 0...80 V and 0...750 V, output currents be-
tween 0...6 A and 0..100 A and output power ratings of 0...1500 W or
0..3000 W are available. Current, voltage and power can thus be adjusted
continuously between 0% and 100%, no matter if manually or remotely
controlled (analog or digital).The DC output is located on the rear panel of
the devices.

Discharge circuit

Models with a nominal output voltage of 200 V or higher include a dis-
charge circuit for the output capacities. For no load or low load situations, it
ensures that the dangerous output voltage can sink to under 60 V DC after
the DC output has been switched off. This value is considered as limit for
voltages dangerous to human safety.

Protective features

For protection of the equipment connected, it is possible to set an overvolt-
age protection threshold (OVP), as well as one for overcurrent (OCP) and
overpower (OPP).

As soon as one of these thresholds is reached for any reason, the DC output
will be immediately shut off and a status signal will be generated on the
display and via the interfaces. There is furthermore an overtemperature
protection, which will shut off the DC output if the device overheats.

Display and controls
Allimportant information is clearly visualised on a dot matrix display.
With this, information about the actual output values and set values of

Sollwerte fiir Spannung und Strom, die Rege-
lungsart (CV, CC, CP) und andere Status, Fehler-
meldungen und Einstellungen des Setup-Meniis
iibersichtlich zur Verfiigung. Um das Einstellen der
Werte iiber die Drehkndpfe zu erleichtern, konnen
diese per Druckbetdtigung die einzustellende De-
zimalposition umschalten. Uber eine Bedienfeld-

voltage and current, the actual control state (CV,
(C, CP) and other statuses, as well as alarms and
settings of the setup menu are clearly displayed.

In order to ease adjusting of values by the rotary
knobs, pushing them can switch between decimal
positions of a value. All these features contribute
to an operator friendliness. With a panel lock fea-

sperre konnen die Bedienelemente gesperrt wer-
den, um das Gerdt vor ungewollter Fehlbedienung und somit auch den
Verbraucher zu schiitzen.

ture, the whole panel can be locked in order to pro-
tect the equipment and the loads from unintentional misuse.

Analogschnittstelle

Eine galvanisch getrennte Analogschnittstelle befindet
sich auf der Riickseite des Gerates. Sie verfiigt iiber ana-
loge Steuereingange fiir 0...10 V oder 0...5 V um Span-
nung, Strom und Leistung von 0...100% zu programmie-
ren. Ausgangsspannung und Ausgangsstrom kdnnen
iiber analoge Monitorausgange mit 0...10 V oder 0..5 V
ausgelesen werden. Weiterhin gibt es Statuseingénge

-

Analog interface

There is a galvanically isolated analog interface termi-
nal, located on the rear of the device. It offers analog
inputs to set voltage, current and power from 0...100%
through control voltages of 0V..10 Vor 0 V..5 V.

To monitor the output voltage and current, there are
analog outputs with voltage ranges of 0 V...10 V or 0
V...5 V. Also, several inputs and outputs are available for

/

und -ausgange.

controlling and monitoring the device status.
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EA-PS 90001U 1500 W & 3000W

Digitale Schnittstellen

Bei allen Modellen sind auf der Riickseite serienmaBig zwei galvanisch ge-
trennte digitale Schnittstellen verbaut, und zwar 1x USB und 1x Ethernet.
Beide kdnnen wahlweise mittels SCPI-Befehlssprache oder ModBus RTU-
Protokoll zum Steuern und Uberwachen der Gerite genutzt werden.

Dies kann durch die mitgelieferte Software EA Power Control oder durch
selbsterstellte Applikationen geschehen, unterstiitzt durch eine Program-
mierdokumentation und LabView™ Virtual Instruments (VIs).

Technische Daten Technical Data Serie / Series EA-PS 9000 1U

Digital interfaces

All models features two galvanically isolated, digital interfaces by default.
These are 1x USB and 1x Ethernet. Both can be used to control and monitor
the devices with SCPI language commands or ModBus RTU protocol.
Remote control of a device can be done either by the included software
EA Power Control or by a custom application, which is supported by a pro-
gramming documentation, as well as LabView™ Virtual Instruments (VIs).

AC: AnschluB

- Leistungsreduktion

DC: Spannung

- Genauigkeit

- Stabilitdt bei 0-100% Last
- Stabilitat bei +10% AUy

- Ausregelung 10-100% Last
- Anstiegszeit 10-90% (CV)
DC: Strom

- Genauigkeit

- Stabilitat bei 1-100% AU
- Stabilitat bei +10% AUy
DC: Leistung

- Genauigkeit
Uberspannungskategorie
Schutzvorrichtungen
Spannungsfestigkeit

- AC-Eingang zu Gehduse

- AC-Eingang zu DC-Ausgang

- DC-Ausgang zu Gehause (PE)

Verschmutzungsgrad
Schutzklasse

Analoge Schnittstelle

- Signalbereich
- Genauigkeit U/1/P

- Eingdnge
- Ausgange

Parallelschaltung

- Master-Slave
Normen

Kiihlung
Betriebstemperatur
Lagertemperatur
Luftfeuchtigkeit
Betriebshdhe
Mechanik

- Gewicht @

- Abmessungen (BxHxT) ¢
(1Siehe Seite 144 / See page 144

AC: Supply

- Derating

DC: Voltage

- Accuracy

- Load regulation 0-100%

- Line regulation £10% AU,
- Regulation 10-100% load
- Rise time 10-90% (CV)

DC: Current

- Accuracy

- Load requlation 1-100% AU,
- Line regulation £10% AU,
DC: Power

- Accuracy

Overvoltage category
Protection

Insulation

- ACinput to enclosure

- ACinput to DC output

- DCoutput to enclosure (PE)

Degree of pollution
Protection class

Analog interface

- Signal range
- Accuracy U/1/P

- Inputs
- Outputs

Parallel operation

- Master-Slave

Standards

Cooling

Operation temperature
Storage temperature
Humidity

Operation altitude
Mechanics

- Weight

- Dimensions (W x Hx D) ©

Modelle / Models 1500 W: 100...264 V, 1ph, 45...65 Hz, PF = 0.99
Modelle / Models 3000 W: 180...264V, 1ph, 45...65 Hz, PF = 0.99
Modelle / Models 1500 W: < 150V ACauf / to Pyyma 1000 W
Modelle / Models 3000 W: < 207 V ACauf /0 Pyyma 2500 W

<0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value
<0.05% vom Nennwert / <0.05% of rated value
<0.02% vom Nennwert / <0.02% of rated value
<2.2ms

Max. 15 ms

<0.2% vom Nennwert / <0.2% of rated value
<0.15% vom Nennwert / <0.15% of rated value
<0.05% vom Nennwert / <0.05% of rated value

<1% vom Nennwert / <1% of rated value
2
OTP, OVP, OCP, OPP, PF

2500V DC

2500V DC

Negativ: max. 400V DC, Positiv: max. 400V DC + Ausgangsspannung /
Negative: max. 400V DC, positive: max. 400V DC+ output voltage

2

1

Eingebaut, 15-polige Sub-D-Buchse, galvanisch getrennt /
Builtin, 15 pole D-Sub (female), galvanically isolated

0..5V oder/or0...10 V (umschaltbar / switchable)

0..10V: <0.2% 0..5V: <0.4%
U, |, P, Fernsteuerung ein-aus, DC-Ausgang ein-aus /

U, 1, P, remote control on-off, DC output on-off

U, 1, Uberspannung, Alarme, Referenzspannung /

U, |, overvoltage, alarms, reference voltage

Maglich, iber Share-Bus-Betrieh oder analoge Schnittstelle /
Possible, via Share Bus operation or via analog interface

Nein /No

EN 60950, EN 61326, EN 55022 Klasse B / Class B
Temperaturgeregelte Liifter / Temperature controlled fans
0...50°C

-20...70°C

<80%, nicht kondensierend / <80%, non-condensing
<2000 m

1500W 3000W
~10.5kg 11kg
19“x 1HE/U x 500 mm

(2 Standardausfiihrung, Modelle mit Optionen kdnnen abweichen / Standard version, models with options may vary
(3 Gehéuse der Standardausfiihrung und ohne Aufbauten, Varianten mit Optionen kdnnen abweichen / Enclosure of the standard version and not overall size, versions with options may vary

46

© EA-Elektro-Automatik GmbH, 2017 Irrtiimer und Anderungen vorbehalten / Subject to modification without notice, errors and omissions excepted

19“x THE/U x 500 mm



Programmierbare DC-Labornetzgerdte / Programmable laboratory DC Power supplies

EA-PS 90001U 1500w & 3000 W

Modell

PS 9080-50 1U
PS$ 9200-25 1U
P$9360-15 1U
PS$ 9500-10 1U
PS$ 9750-06 1U
PS 9080-100 1U
P$9200-50 1U
PS 9360-30 1U
PS 9500-20 1U

PS9750-121U s

(1P i Aufldsung ohne Geré /P

Ripple U max. Ripple | max.
0..80V 0..50A 0..1500W  <91% 100mVyp /52 mVys 4 mAgys 3mV
0..200V 0..25A 0..1500W  <93% 293 mV,, /5T mVpys 8 mAgys gmV
0..360V 0..15A 0..1500W  <94% 195mVp /33 MV 1.6 Ay 14 mV
0..500V 0..10A 0..1500W  <94% 293 mVp, /63 mVyys T4 mAg 20mV
0..750V 0..6A 0..1500W  <95% 260mVy, /40mVp,c 0.6 mAyy 30mV
0..80V 0..100 A 0..3000W  <92% 76mVy,/42mVpye 6 MAg 3mV
0.200V  0.50A  0.3000W <93% BAMV,, /40mVy 10 mAy gmy
0..360V 0..30A 0..3000W  <93% 156 mVyp /26 MV 1.9mAgy 14mV
0..500V 0..20A 0..3000W  <93% 234mV,, /50mVyys 1.9 mAg 20mV
750V 0..12A 0..3000W  <93% 260mV,, /40mVyys 0.7 mAgys 30mV

resolution without device error

(2 RMS-Wert: gemessen bei NF mit BWL 300kHz, PP-Wert: gemessen bei HF mit BWL 20MHz / RMS value: measures at LF with BWL 300kHz, PP value: measured at HF with BWL 20MHz

Ansichten

Product views

Digitale Schnittstellen (USB, Ethernet)
Digital interfaces (USB, Ethernet)

Seitenansicht von rech

Seitenansicht von links, mit DC-Abdeckung

ts

Galvanisch getrennte Analogschnittstelle
Galvanically isolated analog interface

AnschluB fiir Fernfiihlung und Sharebus
Connector for remote sensing and Share bus

DC-Ausgang
DCoutput

View from the right side

View from the left side, with DC cover

© EA Elektro-Automatik, 2017  Irrtiimer und Anderungen vorbehalten / Subject to modification without notice, errors and omissions excepted

Wirkungsgrad | Restwelligkeit U © | Restwelligkeit1? | Programming ¢
U (typ.) |!(typ.) | Ordering number

2mA
TmA
0.6 mA
0.4mA
0.25mA
4mA
2mA
1.5mA
0.8mA
0.5mA

Artikelnummer

06230400
06230401
06230402
06230403
06230404
06230405
06230406
06230407
06230408
06230409
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EA-PS 90002U 1000w - 3000w

Lot

[ p J[ove)[oce)[opp] [oTP) [ ] [19~] [&E=)

Weiteingangsbereich 90...264 V, mit aktiver PFC
Hoher Wirkungsgrad bis 93%

Ausgangsleistungen: 0...1000 W bis 0...3000 W
Ausgangsspannungen: 0...40 V bis 0...750 V
Ausgangsstrome: 0...4 A bis 0...120 A

Flexible, leistungsgeregelte Ausgangsstufe
Diverse Schutzfunktionen (OVP, OCP, OPP, OTP)
Bedienfeld mit Tasten und farbiger TFT-Anzeige fiir
Istwerte, Sollwerte, Zustand und Alarm

Galvanisch getrennte, analoge Schnittstelle

40 V-Modelle gemaB SELV nach EN 60950
Entladeschaltung (U,,: <60V in <10 s)

USB- und Ethernetschnittstelle serienmaBig, alter-
nativ fest installierter IEEE/GPIB-Port

EMV nach EN 55022 Klasse B

SCPI-Befehlssprache

Allgemeines

Die mikroprozessorgesteuerten Labornetzgerate der Serie EA-PS 9000 2U
bieten dem Anwender viele Funktionen und Features serienméBig, die das
Arbeiten mit diesen Gerdten erheblich erleichtern . Das iibersichtliche Be-
dienfeld bietet mit zwei Drehkndpfen, sechs Tasten und einer iibersichtli-
chen, farbigen TFT-Anzeige fiir Werte und Status alle Mdglichkeiten, das
Gerdt einfach und mit wenigen Handgriffen zu bedienen.

AC-Eingang

Alle Gerate besitzen eine aktive Leistungsfaktorkorrektur (PFC), wobei die
Modelle bis 1,5 kW auch fiir den weltweiten Einsatz an Netzspannungen
von 90 V, bis 264 V. geeignet sind. Bei den 1,5 kW-Gerdten wird die Aus-
gangsleistung bei einer Eingangsspannung <150 V,c auf 1 kW, sowie bei 3
kW-Geraten bei <205 V,c auf 2,5 kW reduziert.

* Wide input voltage range 90...264 V, with active PFC

= High efficiency up to 93%

* QOutput power ratings: 0..1000 W up to 0...3000 W

= Output voltages: 0...40 V up to 0...750 V

* Qutput currents: 0...4 Aupto0...120A

* Flexible, power regulated output stage

= Various protection circuits (OVP, OCP, OPP, OTP)

= Control panel with pushbuttons and colour TFT for
actual values, set values, status and alarms

= Galvanically isolated, analog interface with

= 40V models according to SELV (EN 60950)

= Discharge circuit (U,,: <60V in <105)

= USB and Ethernet port integrated or alternatively
installed IEEE/GPIB port

= EMC according to EN 55022 Class B

= SCPI command language supported

General

The microprocessor controlled laboratory power supplies of series EA-PS
9000 2U offer many functions and features in their standard version, mak-
ing the use of this equipment remarkably easy and most effective.

The clearly arranged control panel features two rotary knobs, six pushbut-
tons and two LEDs. Together with a colour TFT display for all values and
status it simplifies the use of the device.

ACinput

All units are provided with an active Power Factor Correction circuit and
models up to 1.5 kW are even suitable for a worldwide operation on a sup-
ply from 90 Vyc up to 264 V,.. With the 1.5 kW models, the output power
is automatically reduced to 1 kW if the supply voltage is <150 V,c and with
the 3 kW models is reduced to 2.5 kW at <205 V.
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Programmierbare DC-Labornetzgerdte / Programmable laboratory DC Power supplies

EA-PS 90002U 1000w -3000W

Leistung

Alle Modelle haben eine flexible, leistungsgeregelte Aus-
gangsstufe, die bei hoher Ausgangsspannung den Strom oder
bei hohem Ausgangsstrom die Spannung so reduziert, dal§
die maximale Ausgangsleistung nicht iiberschritten wird. Der
Leistungssollwert ist hierbei einstellbar. So kann mit nur ei-
nem Gerdt ein breites Anwendungsspektrum abgedeckt wer-

Power

All models are equipped with a flexible auto-ranging output
stage which provides a higher output voltage at lower output
current, or a higher output current at lower output voltage, al-
ways limited to the max. nominal output power. The power
set value is adjustable with these models. Therefore, a wide
range of applications can already be covered by the use of just

100%

den.

DC-Ausgang

Zur Verfiigung stehen Gerdte mit DG-Ausgangsspannungen zwischen 0...40
VundO0...750V, Stromen zwischen 0...4 Aund 0...120 A und Leistungen zwi-
schen 0...1000 W und 0...3000 W. Strom, Spannung und Leistung sind so-
mit jeweils zwischen 0% und 100% kontinuierlich einstellbar, egal ob bei
manueller Bedienung oder per Fernsteuerung iiber analoge oder digitale
Schnittstelle. Der DG-Ausgang befindet sich auf der Riickseite der Gerate.

Entlade-Schaltung

Modelle mit einer Nennspannung ab 200 V beinhalten eine Entladeschal-
tung. Diese entladt nach dem Ausschalten des DC-Ausgangs die Ausgangs-
kapazitaten und sorgt bei keiner oder geringer Last dafiir, dal3 die teils ge-
fahrlich hohe Ausgangsspannung in max. 10 Sekunden auf unter 60 V DC
sinkt. Dieser Wert gilt als Grenze fiir beriihrungsgefahrliche Spannung.

Schutzfunktionen

Um die angeschlossenen Verbraucher vor Beschédigung zu schiitzen, kon-
nen eine (berspannungsschwelle (OVP), eine Uberstromschwelle (OCP),
sowie eine Uberleistungsschwelle (OPP) eingestellt werden. Bei Erreichen
eines dieser Werte wird der DG-Ausgang abgeschaltet und es wird eine
Alarmmeldung in der Anzeige, sowie auf den Schnittstellen ausgeben.
Weiterhin gibt es einen Ubertemperaturschutz, der den DG-Ausgang bei
Uberhitzung abschaltet.

one unit.

DC output

DC output voltages between 0...40 V and 0...750 V, output currents be-
tween 0...4 A and 0...120 A and output power ratings between 0...1000 W
and 0...3000 W are available.

Current, voltage and power can thus be adjusted continuously between 0%
and 100%, no matter if manually or remotely controlled (analog or digital).
The DCoutput is located on the rear panel of the devices.

Discharge circuit

Models with a nominal output voltage of 200 V or higher include a dis-
charge circuit for the output capacities. For no load or low load situations, it
ensures that the dangerous output voltage can sink to under 60 V DC after
the DC output has been switched off. This value is considered as limit for
voltages dangerous to human safety.

Protective features

For protection of the equipment connected, it is possible to set an overvolt-
age protection threshold (OVP), as well as one for overcurrent (OCP) and
overpower (OPP).

As soon as one of these thresholds is reached for any reason, the DC output
will be immediately shut off and a status signal will be generated on the
display and via the interfaces. There is furthermore an overtemperature
protection, which will shut off the DC output if the device overheats.

Anzeige- und Bedienelemente e
Alle wichtigen Informationen werden auf einer Farb-
TFT-Anzeige dargestellt. So stehen die aktuellen Aus-
gangswerte und die voreingestellten Sollwerte fiir
Spannung und Strom, die Regelungsart (CV, CC, CP)
und andere Status, Fehlermeldungen und Einstellun-
gen des Setup-Meniis iibersichtlich zur Verfiigung.

Um das Einstellen der Werte iiber die Drehkndpfe zu
erleichtern, konnen diese per Druckbetdtigung die
einzustellende Dezimalposition umschalten. All das
tragt zur Bedienerfreundlichkeit der Gerdte bei. -

™\ Display and controls

All important information is clearly visualised on a
colour TFT display.

With this, information about the actual output val-
ues and set values of voltage and current, the actual
control state (CV, CC, CP) and other statuses, as well
as alarms and settings of the setup menu are clearly
displayed.

In order to ease adjusting of values by the rotary
knobs, pushing them can switch between decimal
_J positions of a value. All these features contribute to

Uber eine Bedienfeldsperre konnen die Bedienele-
mente gesperrt werden, um das Gerdt vor ungewollter Fehlbedienung und
somit auch den Verbraucher zu schiitzen.

Analogschnittstelle

an operator friendliness.
With a panel lock feature, the whole panel can be locked in order to protect
the equipment and the loads from unintentional misuse.

Analog interface

Eine galvanisch getrennte Analogschnittstelle befindet
sichauf der Riickseite des Gerdtes. Sie verfiigt iber analo-
ge Steuereingange fiir 0...10 V oder 0...5 V um Spannung,
Strom und Leistung von 0...100% zu programmieren.

Ausgangsspannung und Ausgangsstrom kdnnen iiber
analoge Monitorausgange mit 0..10 V oder 0...5 V aus-
gelesen werden. Weiterhin gibt es Statuseingénge und

~

There is a galvanically isolated analog interface terminal,
located on the rear of the device. It offers analog inputs
to set voltage, current and power from 0...100% through
control voltages of 0V..10Vor 0 V..5V.

To monitor the output voltage and current, there are
analog outputs with voltage ranges of 0 V.10V or 0 V...5
V. Also, several inputs and outputs are available for con-

-ausgange.

trolling and monitoring the device status.
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Programmierbare DC-Labornetzgerdte / Programmable laboratory DC Power supplies

EA-PS 9000 2U 1000w -3000W

Digitale Schnittstellen

Bei allen Modellen sind auf der Riickseite serienméRig zwei bis 1500 V DC
galvanisch getrennte digitale Schnittstellen (Standard: 1x USB & 1x Ether-
net, mit Option 3W: 1x USB & 1x GPIB) verbaut. USB und Ethernet kdnnen
wahlweise mittels SCPI-Befehlssprache oder ModBus RTU-Protokoll zum
Steuern und Uberwachen der Gerate genutzt werden, GPIB nur mit SCPI.

Software und Programmierung

Fiir die Fernsteuerung wird die Windows-Software EA Power Control (siehe
Seite 134) mitgeliefert, die bereits mehrere gleiche oder unterschiedliche
Modell der Serie PS 9000 2U fernsteuern und iiberwachen kann. AuBerdem
sind damit Firmware-Updates mdglich, sowie Datenaufzeichnung und die
halbautomatische Tabellensteuerung ,Sequencing”.

Fiir anspruchsvollere Applikationen mit kundenspezifischer Software-Er-
stellung gibt es eine Programmier-Dokumentation, sowie LabView Vls zur
direkten Einbindung in LabView.

Alle Modelle der Serie PS 9000 2U unterstiitzen die Kommunikationspro-
tokolle SCPI und ModBus RTU iiber USB und Ethernet. Modelle mit der
installierten Option 3W kénnen iiber den GPIB-AnschluB8 nur per SCPI kom-
munizieren.

Fernfiihlung (Sensing)

Der serienmdBig vorhandene Fernfiihleingang (Sense) kann direkt am Ver-
braucher angeschlossen werden, um Spannungsabfall auf den Lastleitun-
gen zu kompensieren. Das Gerdt erkennt selbstdndig, wenn die Senselei-
tungen angeschlossen sind und regelt die Ausgangsspannung direkt am
Verbraucher. Der AnschluB fiir den Fernfiihleingang befindet sich auf der
Riickseite der Gerdte.

Optionen
= 3-Wege-Schnittstelle (3W) mit einem fest installierten GPIB-Steckplatz
statt des Ethernet-Slots

Digital interfaces

Al models features two galvanically isolated, digital interfaces by default
(standard: 1x USB & 1x Ethernet, with option 3W: 1x USB & 1x GPIB), which
are located on the rear side. USB and Ethernet can be used to control and
monitor the devices either with SCPI language commands or ModBus RTU
protocol, while with GPIB only SCPI is supported.

Software and programming

For remote control from a Windows PCthere is a software EA Power Control
included with the device. It can be used with multiple different or identical
models of series PS 9000 2U to monitor and control the units. The software
furthermore includes a firmware update tool, as well as a feature to record
data and to control the units by a semi-automatic table processing.

For even more sophisticated, customer specific applications there is a com-
plete programming documentation and also LabView Vls for direct imple-
mentation available.

All models of series PS 9000 2U support the common command language
SCPI and the ModBus RTU protocol via both, Ethernet and USB. Models
with option 3W can only use SCPI via the GPIB port.

Remote sensing

Remote sensing can be done via a dedicated input which is directly con-
nected to the load equipment, in order to compensate voltage drops along
the load cables. The power supply detects automatically whether the sens-
ing input is connected and will stabilise the voltage directly at the load.
The connection for the remote sensing is located on the rear of the device.

Options
= Three-way interface (3W) with a rigid GPIB port installed instead of the
default Ethernet port
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Programmierbare DC-Labornetzgerdte / Programmable laboratory DC Power supplies

EA-PS 90002U 1000w -3000W

Technische Daten Technical Data Series / Series PS 9000 2U

AC: Anschluf
- Spannung

- Frequenz
- Leistungsfaktor

- Leistungsreduktion

DC: Spannung

- Genauigkeit

- Stabilitat bei 0-100% Last
- Stabilitdt bei £10% A Uyc
- Ausregelung 10-100% Last
- Anstiegszeit 10-90%

- Uberspannungsschutz

DC: Strom

- Genauigkeit

- Stabilitat bei 1-100% AU
- Stabilitédt bei £10% AUy
DC: Leistung

- Genauigkeit
Uberspannungskategorie
Schutzvorrichtungen
Spannungsfestigkeit

- AC-Eingang zu Gehduse

- AC-Eingang zu DC-Ausgang

- DC-Ausgang zu Gehduse (PE)

Verschmutzungsgrad
Schutzklasse

Anzeige und Bedieneinheit
Digitale Schnittstellen

- Eingebaut

Analoge Schnittstelle
- Signalbereich

- Eingdnge

- Ausgange
- GenauigkeitU/1/P
Parallelschaltung

- Master-Slave

Normen

Kiihlung
Betriebstemperatur
Lagertemperatur
Luftfeuchtigkeit
Betriebshdhe

Mechanik

- Gewicht

- Abmessungen (Bx HxT) ®

(1Siehe Seite 144 / See page 144

AC: Supply
-\loltage

- Frequency
- Power factor

- Derating

DC: Voltage

- Accuracy

- Load regulation 0-100%

- Line regulation +10% AU
- Regulation 10-100% load
- Rise time 10-90%

- Overvoltage protection

DC: Current

- Accuracy

- Load regulation 1-100% AUp
- Line regulation £10% AU,
DC: Power

- Accuracy

Overvoltage category
Protection

Insulation

- ACinput to enclosure

- ACinput to output

- DCoutput to enclosure (PE)

Degree of pollution
Protection class
Display and panel
Digital interfaces

- Built-in

Analog interface
- Signal range

- Inputs

- Outputs
- Accuracy U/1/P
Parallel operation

- Master-Slave

Standards

Cooling

Operation temperature
Storage temperature
Humidity

Operation altitude
Mechanics

- Weight @

- Dimensions (W xHx D) ¢

90...264V, 1ph+N (Modelle / Models 1000 W - 1500 W)
180...264V, 1ph+N (Modelle / Models 3000 W)

45...66 Hz
>0.99

Modelle / Models 1500 W: < 150V ACauf/to Poymax 1000 W
Modelle / Models 3000 W: < 207 V ACauf /0 Poymax 2500 W

<0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value
<0.05% vom Nennwert / <0.05% of rated value
<0.02% vom Nennwert / <0.02% of rated value
<2ms

Max. 30 ms

Einstellbar, 0...110% Uyen / Adjustable, 0...110% Uyor

<0.2% vom Nennwert / <0.2% of rated value
<0.15% vom Nennwert / <0.15% of rated value
<0.05% vom Nennwert / <0.05% of rated value

<1% vom Nennwert / <1% of rated value
2
OTP, OVP, OCP, OPP, PF ¢

2500V DC
2500V DC

Negativ: max. 400V DG, Positiv: max. 400V DC + Ausgangsspannung /
Negative: max. 400 V DC, positive: max. 400 V DC + output voltage

2
1
Farbige Anzeige, Drehkndpfe und Tasten / Colour display, knobs and pushbuttons

1x USB Typ B fiir Kommunikation, 1x Ethernet / 1x USB type B for communication, 1x Ethernet
Optional: 1x GPIB (mit Option 3W) / Optional: 1x GPIB (with option 3W)

Eingebaut, 15-polige Sub-D-Buchse, galvanisch getrennt /

Built in, 15 pole D-Sub (female), galvanically isolated

0..5V oder/or0...10V (umschaltbar / switchable)

U, 1, P, Fernsteuerung ein-aus, DC-Ausgang ein-aus /

U, I, B, remote control on-off, DC output on-off

U, 1, Uberspannung, Alarme, Referenzspannung /

U, I, overvoltage, alarms, reference voltage

0..10V: <0.2% 0..5V: <0.4%

Maglich, iiber Share-Bus-Betrieh oder analoge Schnittstelle /
Possible, via Share Bus operation or via analog interface

Nein / No

EN 60950, EN 61326, EN 55022 Klasse B / Class B

Temperaturgeregelte(r) Liifter / Temperature controlled fan(s)

0...50°C

-20...70°C

<809%, nicht kondensierend / non-condensing

<2000 m

1000W /1500 W 3000W

11.5kg 14.7kg

19" x 2 HE/U x 465 mm 19" x 2 HE/U x 465 mm

(2 Standardausfiihrung, Modelle mit Optionen kinnen abweichen / Standard version, models with options may vary
(3 Gehduse der Standardausfiihrung und ohne Aufbauten, Varianten mit Optionen konnen abweichen / Enclosure of the standard version and not overall size, versions with options may vary
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Programmierbare DC-Labornetzgerdte / Programmable laboratory DC Power supplies

EA-PS 90002U 1000w -3000W

Wirkungsgrad REStWEIligl(Eit v REStWEIligl(Eit -
Voltage Ripple U max. Ripple | max. U (typ.) | (typ.) Ordering number ¢
0..40A 0..

0.40V J000W  <92% 14mVy/8MVpys 3.7 MAgs ~15mV ~15mA 06230219

Modell

PS 9040-40 2U
LGP 0..80V  0.40A  0.1000W  <92% 114mVyy/8MVpys 3.7 MAgys ~3mV  ~15mA 06230204
SYOISEPIMN 0.200V  0.15A  0.1000W <93% 164mV,p /34, 22mAy ~76mV  ~0.6mA 06230205
SLEASTPIMN 0.360V  0.10A  0.1000W <93% 210MV, /59 MV 1.6 MAyg ~137mV ~04mA 06230206

LD 0..500V  0.6A 0..1000W  <93% 190 MV, /48 Vs 0.5 MAgys ~19mV  ~0.23mA 06230207

PS9750-042U  URWETVA VWYY 0..1000W  <93% 212mVp /60mVgys 0.3 mAgys ~286mV ~0.15mA 06230208

SEEAPIUM 0..40V  0.60A  0.1500W <92% T14mVpp /8 MViyss 5.6 MAgy ~15mV ~23mA 06230220
SEAPUM 0..80V  0.60A  0.1500W <92% T14mVpp/8MVyyys 5.6 MAgy ~3mV  ~23mA 06230209
0.200V  0.25A  0..1500W <93% 164V, /34Ny 3.3 MAgy ~76mV  ~TmA 06230210

0.360V  0.15A  0..1500W  <93% 210mV, /59 MV 24 MAy ~137mV ~06mA 06230211
SELVSTPIMN 0..500V  0.10A  0.1500W  <93% 190MVip/48MViy 0.7 MAgs ~19mV  ~04mA 06230212
XYL PII 0750V 0.6A 0..1500W  <93% 212V /60mVys 0.5 MAys ~286mV ~0.23mA 06230213
SENEPIPIN 040V 0.120A  0.3000W <92% T14mVpp /8 MV 11 MAgs ~3mV ~46mA 06230221
UM 0.80V  0.120A  0.3000W =<92% T14mVpp /8 MV 11 MAgs ~15mV ~46mA 06230214

=l
wv
O
o
(==
T
—_

OIEIPIN 0.200V  0.50A  0.3000W  <93% 164mV,p 34V 6.5 MAgys ~76mV  ~19mA 06230215
SLEAEOPIMN 0.360V  0.30A  0.3000W <93% 210MVyp /59 MV 5 MAgys ~137mV ~12mA 06230216
SELSIPIMN 0..500V  0.20A  0.3000W <93% 190mV,p /48 MV, 1.5 MAgys ~19mV  ~08mA 06230217
ZSVPII 0.750V  0.12A  0.3000W <93% 22mV /60mVys 0.9 Ay ~286mV ~05mA 06230218
(1 Programmierbare Auflsung ohne Beriicksichtigung von Gerétefehlern / P ble resolution disregarding device errors

(2 RMS-Wert: gemessen bei NF mit BWL 300 kHz, PP-Wert: gemessen bei HF mit BWL 20MHz / RMS value: measures at LF with BWL 300 kHz, PP value: measured at HF with BWL 20MHz
(3 Artikelnummer der Standardausfiihrung, Modelle mit Option 3W abweichend / Ordering number of the standard version, models with option 3W installed have different ordering numbers
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Programmierbare DC-Labornetzgerdte / Programmable laboratory DC Power supplies

EA-PS 90002U 1000w -3000W

Ansichten Product views

Vorderansicht Front view
Digitale Schnittstellen (USB, LAN)
Digital interfaces (USB, LAN)
Galvanisch getrennte Analogschnittstelle
Galvanically isolated analog interface
Anschlug fiir Fernfiihlung und Sharebus DC-Ausgang
Connector for remote sensing and Share bus DCoutput
Riickansicht Standardmodell Rear view of base model
Riickansicht Modell mit 3W-Option Rear view of model with option 3W
Seitenansicht Standardmodell Side view of base model
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EA-PS 9000 3U 3.3 kW -15 kW

u J[ 1 J[ p J[ove)[oce)[orr] [oTP) [ ] [19~] [&E=)

Mehrphaseneingang 340...460 V,

Hoher Wirkungsgrad bis 95,5%
Ausgangsleistungen: 3,3 kW, 5 kW, 6,6 kW, 10 kw
oder 15 kW, erweiterbar bis 480 kW
Ausgangsspannungen: 40 V bis 1500 V
Ausgangsstrome: 30 A bis 510 A

Flexible, leistungsgeregelte Ausgangsstufe
Diverse Schutzfunktionen (OVP, OCP, OPP, OTP)
Bedienfeld mit Tasten und farbiger TFT-Anzeige fiir
Istwerte, Sollwerte, Zustand und Alarm

Galvanisch getrennte, analoge Schnittstelle
Temperaturgeregelte Liifter zur Kiihlung

40 V-Modelle gemaB SELV nach EN 60950
Entladeschaltung (U,,: <60V in <10 s)

USB- und Ethernetschnittstelle serienmaBig, alter-
nativ fest installierter IEEE/GPIB-Port

EMV TUV-gepriift nach EN 61010 Klasse B
SCPI-Befehlssprache

Allgemeines

Die mikroprozessorgesteuerten Hochleistungs-Labornetzgerate der Serie
EA-PS 9000 3U bieten dem Anwender viele Funktionen und Features seri-
enmaBig, die das Arbeiten mit diesen Gerdten erheblich erleichtern.

Das iibersichtliche Bedienfeld bietet mit zwei Drehkndpfen, sechs Tasten
und einer iibersichtlichen, farbigen TFT-Anzeige fiir Werte und Status alle
Maglichkeiten, die Gerdte einfach und mit wenigen Handgriffen zu bedie-
nen.

Um die Gesamtleistung, gegeniiber dem was einzelne Einheiten bereits
liefern konnen, noch zu erhdhen, konnen Schranke mit bis zu 150 kW in
bis zu 42 HE GroBe nach Kundenangaben konfiguriert werden. Siehe auch
Seite 136.

* Multi-phase input 340...460V,. or 188...229V, (US)

= High efficiency up to 95.5%

= Output power ratings: 3.3 kW, 5 kW, 6.6 kW, 10 kW
or 15 kW, expandable up to 480 kw

= QOutput voltages: 0...40 V up to 0...1500 V

* Qutputcurrents:30Aupto510A

* Auto-ranging output stage

= Various protection circuits (OVP, OCP, OPP, OTP)

= Control panel with pushbuttons and colour TFT for
actual values, set values, status and alarms

= Galvanically isolated, analog interface

* Temperature controlled fans for cooling

= 40V models according to SELV (EN 60950)

= Discharge circuit (U,,: <60V in <105)

= USB and Ethernet port integrated or alternatively
installed IEEE/GPIB port

* EMCTUV approved for EN 61010 Class B

= SCPI command language supported

General

The microprocessor controlled high efficiency laboratory power supplies of
series EA-PS 9000 3U offer many functions and features in their standard
version, making the use of this equipment remarkably easy and most ef-
fective.

The clearly arranged control panel features two rotary knobs, six pushbut-
tons and two LEDs. Together with a colour TFT display for all values and
status it simplifies the use of the devices.

In order to achieve even higher output power than the single units can sup-
ply, cabinets with up to 150 kW and up to 42U size can be configured to suit
the user’s requirements. Also see page 136.
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Programmierbare DC-Hochleistungsnetzgerate / Programmable high efficiency DC Power supplies

EA-PS 9000 3U 3.3 kW - 15 kwW

AC-Eingang

Alle Modelle besitzen eine aktive Leistungsfaktorkorrektur (PFC) und sind
fiir den Einsatz an einem Drehstromnetz mit 340 V, bis 460 V,c (Modelle
fiir den europdische Markt) bzw. 188V bis 229V, (US-Modelle) ausgelegt.

ACinput

All models are provided with an active Power Factor Correction circuit and
are designed for a usage on a three-phase supply with 340 V up to 460 V
AC (models for the european market) or 188 V up to 229 V AC (US models).

Leistung

Die Gerdte haben eine flexible, leistungsgeregelte Ausgangs-
stufe, die bei hoher Ausgangsspannung den Strom oder bei
hohem Ausgangsstrom die Spannung so reduziert, dal3 die
maximale Ausgangsleistung nicht iiberschritten wird. So
kann mit nur einem Gerdt ein breites Anwendungsspektrum
abgedeckt werden.

50% |

Power

The devices are equipped with a flexible auto-ranging output
stage which provides a higher output voltage at lower output
current, or a higher output current at lower output voltage,
always limited to the max. nominal output power. Therefore,
awide range of applications can already be covered by the use
of just one unit.

100%

DC-Ausgang

Zur Verfiigung stehen Gerdte mit DC-Ausgangsspannungen zwischen 0...40
V und 0...1500 V, Strémen zwischen 0...30 A und 0...510 A und Leistungen
von 0...3.3 kW, 0...5 kW, 0...6.6 kW, 0...10 kW oder 0...15 kW. Der Ausgang
befindet sich auf der Riickseite der Gerate.

Entlade-Schaltung

Modelle mit einer Nennspannung ab 200 V beinhalten eine Entladeschal-
tung. Diese entladt nach dem Ausschalten des DC-Ausgangs die Ausgangs-
kapazitaten und sorgt bei keiner oder geringer Last dafiir, dal3 die teils ge-
fahrlich hohe Ausgangsspannung in max. 10 Sekunden auf unter 60 V DC
sinkt. Dieser Wert gilt als Grenze fiir beriihrungsgefahrliche Spannung.

Schutzfunktionen

Um die angeschlossenen Verbraucher vor Beschddigung zu schiitzen, kon-
nen eine berspannungsschwelle (OVP), eine Uberstromschwelle (OCP),
sowie eine Uberleistungsschwelle (OPP) eingestellt werden. Bei Erreichen
eines dieser Werte wird der DG-Ausgang abgeschaltet und es wird eine
Alarmmeldung in der Anzeige, sowie auf den Schnittstellen ausgeben.
Weiterhin gibt es einen Ubertemperaturschutz, der den DG-Ausgang bei
Uberhitzung abschaltet.

Anzeige- und Bedienelemente

DC output

DC output voltages between 0..40 V and 0...1500 V, output currents be-
tween 0...30 A and 0...510 A and output power ratings of 0...3.3 kW, 0..5
kW, 0...6.6 kW, 0...10 kW or 0...15 kW are available. The output terminal is
located in the rear panel.

Discharge circuit

Models with a nominal output voltage of 200 V or higher include a dis-
charge circuit for the output capacities. For no load or low load situations, it
ensures that the dangerous output voltage can sink to under 60 V DC after
the DC output has been switched off. This value is considered as limit for
voltages dangerous to human safety.

Protective features

For protection of the equipment connected, it is possible to set an overvolt-
age protection threshold (OVP), as well as one for overcurrent (OCP) and
overpower (OPP).

As soon as one of these thresholds is reached for any reason, the DC output
will be immediately shut off and a status signal will be generated on the
display and via the interfaces. There is furthermore an overtemperature
protection, which will shut off the DC output if the device overheats.

Display and controls

Alle wichtigen Informationen werden auf einer Farb-
TFT-Anzeige dargestellt. So stehen die aktuellen Aus-
gangswerte und die voreingestellten Sollwerte fiir
Spannung und Strom, die Regelungsart (CV, CC, CP)
und andere Status, Fehlermeldungen und Einstellun-
gen des Setup-Menils iibersichtlich zur Verfiigung.
Um das Einstellen der Werte iiber die Drehkndpfe zu
erleichtern, kdnnen diese per Druckbetdtigung die
einzustellende Dezimalposition umschalten. All das
tragt zur Bedienerfreundlichkeit der Gerdte bei.

h All important information is clearly visualised on a

colour TFT display.

With this, information about the actual output val-
ues and set values of voltage and current, the actual
control state (CV, CC, CP) and other statuses, as well
as alarms and settings of the setup menu are clearly
displayed.

In order to ease adjusting of values by the rotary
knobs, pushing them can switch between decimal
positions of a value. All these features contribute to

J

Uber eine Bedienfeldsperre kinnen die Bedienele-
mente gesperrt werden, um das Gerdt vor ungewollter Fehlbedienung und
somit auch den Verbraucher zu schiitzen.

Erweiterbarkeit

Die Einzelgerdte kdnnen in verschiedenen Kombinationen und in Schrén-
ken bis 42 HE nach Kundenwiinschen konfiguriert werden. Das ermdglicht
Systeme mit Gesamtleistungen bis zu 480 kW in Parallelschaltung. Siehe
Seite 136.

an operator friendliness.
With a panel lock feature, the whole panel can be locked in order to protect
the equipment and the loads from unintentional misuse.

Extensibility

The single units can be combined into various configurations upon request
and in cabinets of up to 42U height, in order to build parallel systems of up
to 480 kW total power. Also see page 136.
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Programmierbare DC-Hochleistungsnetzgerate / Programmable high efficiency DC Power supplies

EA-PS 9000 3U 3.3 kW - 15 kW

Fernfiihlung

Der serienmdBig vorhandene Fernfiihlungseingang (Sense) kann direkt am
Verbraucher angeschlossen werden, um Spannungsabfall auf den Lastlei-
tungen zu kompensieren. Das Gerdt erkennt selbstandig, wenn die Fern-
fiihlungsleitungen angeschlossen sind und regelt die Ausgangsspannung
direkt am Verbraucher.

Digitale Schnittstellen

Bei allen Modellen sind auf der Riickseite serienméfig zwei bis 1500 V DC
galvanisch getrennte digitale Schnittstellen (Standard: 1x USB & 1x Ether-
net, mit Option 3W: 1x USB & 1x GPIB) verbaut. USB und Ethernet konnen
wahlweise mittels SCPI-Befehlssprache oder ModBus RTU-Protokoll zum
Steuern und Uberwachen der Gerate genutzt werden, GPIB nur mit SCPI.

Remote sensing

The standard sensing input can be connected directly to the load in order
to compensate voltage drops along the power cables. If the sensing input
is connected to the load, the power supply will adjust the output voltage
automatically to ensure the required voltage is available at the load.

Digital interfaces

Al models features two galvanically isolated, digital interfaces by default
(standard: 1x USB & 1x Ethernet, with option 3W: 1x USB & 1x GPIB), which
are located on the rear side. USB and Ethernet can be used to control and
monitor the devices either with SCPI language commands or ModBus RTU
protocol, while with GPIB only SCPI is supported.

Analogschnittstelle s
Eine galvanisch getrennte Analogschnittstelle befindet
sichauf der Riickseite des Gerdtes. Sie verfiigt iiber analo-
ge Steuereingange fiir 0...10 V oder 0...5 V um Spannung,
Strom und Leistung von 0...100% zu programmieren.

Ausgangsspannung und Ausgangsstrom konnen iiber
analoge Monitorausgange mit 0..10 V oder 0...5 V aus-
gelesen werden. Weiterhin gibt es einige Statuseingénge \_

™\ Analog interface

There is a galvanically isolated analog interface terminal,
located on the rear of the device. It offers analog inputs
to set voltage, current and power from 0...100% through
control voltages of 0..10 V or 0...5 V.

To monitor the output voltage and current, there are
analog outputs with voltage ranges of 0...10 V or 0.5 V.
_/ Also, several status inputs and outputs are available.

und -ausgange.

Optionen

= High speed - Hohere Regeldynamik (siehe Seite 142) *

= Wasserkiihlung (auf Anfrage, siehe auch Seite 143)

= 3-Wege-Schnittstelle (3W) mit einem fest installierten GPIB-Steckplatz
statt des Ethernet-Slots

*Nicht fiir alle § i - bitte Verfii itanfragen

Ansichten

Galvanisch getrennte Analogschnittstelle
Galvanically isolated analog interface

Digitale Schnittstellen (USB, LAN)
Digital interfaces (USB, LAN)

Options

= High speed ramping (see page 142) *

= Water cooling (upon request, also see page 143)

= Three-way interface (3W) with a rigid GPIB port installed instead of the
default Ethernet port

* Not available for all voltages - please quote for availability

Product views

AnschluB fiir Fernfiihlung und Sharebus
Connector for remote sensing and Share bus
DC-Ausgang
DCoutput

AG-AnschluB mit Netzfilter (EU-Stecker)
ACinput with inline filter (EU plug)
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Programmierbare DC-Hochleistungsnetzgerate / Programmable high efficiency DC Power supplies
______________________________________________________________________________________|

EA-PS 9000 3U 3.3 kW - 15 kW

AC: AnschluB AC: Supply
SR i Europaische Modelle / European models: 340...460V, 2ph/3ph
US-Modelle / US models: 188...229V, 2ph/3ph
- Frequenz - Frequency 45...66 Hz
- Leistungsfaktor - Power factor >0.99
DC: Spannung DC: Voltage
- Genauigkeit - Accuracy <0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value
- Stabilitat bei 0-100% Last - Load regulation 0-100% <0.05% vom Nennwert / <0.05% of rated value
- Stabilitat bei £10% A Uy - Line regulation £10% AU, <0.02% vom Nennwert / <0.02% of rated value
- Ausregelung 10-100% Last - Regulation 10-100% load <2ms
- Anstiegszeit 10-90% - Rise time 10-90% Max. 30 ms
- Uberspannungsschutz - Overvoltage protection Einstellbar, 0...110% Upen, / adjustable, 0...110% Uyor
- Entladezeit (Leerlauf) bei DC=aus - No load discharge time on DCoff 100% U auf / to <60V: wenigerals 10's/less than 10s
DC: Strom DC: Current
- Genauigkeit - Accuracy <0.2% vom Nennwert / <0.2% of rated value
- Stabilitdt bei 1-100% AUpc - Load regulation 1-100% AUyc ~ <0.15% vom Nennwert / <0.15% of rated value
- Stabilitat bei £10% AUy - Line requlation +10% AU, <0.05% vom Nennwert / <0.05% of rated value
DC: Leistung DC: Power
- Genauigkeit - Accuracy <19% vom Nennwert / <1% of rated value
Uberspannungskategorie Overvoltage category 2
Schutzvorrichtungen Protection OTP, OVP, OCP, OPP, PF
Spannungsfestigkeit Insulation
- AC-Eingang zu Gehduse - ACinput to enclosure 2500V DC
- AC-Eingang zu DC-Ausgang - ACinput to DC output 2500V DC
- DC-Ausgang zu Geh@use (PE) - DCoutput to enclosure (PE) Abhéngig vom Modell, siehe Modelltabellen / Depending on model, see tables
Verschmutzungsgrad Degree of pollution 2
Schutzklasse Protection class 1
Anzeige und Bedieneinheit Display and panel Farbdisplay, Drehkndpfe und Tasten / Colour display, knobs and pushbuttons
Digitale Schnittstellen Digital interfaces
iy Builtdin 1x QSBTyp B fiir Kom.muni!(ation, 1x Eth?rnet /1x USB type Bfo.r communication, 1x Ethernet
Optional: 1x GPIB (mit Option 3W) / Optional: 1x GPIB (with option 3W)
Analoge Schnittstelle Analog nterface E'u"”gte;a‘fs :)f)k[_"l’)“gﬁs‘(‘fbeg;;";“aelv g;'lgl’;;‘s':ﬂga‘g;""t’
- Signalbereich - Signal range 0...5V oder0...10V (umschaltbar) /0...5V or 0...10V (switchable)
- GenauigkeitU/1/P - Accuracy U/1/P 0..10V: <0.2% 0..5V: <0.4%
e T U, |, P, Fernsteuerung ein-aus, DC-Ausgang ein-aus /
U, 1, P, remote control on-off, DC output on-off
Parallelschaltung Parallel operation Maglich / Possible
- Master-Slave - Master-Slave Nein /No
EN 61326, IEC1010, EN 61010
EMV TUV-gepriift nach / EMCTUV approved according to
Normen Standards IEC 61000?6—p2:2005 PP g
IEC 61000-6-3:2006 Class B
Kiihlung Cooling Temperaturgeregelte Liifter (optional: Wasser) / Temperature controlled fans (optional: water)
Betriebstemperatur Operation temperature 0..50°C
Lagertemperatur Storage temperature -20...70 °C
Luftfeuchtigkeit Humidity <80%, nicht kondensierend / non-condensing
Betriebshdhe Operation altitude <2000 m
Abmessungen (Bx HxT) ¢ Dimensions (W x Hx D) © 19" x 3 HE/U x 609 mm

(1Siehe Seite 144 / See page 144
(2 Gehduse der Standardausfiihrung und ohne Aufbauten, Varianten mit Optionen kannen abweichen / Enclosure of the standard version and not overall size, versions with options may vary
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Programmierbare DC-Hochleistungsnetzgerate / Programmable high efficiency DC Power supplies

EA-PS 9000 3U 3.3 kW - 15 kW

Technische Daten Technical Data PS 9040-170 3U PS 9080-170 3U PS 9200-70 3U PS 9360-40 3U

Nennspannung & Bereich
- Restwelligkeit

- Fernfiihlungsausregelung
Spannungsfestigkeit

- Negativer DC-Pol <-> PE
- Positiver DC-Pol <-> PE
Nennstrom & Bereich

- Restwelligkeit
Nennleistung & Bereich
Wirkungsgrad
Programmierauflosung U
Programmierauflosung |
Gewicht

Artikelnummer EU-Modell ©
Artikelnummer US-Modell ©

Rated voltage & range
- Ripple

-Sensing compensation
Insulation

- Negative DC pole <-> PE

- Positive DC pole <-> PE
Rated current & range

- Ripple

Rated power & range
Efficiency

Programming resolution U
Programming resolution |
Weight

Ordering number EU model ©
Ordering number US model ©

0..40V

<200 mVpp
<16 mVRMs

~1V

+400V DC
+400V DC
0..1770A
<80 mAgys
0..3300W
~93%
<2mV
<7mA
~17kg
06230250
06238250

0..80V 0..200V
<200 mVpe <300 mVpe
<16 mVgys <40 mVgys
~2V ~5V
+400V DC +400V DC
+400V DC +600V DC
0..170 A 0..70A
<80 mAgus <22 mAgys
0...5000 W 0...5000 W
~93% ~95%
<4mV <9mV
<7mA <3mA
~17kg ~17kg
06230251 06230252
06238251 06238252

0..360V

<320 mVpp
<55 mVRM;

~7.5V

+400V DC
+600V DC
0..40A
<18 mAgus
0..5000 W
~93%
<15mV
<2mA
~17kg
06230253
06238253

Technische Daten Technical Data PS 9500-30 3U PS 9750-20 3U PS 9040-340 3U PS 9040-510 3U

Nennspannung & Bereich
- Restwelligkeit

- Fernfiihlungsausregelung
Spannungsfestigkeit

- Negativer DC-Pol <-> PE
- Positiver DC-Pol <-> PE
Nennstrom & Bereich

- Restwelligkeit
Nennleistung & Bereich
Wirkungsgrad
Programmieraufldsung U
Programmierauflosung |
Gewicht

Artikelnummer EU-Modell ©
Artikelnummer US-Modell ©

Rated voltage & range
- Ripple

-Sensing compensation
Insulation

- Negative DC pole <-> PE

- Positive DC pole <-> PE
Rated current & range

- Ripple

Rated power & range
Efficiency

Programming resolution U
Programming resolution |
Weight @

Ordering number EU model ©
Ordering number US model ©

0..500V

<350 mVpp
<70 mVRMs

~10V

+725VDC
+1000V DC
0..30A
<16 mAgus
0..5000W
~95.5%
<21mV
<2mA
~17kg
06230254
06238254

0..750V 0..40V
<800 mVpp <320 mVpp
<200 mVpys <25 mVgys
~15V ~1V
+725VDC +400V DC
+1000V DC +400V DC
0..20A 0..340A
<16 mAgus <160 mAgs
0..5000 W 0...6600 W
~94% ~93%
<3TmV <2mV
<TmA <14mA
~17kg ~24kg
06230255 06230256
06238255 06238256

0..40V

<320 mVpp
<25 mVRMg

~1V

+400V DC
+400V DC
0..510A
<120 mAgys
0...10000 W
~93%
<2mV
<21mA
~30kg
06230263
06238263

Technische Daten Technical Data PS 9080-340 3U PS 9200-140 3U PS 9360-80 3U PS 9500-60 3U

Nennspannung & Bereich
- Restwelligkeit

- Fernfiihlungsausregelung
Spannungsfestigkeit

- Negativer DC-Pol <-> PE
- Positiver DC-Pol <-> PE
Nennstrom & Bereich

- Restwelligkeit
Nennleistung & Bereich
Wirkungsgrad
Programmierauflsung U
Programmierauflsung |
Gewicht

Artikelnummer EU-Modell ©

Artikelnummer US-Modell ©

Rated voltage & range
- Ripple "

-Sensing compensation
Insulation

- Negative DC pole <-> PE

- Positive DC pole <-> PE
Rated current & range

- Ripple

Rated power & range
Efficiency

Programming resolution U
Programming resolution |
Weight

Ordering number EU model ©
Ordering number US model ©

0..80V

<320 mVpp
<25 mVRMg

~2V

+400V DC
+400V DC
0..340A
<160 mAgys
0...10000 W
~93%
<4mV
<14mA
~24kg
06230257
06238257

0..200V 0..360V
<300 mVpe <320 mVpp
<40 mVgys <55 mVgys
~5V ~7.5V
+400V DC +400V DC
+600V DC +600V DC
0..140 A 0..80A
<44 mAgys <35 mAgys
0...10000 W 0...10000 W
~95% ~93%
<9mV <15mV
<6mA <4mA
~24 kg ~24 kg
06230258 06230259
06238258 06238259

(1 RMS-Wert: gemessen bei NF mit BWL 300 kHz, PP-Wert: gemessen bei HF mit BWL 20MHz / RMS value: measures at LF with BWL 300 kHz, PP value: measured at HF with BWL 20MHz

(2 Gewicht der Basisausfiihrung, Modelle mit Option(en) kénnen abweichen / Weight of the base version, models with options may vary

(3 Artikelnummer der Basisausfilhrung, Modelle mit Option(en) abweichend / Ordering number of the base version, models with option(s) installed have different ordering numbers

58

0..500V

<350 mVpp
<70 mVRMS

~10V

+725VDC
+1000V DC
0..60 A
<32 mAgys
0...10000 W
~95%
<21mV
<3mA
~24kg
06230260
06238260
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Programmierbare DC-Hochleistungsnetzgerate / Programmable high efficiency DC Power supplies

- ______________________________________________________
EA-PS 9000 3U 3.3 kW - 15 kW

Technische Daten Technical Data PS 9750-40 3U PS 91000-30 3U PS 5080-510 3U PS 9200-210 3U

Nennspannung & Bereich Rated voltage & range 0..750V 0..1000V 0..80V

- Restwelligkeit - Ripple zggg :z:;g z;gg%n\}:{/;: zg(:nr?/:;:
- Fernfiihlungsausregelung  -Sensing compensation ~15V ~20V ~25V
Spannungsfestigkeit Insulation

- Negativer DC-Pol <->PE - Negative DCpole <->PE  £725VDC +725V DC +400V DC
- Positiver DC-Pol <-> PE - Positive DC pole <-> PE +1000V DC +1000V DC +400V DC
Nennstrom & Bereich Rated current & range 0..40A 0..30A 0..510A

- Restwelligkeit - Ripple ¢ <32 mAgys <22 mAgys <240 mAgys
Nennleistung & Bereich Rated power & range 0...10000 W 0...10000 W 0...15000 W
Wirkungsgrad Efficiency ~94% ~95% ~93%
Programmieraufldsung U Programming resolutionU ~ <31mV <4TmV <4mV
Programmierauflosung | Programming resolution | <2mA <2mA <2TmA
Gewicht Weight ~24kg ~24kg ~30kg
Artikelnummer EU-Modell ©  Ordering number EU model © 06230261 06230262 06230264
Artikelnummer US-Modell ©  Ordering number US model © 06238261 06238262 06238264

0..200V

<300 mVpp
<40 mVRMS

~6V

+400V DC
+600V DC
0..210A
<66 MAgys
0...15000 W
~95%
<9mV
<9mA
~30kg
06230265
06238265

Technische Daten Technical Data PS 9360-120 3U PS 9500-90 3U PS 9750-60 3U PS 91500-30 3U

Nennspannung & Bereich Rated voltage & range 0..360V 0..500V 0..750V
et A" S5 S atomie
- Fernfiihlungsausregelung  -Sensing compensation ~71.5V ~10V ~15V
Spannungsfestigkeit Insulation

- Negativer DC-Pol <->PE - Negative DCpole <->PE  £400V DC +725VDC +725VDC
- Positiver DC-Pol <-> PE - Positive DC pole <-> PE +600V DC +1000V DC +1000V DC
Nennstrom & Bereich Rated current & range 0..120A 0..90A 0..60A

- Restwelligkeit - Ripple <50 mAgys <48 mAgys <48 mAgys
Nennleistung & Bereich Rated power & range 0...15000 W 0...15000 W 0...15000 W
Wirkungsgrad Efficiency ~93% ~95% ~94%
Programmieraufldsung U Programming resolutionU ~ <15mV <2TmV <3TmV
Programmierauflosung | Programming resolution | <5mA <4mA <3mA
Gewicht Weight © ~30kg ~30kg ~30kg
Artikelnummer EU-Modell ¢  Ordering number EU model © 06230266 06230267 06230268
Artikelnummer US-Modell ¢ Ordering number US model © 06238266 06238267 06238268

(1 RMS-Wert: gemessen bei NF mit BWL 300 kHz, PP-Wert: gemessen bei HF mit BWL 20MHz / RMS value: measures at LF with BWL 300 kHz, PP value: measured at HF with BWL 20MHz
(2 Gewicht der Basisausfiihrung, Modelle mit Option(en) konnen abweichen / Weight of the base version, models with options may vary

(3 Artikelnummer der Basisausfiihrung, Modelle mit Option(en) abweichend / Ordering number of the base version, models with option(s) installed have different ordering numbers

Ansichten Product views
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0...1500V

<2400 mVpp
<400 mVRMS

~30V

+725VDC
+1500V DC
0..30A
<26 mAgys
0...15000 W
~95%
<6TmV
<2mA
~30kg
06230269
06238269
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EA-PS 3000C 160W-640W
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Option: |USBJ |LANJ |J

= Weiteingangsbereich 90...264 V mit aktiver PFC

= Ausgangsleistungen: 0...160 W bis 0...640 W

= Ausgangsspannungen: 0...40V bis 0...200 V

= Ausgangsstrome:0...2 A bis 0...40 A

= Flexible, leistungsgeregelte Ausgangsstufe

= Diverse Schutzfunktionen (OVP, OCP, OPP)

] Ubertemperaturschutz (0T)

= Fernfiihlung

= Farbige Anzeige fiir Werte, Zustande und Meldungen

= Optionale, galvanisch getrennte Schnittstellen
(analog / digital)

* Tischgehduse mit Tragegriff und Aufstellbiigel

= SCPI- und ModBus-Befehlssprache

* LabView unterstiitzt

Allgemeines

Die neue Serie EA-PS 3000 C bietet dem Anwender kompakte Tischlabor-
netzgerate fiir den Gebrauch in einer Vielzahl von Anwendungen, wo klei-
ne Spannungen, Strome oder Leistungen bengtigt werden. Die geringen
Gehduseabmessung, das intuitive Bedienteil mit der farbigen Anzeige, zu-
sammen mit dem auf der Vorderseite zugénglichen DG-Ausgang erleichtern
Aufbau, AnschluB und Bedienung am Platz.

Neben Standardfunktionen von Netzgerdten bieten sie einige zusdtzliche
Features serienmdBig, die das Arbeiten mit diesen Gerdten vereinfachen
und helfen, Zeit zu sparen. So lassen sich neben Sollwerten auch Uberwa-
chungsgrenzen und Benutzerprofile schnell konfigurieren bzw. abrufen.

* Wideinputvoltage range 90...264 V with active PFC

* QOutput power ratings: 0...160 W up to 0...640 W

= Output voltages: 0...40 V up to 0...200 V

* Qutput currents:0...2Aupto0..40A

* Flexible, power regulated output stage

= Supervision (OVP, OCP, OPP)

= QOvertemperature protection (OT)

* Remote sensing

= Colour display for values, status and notifications

= Optional, galvanically isolated interfaces (analog /
digital)

= Discharge circuit (U,,: <60V in <105)

= SCPIl and ModBus RTU supported

= LabView VI supported

General

The new series EA-PS 3000 C offers the user compact desktop power sup-
ply devices for a manifold of applications where it requires small voltages,
currents and powers. The small enclosure dimensions, the intuitive control
panel with the colour display and the front side accessible DC output facili-
tate setup, connection and handling on place.

Besides standard features of power supplies these devices offer some addi-
tional functions to simplify handling and to save time. Apart from set value
adjustment with knobs, the user can also quickly configure several protec-
tion thresholds and call user profiles.
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Programmierbare DC-Tischnetzgerate / Programmable desktop DC Power supplies

EA-PS 3000C 160W -640W

AC-AnschluBB

Die Gerdte besitzen alle eine aktive PFC (Leistungsfaktor-Korrektur) und
sind fiir den weltweiten Einsatz mit einem Netzeingang von 90 V, bis 264
Vicausgelegt.

AC supply
The equipment uses an active Power Factor Correction (short: PFC), ena-
bling worldwide use on a mains input from 90 V, up to 264 V..

Flexible Leistungsregelung (
Alle Modelle haben eine flexible, leistungsgeregelte Aus- | "** .
gangsstufe, die bei hoher Ausgangsspannung den Strom
oder bei hohem Ausgangsstrom die Spannung so redu-
ziert, dal8 die maximale Ausgangsleistung nicht Giber- |so%
schritten wird. Der maximale Leistungswert ist hierbei

"\ Auto-ranging power stage

All models are equipped with a flexible auto-ranging out-
put stage which provides a higher output voltage at lower
output current, or a higher output current at lower output
voltage, always limited to the max. nominal output pow-
I er. The maximum power set value is adjustable with these

Auto-range Nom
einstellbar. models. Therefore, a wide range of applications can al-
So kann mit nur einem Gerdt ein breites Anwendungs- - ready be covered by the use of just one unit.
spektrum abgedeckt werden. N s0% w% )
DC-Ausgang DC output

Zur Verfiigung stehen Modelle mit DC-Ausgangsspannungen zwischen
0..40 V und 0...200 V, Stromen zwischen 0...2 A und 0...40 A, sowie Lei-
stungen zwischen 0...160 W und 0...640 W.

Strom, Spannung und Leistung sind somit jeweils zwischen 0% und 100%
kontinuierlich einstellbar, egal ob bei manueller Bedienung oder per Fern-
steuerung iiber analoge oder digitale Schnittstelle. Der Ausgang befindet
sich auf der Vorderseite der Gerate.

Schutzfunktionen

Um die angeschlossenen Verbraucher vor Beschddigung zu schiitzen, kon-
nen eine Uberspannungsschwelle (OVP), eine Uberstromschwelle (OCP),
sowie eine Uberleistungsschwelle (OPP) eingestellt werden. Bei Erreichen
eines dieser Werte wird der DG-Ausgang abgeschaltet und es wird eine
Alarmmeldung in der Anzeige, sowie auf den Schnittstellen ausgeben.
Weiterhin gibt es einen Ubertemperaturschutz, der den DG-Ausgang bei
Uberhitzung des Gerites abschaltet.

Fernfiihlung (Sensing)

Der serienmdBig vorhandene Fernfiihlungseingang (Sense) kann direkt am
Verbraucher angeschlossen werden, um Spannungsabfall auf den Lastlei-
tungen zu kompensieren. Das Gerdt erkennt selbsténdig, wenn die Sense-
leitungen angeschlossen sind und regelt die Ausgangsspannung direkt am
Verbraucher. Der Eingang befindet sich auf der Vorderseite des Gerdtes.

Bedienung (HMI)

Die manuelle Bedienung erfolgt iiber eine farbige Anzeige, zwei Drehkndp-
fe und sechs Tasten. Das groBe Display zeigt alle wichtigen Soll- und Ist-
werte gleichzeitig und iibersichtlich an. Weiterhin kdnnen iiber das HMI
(Human-machine interface) das gesamte Setup vorgenommen werden.
Die Anzeige ist mehrsprachig (Deutsch, Englisch, Russisch, Chinesisch).

Fernsteuerung & Konnektivitat

Lur Fernsteuerung stehen optional erhaltliche, durch den Anwender leicht
installierbare Schnittstellenkarten in drei Varianten zur Verfiigung:

= USB

= USB + Ethernet

= USB + Analog

Uber die digitalen Schnittstellen (USB, Ethernet) kinnen Windows-Anwen-
der die mitgelieferte Software ,EA Power Control” fiir einfache bis komple-
xe Tests nutzen. Sie bietet unter Anderem das sogenannte ,Sequencing”,
welches halbautomatische Testabldufe durch Tabellensteuerung ermdg-
licht.

DC output voltages between 0...40 V and 0...200 V, output currents be-
tween0...2 Aand 0...40 A and output power ratings between 0...160 W and
0...640 W are available.

Current, voltage and power can thus be adjusted continuously between 0%
and 100%, no matter if manually or remotely controlled (analog or digital).
The output terminals are located on the front side of the devices.

Protective features

For protection of the equipment connected, it is possible to set an overvolt-
age protection threshold (OVP), as well as one for overcurrent (OCP) and
overpower (OPP).

As soon as one of these thresholds is reached for any reason, the DC output
will be immediately shut off and a status signal will be generated on the
display and via the interfaces. There is furthermore an overtemperature
protection, which will shut off the DC output if the device overheats.

Remote sensing

The standard sensing input can be connected directly to the load in order
to compensate voltage drops along the cables. If the sensing input is con-
nected to the load, the power supply will detect this and adjust the output
voltage automatically to ensure the accurate required voltage is available
at the load.

Handling (HMI)

Manual operation is done with a colour display, two rotary knobs and six
pushbuttons. The large display shows all relevant set values and actual
values at a glance. The whole setup is also done with the human-machine
interface. The display is multilingual (German, English, Russian, Chinese).

Remote control & connectivity

For remote control, there are three types of interface cards optionally avail-
able which can be quickly and easily installed by user on location:

= USB

= USB + Ethernet

= USB + Analog

Using the digital interface (USB, Ethernet), Windows users can profit from
the free software “EA Power Control”. It offers a feature called “Sequenc-
ing”, where the device is controlled through a semi-automatic table in CSV
format.
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Programmierbare DC-Tischnetzgerate / Programmable desktop DC Power supplies

EA-PS 3000C 160W -640W

Diese Tabellen sind vom Typ und kénnen in MS Excel oder CSV-Editoren ge-
staltet und in die Software importiert werden.

Diese Software bietet auBerdem die Mdglichkeit, iiber die kostenpflichtig
freischaltbare Anwendung ,Multi Control” bis zu 20 Gerdte auf einmal zu
steuern. Siehe Seite 134 fiir mehr Informationen.

Optionen
= Schnittstellenkarte (digital oder digital/analog), Plug'n Play, nachriistbar

USB USB-+ANALOG

This table represents a simple test procedure and can be created and edited
in MS Excel or other CSV editors and then imported into the software tool.
This software also allows for the control of up to 20 units at once with an
optional feature called “Multi Control” (licensed, not free of charge). See
page 134 for more information.

Options
= |nterface card (digital or digital/analog), plug 'n play, retrofittable

USB+Ethernet

Schnittstellen und deren Anschliisse / Interfaces and their connectors

Vorderansicht mit Tragegriff in senkrechter Position /
Front view with tilt stand in vertical position

Riickansicht mit installierter Schnittstelle USB + Ethernet (optional) /
Rear view with installed interface USB + Ethernet (optional)
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Programmierbare DC-Tischnetzgerate / Programmable desktop DC Power supplies

EA-PS 3000C 160W-640W

AC: AnschluB

- Spannung / Frequenz

- Leistungsfaktorkorrektur
DC: Spannung

- Genauigkeit

- Stabilitat bei 0-100% Last
- Stabilitdt bei £10% A Uyc
- Ausregelung 10-100% Last
DC: Strom

- Genauigkeit

- Stabilitét bei 1-100% AUy
- Stabilitét bei £10% AUy
DC: Leistung

- Genauigkeit

Schutzklasse

Anzeige / Bedieneinheit
Digitale Schnittstellen (optional)

- Erhéltliche Ausfiihrungen

Analoge Schnittstelle (optional)
- Erhéltliche Ausfiihrungen
- Signalbereich

- Eingénge

- Ausgdnge

- GenauigkeitU/1/P
Kiihlung
Betriebstemperatur
Lagertemperatur
Luftfeuchtigkeit

Modell

AC: Supply

-Voltage / Frequency

- Power factor correction (PFC)
DC: Voltage

- Accuracy

- Load regulation 0-100%

- Line regulation £10% AU,

- Regulation 10-100% load
DC: Current

- Accuracy

- Load regulation 1-100% AUy
- Line regulation £10% AU,
DC: Power

- Accuracy

Protection class

Display / control panel

Digital interfaces (optional)

- Available models

Analog interface (optional)
- Available models
- Signal range

- Inputs

- Qutputs

- Accuracy U/1/P
Cooling

Operation temperature
Storage temperature
Humidity

90...264V, 45...66 Hz
>0.99

<0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value
<0.05% vom Nennwert / <0.05% of rated value
<0.02% vom Nennwert / <0.02% of rated value
<2ms

<0.2% vom Nennwert / <0.2% of rated value
<0.15% vom Nennwert / <0.15% of rated value
<0.05% vom Nennwert / <0.05% of rated value

<0.5% vom Nennwert / <0.5% of rated value
1
Farbige Anzeige, Drehkndpfe und Tasten / Colour display, knobs and pushbuttons

IF-KE5 USB (33100232): 1x USBTyp B
[F-KE5 USB/LAN (33100233): 1x USB Typ B + 1x Ethernet (RJ45)

15-polige Sub-D-Buchse, galvanisch getrennt / 15 pole D-Sub, galvanically isolated
IF-KE5 USB/ANALOG (33100234): 1x Analog + 1x USB Typ B

0...5Voder0...10V (umschaltbar) / 0...5V or 0...10 V (switchable)

U, 1, P, Fernsteuerung ein-aus, DC-Ausgang ein-aus /

U, 1, P, remote control on-off, DC output on-off

U, 1, Uberspannung, Alarme, Referenzspannung /
U, |, overvoltage, alarms, reference voltage

0..10V: <0.2% 0..5V: <0.4%
Temperaturgeregelter Liifter / Temperature controlled fan
0..50°C

-20...70°C

<80%, nicht kondensierend / non-condensing

>m

Restwelligkeit Abmessungen (BxHxT) © | Artikelnummer
Voltage Current Ripple @ Weight Dimensions (W x H x D) @ Ordering number
0 0

EEE T

EE

0.160W  0.40V L0A 30mVy/3m,  ~4kg  260mmx88mmx323mm 35320208
0.160W 0.8V 0.5A  35mVy/4mVy,  ~4kg  260mmx88mmx323mm 3532009
0.160W  0.200V  0.2A  70mVy/Bmly,  ~4kg  260mmx88mmx323mm 35320210
0.30W 0.4V 0.20A  30mVy/3mVy,  ~4kg  260mmx88mmx33mm 35320211
0.30W  0.80V 0..10A 35mV,/4my,  ~4kg 260mmx88mmx323mm 35320212
0.30W  0.200V  0.4A  70miy/Bmly,  ~4kg  260mmx88mmx323mm 35320213
0.60W  0.40V  0.40A  25mVp/4mVys  ~Sky  260mmx88mmx350mm 35320214
0.60W 0.8V 0.20A  40mV,/6mVy,  ~Skg  260mmx88mmx3s0mm 35320215
Ekps 0 10C |

EA-PS3200-10 C 0..640 W 0..200V 0..10A 100mV,,/ 25mVys  ~5kg 260 mm x 88 mm x 350 mm 35320216
(1 RMS-Wert: gemessen bei NF mit BWL 300 kHz, PP-Wert: gemessen bei HF mit BWL 20MHz / RMS value: measures at LF with BWL 300 kHz, PP value: measured at HF with BWL 20MHz

(2 Nur Gehduse, nicht iiber alles (siehe Abbildungen) / Enclosure only, not over all (see depictions)
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Option:

= Weiteingangsbereich 90...264 V mit aktiver PFC

* Hoher Wirkungsgrad bis 92%

= Ausgangsleistungen: 0...320 W bis 0...1500 W

= Ausgangsspannungen: 0...40V bis 0...500 V

= Ausgangsstrome: 0...4 A bis 0...60 A

= Flexible, leistungsgeregelte Ausgangsstufe

= Diverse Schutzfunktionen (OVP, OCP, OPP)

] Ubertemperaturschutz (0T)

* Intuitives Farb-Touch-Panel mit Anzeige fiir alle
Werte, Zustandsanzeigen und Meldungen

= USB serienmdBig, Ethernet & Analog optional (alle
galvanisch getrennt)

* Integrierter Funktionsgenerator

* Innenwiderstand-Simulation & -Regelung

= 40 V-Modelle gemdB SELV nach EN 60950

= SCPI-Befehlssprache

* LabView-Vis

= Steuerungssoftware (Windows)

Allgemeines

Die mikroprozessorgesteuerten Labornetzgerate der Serie EA-PSI 9000 T
bieten dem Anwender neben einer benutzerfreundlichen, interaktiven
Meniifiihrung viele Funktionen und Features serienmaBig, die das Arbeiten
mit diesen Geréten erheblich erleichtern. So lassen sich Sollwerte, Uberwa-
chungsgrenzen und andere Einstellungen schnell konfigurieren.

Die integrierten Uberwachungsfunktionen fiir alle Ausgangsparameter
vereinfachen einen Priifaufbau und machen externe UberwachungmaR-
nahmen oft iberfliissig.

* Wideinputvoltage range 90...264 V with active PFC

= High efficiency up to 92%

* QOutput power ratings: 0...320 W up to 0...1500 W

* Output voltages: 0...40 V up to 0...500 V

* Qutput currents:0...4 Aup to 0...60 A

* Flexible, power regulated output stage

= Supervision (OVP, OCP, OPP)

= QOvertemperature protection (OT)

= Intuitive touch panel with display for values, status
and notifications

= USB port as standard, Ethernet & analog optional
(all interfaces galvanically isolated)

= Integrated function generator

* Internal resistance simulation and regulation

= 40V models compliant to SELV (EN 60950)

= SCPI command language supported

= LabView Vs

= Control software for Windows

General

The microprocessor controlled laboratory power supplies of series EA-PSI
9000 T offer a user-friendly, interactive handling concept, along with a ex-
tensive set of standard features, which can facilitate operating them. Con-
figuration of output parameters, supervision features and other settings is
smart and comfortable.

The implemented supervision features for all output parameters can help
to reduce test equipment and make it almost unnecessary to install exter-
nal supervision hardware and software.
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Programmierbare DC-Tischnetzgerate / Programmable desktop DC Power supplies

EA-PSI9000T 320W-1500W

Das iibersichtliche Bedienfeld bietet mit zwei Drehkndpfen, einer Taste,
drei LEDs und einem beriihrungsempfindlichen Touchpanel mit farbiger
TFT-Anzeige fiir Werte und Status alle Mdglichkeiten, das Gerdt einfach
und mit wenigen Handgriffen zu bedienen.

AC-Eingang

Die Gerdte besitzen alle eine aktive PFC (Leistungsfaktor-Korrektur) und
sind fiir den weltweiten Einsatz mit einem Netzeingang von 90 V, bis 264
Vicausgelegt. Bei Modellen mit 1,5 kW wird die Ausgangsleistung bei einer
Eingangsspannung <150 Vyc auf 1 kW reduziert.

The clear control panel with its two knobs, one pushbutton, three LEDs and
the touch panel with colour display for all important values and status en-
able the user to handle the device easily with a few touches of a finger.

ACinput

The equipment uses an active Power Factor Correction (short: PFC), en-
abling worldwide use on a mains input from 90 Vy up to 264 V,.. Models
with 1.5 kW will derate their output power to 1 kW below input voltages
of 150 Vyc.

Flexible Leistungsregelung

Alle Modelle haben eine flexible, leistungsgeregelte Aus-
gangsstufe, die bei hoher Ausgangsspannung den Strom
oder bei hohem Ausgangsstrom die Spannung so redu-
ziert, da die maximale Ausgangsleistung nicht iiber-
schritten wird. Der maximale Leistungswert ist hierbei

"\ Auto-ranging power stage

All models are equipped with a flexible auto-ranging out-
put stage which provides a higher output voltage at lower
output current, or a higher output current at lower output
voltage, always limited to the max. nominal output pow-
| er. The maximum power set value is adjustable with these

Auto- N
einstellbar. " ™| models. Therefore, a wide range of applications can al-
So kann mit nur einem Gerét ein breites Anwendungs- - ) ready be covered by the use of just one unit.
spektrum abgedeckt werden. _ s0% 0% )
DC-Ausgang DC output

Zur Verfiigung stehen Modelle mit DC-Ausgangsspannungen zwischen
0..40Vund0...500V, Stromen zwischen 0...4 A und 0...60 A, sowie Leistun-
gen zwischen 0...320 W und 0...1500 W.

Strom, Spannung und Leistung sind somit jeweils zwischen 0% und 100%
kontinuierlich einstellbar, egal ob bei manueller Bedienung oder per Fern-
steuerung iiber analoge oder digitale Schnittstelle. Desweiteren ist ein
Widerstands-Modus aktivierbar, der einen simulierten Innen-Reihenwi-
derstand bietet. Der Ausgang befindet sich auf der Vorderseite der Gerate.

Entlade-Schaltung

Modelle mit einer Nennspannung ab 200 V beinhalten eine Entladeschal-
tung. Diese entladt nach dem Ausschalten des DC-Ausgangs die Ausgangs-
kapazitaten und sorgt bei keiner oder geringer Last dafiir, daB3 die teils ge-
fahrlich hohe Ausgangsspannung in max. 10 Sekunden auf unter 60 V DC
sinkt. Dieser Wert gilt als Grenze fiir beriihrungsgefahrliche Spannung.

Schutzfunktionen

Um die angeschlossenen Verbraucher vor Beschédigung zu schiitzen, kon-
nen eine Uberspannungsschwelle (OVP), eine Uberstromschwelle (OCP),
sowie eine Uberleistungsschwelle (OPP) eingestellt werden. Bei Erreichen
eines dieser Werte wird der DG-Ausgang abgeschaltet und es wird eine
Alarmmeldung in der Anzeige, sowie auf den Schnittstellen ausgeben.
Weiterhin gibt es einen Ubertemperaturschutz, der den DG-Ausgang bei
Uberhitzung des Gertes abschaltet.

Fernfiihlung (Sensing)

Der serienmdBig vorhandene Fernfiihlungseingang (Sense) kann direkt am
Verbraucher angeschlossen werden, um Spannungsabfall auf den Lastlei-
tungen zu kompensieren. Das Gerdt erkennt selbsténdig, wenn die Sense-
leitungen angeschlossen sind und regelt die Ausgangsspannung direkt am
Verbraucher. Der Eingang fiir die Fernfiihlung befindet sich auf der Vorder-
seite des Gerates.

DC output voltages between 0...40 V and 0...500 V, output currents be-
tween0..4 Aand 0...60 A and output power ratings between 0...320 W and
0...1500 W are available.

Current, voltage and power can thus be adjusted continuously between 0%
and 100%, no matter if manually or remotely controlled (analog or digital).
There is furthermore the resistance mode which offers simulation of an in-
ternal in-line resistor.

The output terminals are located on the front side of the devices.

Discharge circuit

Models with a nominal output voltage of 200 V or higher include a dis-
charge circuit for the output capacities. For no load or low load situations, it
ensures that the dangerous output voltage can sink to under 60 V DC after
the DC output has been switched off. This value is considered as limit for
voltages dangerous to human safety.

Protective features

For protection of the equipment connected, it is possible to set an overvolt-
age protection threshold (OVP), as well as one for overcurrent (OCP) and
overpower (OPP).

As soon as one of these thresholds is reached for any reason, the DC output
will be immediately shut off and a status signal will be generated on the
display and via the interfaces. There is furthermore an overtemperature
protection, which will shut off the DC output if the device overheats.

Remote sensing

The standard sensing input can be connected directly to the load in order
to compensate voltage drops along the cables. If the sensing input is con-
nected to the load, the power supply will detect this and adjust the output
voltage automatically to ensure the accurate required voltage is available
at the load. The remote sensing connector is located on the front of the
device.
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Programmierbare DC-Tischnetzgerate / Programmable desktop DC Power supplies

EA-PSI9000T 320W-1500W

Optionale Analogschnittstelle

Optional analog interface

Eine galvanisch getrennte Analogschnittstelle kann op- /~
tional und nachtréglich auf der Riickseite des Gerdtes
installiert werden. Sie verfiigt iiber analoge Steuerein-
gange mit0...10 V oder 0...5 V um Spannung, Strom, Lei-
stung und Widerstand von 0...100% zu programmieren.
Ausgangsspannung und Ausgangsstrom kdnnen iiber
analoge Monitorausgdnge mit 0...10 V oder 0...5 V aus-
gelesen werden. Weiterhin gibt es Statuseingange und \_

7\ Agalvanically isolated analog interface can be installed
optionally and subsequently, located on the rear of the
device. It offers analog inputs to set voltage, current,
power and resistance from 0..100% through control
voltages of 0 V...10 V or 0 V...5 V. To monitor the out-
put voltage and current there are analog outputs with
0V..10 Vor 0 V...5 V. Also, several inputs and outputs
_/ are available for controlling and monitoring the device

-ausgdnge.

Anzeige- und Bedienelemente

status.

Display and control panel

Anzeige mit Touch-Oberflache __|
Display with touch panel

Drehkndpfe zur komfortablen
\ Einstellung von Werten

Knobs for comfortable value
adjustment

Istwerte und Sollwerte von Ausgangsspannung, -strom und -leistung
werden auf einem Grafikdisplay iibersichtlich dargestellt. Die farbige TFT-
Anzeige ist beriihrungssensitiv und ermdglicht intuitive Bedienung aller
Funktionen des Gerdtes. Mittels Drehkndpfen oder auch per Direkteingabe
liber eine Zehnertastatur konnen Spannung, Strom, Leistung und der si-
mulierte Innenwiderstand eingestellt werden. Sie dienen auBerdem dazu,
Einstellungen im Menii vornehmen zu kénnen. Zum Schutz gegen Fehlbe-
dienung kdnnen die Bedienelemente gesperrt werden.

Mehrsprachige Bedienoberflache

Englisch / English Chinesisch / Chinese

Funktionsgenerator

Alle Modelle dieser Serie verfiigen iiber einen echten Funktionsgenerator,
der typische Funktionen, wie unten in der Grafik dargestellt, generieren
und entweder auf die Ausgangsspannung oder den Ausgangsstrom an-
wenden kann. Dieser kann komplett am Gerét iiber das Touch-Panel konfi-
guriert und gesteuert werden, oder aber auch per Fernsteuerung iiber eine
der digitalen Schnittstellen.

Die vordefinierten Funktionen bieten alle nétigen Parameter der jeweili-
gen Funktion, wie der Y-Offset, Zeit bzw. Frequenz oder die Amplitude, zur
freien Einstellung durch den Anwender.

Set values and actual values of output voltage, output current and output
power are clearly represented on the graphic display. The colour TFT screen
is touch sensitive and can be intuitively used to control all functions of the
device with just a finger.

Set values of voltage, current, power or the simulated, internal resistance
can be adjusted using the rotary knobs or entered directly via a numeric
pad.

To prevent unintentional operations, all operation controls can be locked.

Multi-language control panel

Russisch / Russian Deutsch / German

Function generator

All models within this series include a true function generator which can
generate typical functions, as displayed in the figure below, and apply
them to either the output voltage or the output current. The generator can
be completely configured and controlled by using the touch panel on the
front of the device, or by remote control via one of the digital interfaces.
The predefined functions offer all necessary parameters to the user, such as
Y offset, time / frequency or amplitude, for full configuration ability.
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Zusdtzlich zu den Standardfunktionen, die auf einem sogenannten Arbi-
trdrgenerator basieren, ist dieser arbitrare Generator offen zugdnglich, um
komplexe Abldufe fiir z. B. Produktpriifungen aus bis zu 99 Sequenzen er-
stellen und ablaufen lassen zu konnen. Diese Sequenzen kdnnen mittels
USB-Stick und dem USB-Port am Bedienfeld gespeichert und geladen wer-
den, um so einen schnellen Wechsel zwischen verschiedenen Test- bzw.
Priifsequenzen zu ermdglichen.

Fiktives Beispiel fiir eine komplexe Funktion aus 40 Sequenzen, wie sie fiir
den Arbitrargenerator am Gerat oder extern erstellt und geladen bzw. ge-
speichert werden kann:

Additionally to the standard functions, which are all based upon a so-called
arbitrary generator, this base generator is accessible for the creation and
execution of complex sets of functions, separated into up to 99 sequences.
These can be used for testing purposes in development and production.
The sequences can be loaded from and saved to a standard USB flash drive
via the USB port on the front panel, making it easy to change between dif-
ferent test sequences.

Fictional example of a complex function (40 sequences) as it can be realised
with the arbitrary generator. The function can be created on the device or
externally and then loaded or saved:

Voreinstellung der Ausgangswerte

Um die Ausgangswerte einzustellen, ohne daf der Ausgang aktiv ist, wer-
den im Display die Sollwerte unter den Istwerten angezeigt. So kann der
Anwender Ausgangsspannung, Ausgangsstrom, Ausgangsleistung oder
auch Innenwiderstand voreinstellen. Dies geschieht entweder mittels der
Drehkndpfe oder per Direkteingabe iber eine Zehnertastatur. Mit den fiinf
Benutzerprofilen kann leicht zwischen hdufig genutzten Sollwertsatzen
gewechselt werden.

Steuerungssoftware

Fiir Windows-PCs wird die Steuerungs-Software ,EA Power Control” mit-
geliefert, welche Fernsteuerung mehrerer gleicher oder unterschiedlicher
Gerdte ermdglicht. Sie bietet eine iibersichtliche Anzeige der Soll- und
Istwerte, sowie Direkteingabe von SCPI- und ModBus RTU-Befehlen, eine
Firmware-Update-Funktion und die halbautomatische Tabellensteuerung
,Sequencing”. Die per Lizenzcode freischaltbare App ,Multi Control” er-
méglicht die Steuerung und Uberwachung von bis zu 20 Geréten gleichzei-
tig und in einem Fenster. Dabei sind zusétzlich das ,Sequencing” und auch
Datenaufzeichnung mdglich.

Presetting of output values

To set output values without a direct impact on the output condition, the
set values are also shown on the display, positioned below the actual val-
ues.

With this, the user can preset required values for voltage, current and pow-
er. Itis either done by using the rotary knobs or by direct input on the touch
panel. The five user profiles furthermore enable the user to switch easily
between often used set values, just by activating a different user profile.

Control software

Included with the device is a control software for Windows PC, which al-
lows for the remote control of multiple identical or even different types of
devices. It has a clear interface for all set and actual values, a direct input
mode for SCPl and ModBus RTU commands, a firmware update feature and
the semi-automatic table control named “Sequencing”.

Optionally unlockable with a licence code, the app “Multi Control” can
monitor and control up to 20 units at once and in one windows. The se-
quencing feature and data logging are here available as well.

Optionen
= Wechselbares Schnittstellenmodul mit USB-, Ether-
net- und Analog-Port

Options
= Retrofittable interface module with USB, Ethernet
and analog ports
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Technische Daten Technical Data Serie / Series EA-PSI 9000 T

AC: AnschluB
- Spannung
- Frequenz

- Leistungsfaktor
- Leistungsreduktion

DC: Spannung

- Genauigkeit

- Stabilitdt bei 0-100% Last
- Stabilitat bei +10% AUy

- Ausregelung 10-100% Last
- Anstiegszeit 10-90%

- Uberspannungsschutz

DC: Strom

- Genauigkeit

- Stabilitat bei 0-100% AUy
- Stabilitat bei +10% AUy
DC: Leistung

- Genauigkeit
Uberspannungskategorie
Schutzvorrichtungen
Spannungsfestigkeit

- AC-Eingang zu Gehduse

- AC-Eingang zu DC-Ausgang

- DC-Ausgang zu Gehduse

Verschmutzungsgrad
Schutzklasse

Analoge Schnittstelle (optional)
- Signalbereich

- Eingénge

- Ausgange

- Genauigkeit U/1/P/R
Parallelschaltung
Normen

Kiihlung
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Relative Luftfeuchtigkeit

Betriebshdhe
Mechanik
- Gewicht

- Abmessungen (BxHxT) ¢

(1 Nur Gehduse / Body only
(2 Siehe Seite 144 / See page 144

68

AC: Supply
-\loltage
- Frequency

- Power factor
- Derating

DC: Voltage

- Accuracy

- Load regulation 0-100%

- Line regulation £10% AU,
- Regulation 10-100% load
- Rise time 10-90%

- Overvoltage protection

DC: Current

- Accuracy

- Load regulation 0-100% AUy
- Line regulation £10% AU,
DC: Power

- Accuracy

Overvoltage category
Protection

Insulation

- ACinput to enclosure

- ACinput to output
- DCoutput to enclosure

Degree of pollution
Protection class

Analog interface (optional)
- Signal range

- Inputs

- Outputs

- Accuracy U/1/P /R
Parallel operation
Standards

Cooling

Operation temperature
Storage temperature

Relative humidity

Operation altitude
Mechanics
- Weight

- Dimensions (W x Hx D) ¢

90...264V, 1ph+N
45..65 Hz
>0.99

Nur Modelle mit 1500 W: < 150 V AC Reduzierung auf 1000 W /
Only models with 1500 W: < 150V AC derated down to 1000 W

<0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value
<0.05% vom Nennwert / <0.05% of rated value
<0.02% vom Nennwert / <0.02% of rated value
<2ms

Max. 30 ms

Einstellbar, 0...110% Upen, / Adjustable, 0...110% Uyom

<0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value
<0.15% vom Nennwert / <0.15% of rated value
<0.05% vom Nennwert / <0.05% of rated value

<1% vom Nennwert / <1% of rated value
2
0T, OVP, OCP, OPP, PF ©

2500V DC

2500V DC

Negativ: max. 400V DG, Positiv: max. 400V DC + Ausgangsspannung /

Negative: max. 400 V DC, positive: max. 400 V DC + output voltage

2

1

15-polige Sub-D-Buchse, galvanisch getrennt / 15 pole D-Sub, galvanically isolated
0..5Voder0...10V (umschaltbar) /0...5V or 0...10V (switchable)

U, 1, PR, Fernsteuerung ein-aus, DC-Ausgang ein-aus, Widerstandsmodus ein-aus /
U, 1, PR, remote control on-off, DC output on-off, resistance mode on-off

Ul, Uberspannung, Alarme, Referenzspannung /

U, 1, overvoltage, alarms, reference voltage

0..10V: <0.2%
Méglich / Possible
EN 60950, EN 61326, EN 61010, EN 55022 Klasse B / Class B
Temperaturgeregelter Liifter / Temperature controlled fan
0...50°C

-20...70°C

0..5V: <0.4%

<80%, nicht kondensierend / non-condensing

<2000 m

320W-640W: ~ 7 kg
320W-640W: 92 x 239 x 335 mm

1000 W - 1500 W: ~ 8 kg
1000 W - 1500 W: 92 x 239 x 395 mm
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SETSIIM 0..40V  0.20A  0.320W <88% 20mVy/2mVpy 1 mAgs 15mV  0.8mA 0.012W 06200540
SEISONM 080V  0..10A  0.320W <89% 20MVy/2mVpys T MAgs 31mV 04mA  0.012W 06200541
SEIINYSI 0200V 0.4A  0.320W  <89% SOMVig /6y 1.5 My 76mV 02mA  0.012W 06200542
SN 040V 0.40A  0.640W  <89% 20MVy/2mVpy 1My 15mV 15mA  0.024W 06200543
SEISIM 0..80V  0.20A  0.640W <91% 20mVy/2mVpy 1 mAg 31mV 0.8mA  0.024W 06200544
EPVSONM 0200V 0..10A  0.640W  <92% SOMVyp/6MViys 1.5 MAgs 76mV  04mA  0.024W 06200545
SEOPIN S 040V  0.40A  0.1000W <92% MV / 4mVpys 6 MAgs 15mV 15mA  0.038W 06200546
EIPIN 080V  0.40A  0.1000W <92% MV /A mVpys 6 MAgs 31mV 15mA 0.038W 06200547
EINVSEAM 0200V 0..15A  0.1000W <93% 150mVp/ BV 1.8MAys 76mV  0.6mA 0.038W 06200548
SEEINAM 0..500V  0.6A  0.1000W <93% 155V /33 MV BMAy 19.1mV 02mA  0.038W 06200549
SR IN 040V 0.60A  0.1500W <92% 25mVp/ 4 mVpys 6 MAgs 15mV 23mA  0.057W 06200550
SEIEOAM 0..80V  0..60A  0.1500W <92% 5mV,/4mVyys 6 MAg 31mV 23mA - 0.057W 06200551
IS 0..200V  0.25A  0.1500W <93% 150MVp/BMVys 1.8 MAy 76mV  1mA  0.057W 06200552
SEENSIIM 0..500V  0..10A  0.1500W <93% 155mVyp/33MViy 8 MAgs 19.1mV 02mA  0.057W 06200553
(1 Programmierbare Auflsung ohne Briicksichtigung von Gerétefehlern /P ble resolution disregarding device errors

(2 RMS-Wert: gemessen bei NF mit BWL 300 kHz, PP-Wert: gemessen bei HF mit BWL 20MHz / RMS value: measures at LF with BWL 300 kHz, PP value: measured at HF with BWL 20MHz

Ansichten Product views

Riickansicht (1000 W / 1500 W) / Rear view (1000 W / 1500 W)
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Weiteingangsbereich 90...264 V mit aktiver PFC
Hoher Wirkungsgrad bis 92%
Ausgangsleistungen: 0...320 W bis 0...1500 W
Ausgangsspannungen: 0...40 V bis 0...750 V
Ausgangsstréme: 0...4 A bis 0...60 A

Flexible, leistungsgeregelte Ausgangsstufe
Diverse Schutzfunktionen (OVP, OCP, OPP)
Ubertemperaturschutz (0T)

Intuitives Farb-Touch-Panel mit Anzeige fiir alle
Werte, Zustandsanzeigen und Meldungen
Galvanisch getrennte, analoge Schnittstelle
USB und Ethernet serienmaBig

Integrierter Funktionsgenerator
Innenwiderstand-Simulation & -Regelung
Geringe Restwelligkeit

Tischgehduse mit Tragegriff und Aufstellbiigel
40 V-Modelle gemaB SELV nach EN 60950
Entladeschaltung (U,,: <60V in <10 s)

= SCPI-Befehlssprache

Allgemeines

Die mikroprozessorgesteuerten Labornetzgerdte der Serie EA-PSI 9000
DT bieten dem Anwender neben einer benutzerfreundlichen, interaktiven
Meniifiihrung viele Funktionen und Features serienmaBig, die das Arbeiten
mit diesen Geréten erheblich erleichtern. So lassen sich Sollwerte, Uberwa-
chungsgrenzen und andere Einstellungen schnell konfigurieren.

Die integrierten Uberwachungsfunktionen fiir alle Ausgangsparameter
vereinfachen einen Priifaufbau und machen externe UberwachungmaR-
nahmen oft iberfliissig.

* Wideinputvoltage range 90...264 V with active PFC

= High efficiency up to 92%

* QOutput power ratings: 0...320 W up to 0...1500 W

= Output voltages: 0...40 V up to 0...750 V

* QOutput currents:0...4 Aup to 0...60 A

* Flexible, power regulated output stage

= Supervision (OVP, OCP, OPP)

= QOvertemperature protection (OT)

= Intuitive touch panel with display for values, status
and notifications

= Galvanically isolated analog interface

= USB port and Ethernet built in

* Integrated function generator

= Internal resistance simulation and regulation

* Low ripple

= Desktop enclosure with carrying handle and tilt stand

= 40V models compliant to SELV (EN 60950)

= Discharge circuit (U,,: <60V in <105)

= SCPI command language supported

General

The microprocessor controlled laboratory power supplies of series EA-PSI
9000 DT offer a user-friendly, interactive handling concept, along with a
extensive set of standard features, which can facilitate operating them.
Configuration of output parameters, supervision features and other set-
tings is smart and comfortable.

The implemented supervision features for all output parameters can help
to reduce test equipment and make it almost unnecessary to install exter-
nal supervision hardware and software.
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Das iibersichtliche Bedienfeld bietet mit zwei Drehkndpfen, einer Taste,
zwei LEDs und einem beriihrungsempfindlichen Touchpanel mit farbiger
TFT-Anzeige fiir Werte und Status alle Mdglichkeiten, das Gerat einfach und
mit wenigen Handgriffen zu bedienen.

Fiir die Einbindung in halbautomatische und ferngesteuerte Priifsysteme
stehen riickseitig diverse Schnittstellen (analog und digital) zur Verfiigung.

AC-Eingang

Die Gerdte besitzen alle eine aktive PFC (Leistungsfaktor-Korrektur) und
sind fiir den weltweiten Einsatz mit einem Netzeingang von 90 V, bis 264
Vicausgelegt. Bei Modellen mit 1,5 kW wird die Ausgangsleistung bei einer
Eingangsspannung <150 Vyc auf 1 kW reduziert.

The clear control panel with its two knobs, one pushbutton, two LEDs and
the touch panel with colour display for all important values and status en-
able the user to handle the device easily with a few touches of a finger.

For the integration into semi-automatic and remotely controlled test and
automation systems, the devices offer a set of interfaces (analog and digi-
tal) on their rear side.

ACinput

The equipment uses an active Power Factor Correction (short: PFC), en-
abling worldwide use on a mains input from 90 Vy up to 264 V,.. Models
with 1.5 kW will derate their output power to 1 kW below input voltages
of 150 Vyc.

Flexible Leistungsregelung

Alle Modelle haben eine flexible, leistungsgeregelte Aus-
gangsstufe, die bei hoher Ausgangsspannung den Strom
oder bei hohem Ausgangsstrom die Spannung so redu-
ziert, da die maximale Ausgangsleistung nicht Giber-
schritten wird. Der maximale Leistungswert ist hierbei

"\ Auto-ranging power stage

Al models are equipped with a flexible auto-ranging out-
put stage which provides a higher output voltage at lower
output current, or a higher output current at lower output
voltage, always limited to the max. nominal output pow-
I er. The maximum power set value is adjustable with these

Auto- N
einstellbar. i ™ models. Therefore, a wide range of applications can al-
So kann mit nur einem Gerdt ein breites Anwendungs- S S ready be covered by the use of just one unit.

spektrum abgedeckt werden. g 100 )

DC-Ausgang DC output

Zur Verfiigung stehen Modelle mit DC-Ausgangsspannungen zwischen
0..40VundO0...750V, Stromen zwischen 0..4 Aund 0...60 A, sowie Leistun-
gen zwischen 320 W und 0...1500 W.

Strom, Spannung und Leistung sind somit jeweils zwischen 0% und 100%
kontinuierlich einstellbar, egal ob bei manueller Bedienung oder per Fern-
steuerung iiber analoge oder digitale Schnittstelle. Der Ausgang befindet
sich auf der Vorderseite der Gerate.

Gegeniiber anderen Netzgerdtenserien bietet die Serie PSI 9000 DT durch
einen eingebauten. zusétzlichen Ausgangsfilter eine deutlich geringere
Restwelligkeit (low noise) der DC-Ausgangsspannung.

Entlade-Schaltung

Modelle mit einer Nennspannung ab 200 V beinhalten eine Entladeschal-
tung. Diese entladt nach dem Ausschalten des DC-Ausgangs die Ausgangs-
kapazitaten und sorgt bei keiner oder geringer Last dafiir, daB3 die teils ge-
fahrlich hohe Ausgangsspannung in max. 10 Sekunden auf unter 60 V DC
sinkt. Dieser Wert gilt als Grenze fiir beriihrungsgefahrliche Spannung.

Schutzfunktionen

Um die angeschlossenen Verbraucher vor Beschédigung zu schiitzen, kon-
nen eine Uberspannungsschwelle (OVP), eine Uberstromschwelle (OCP),
sowie eine Uberleistungsschwelle (OPP) eingestellt werden. Bei Erreichen
eines dieser Werte wird der DG-Ausgang abgeschaltet und es wird eine
Alarmmeldung in der Anzeige, sowie auf den Schnittstellen ausgeben.
Weiterhin gibt es einen Ubertemperaturschutz, der den DG-Ausgang bei
Uberhitzung des Gertes abschaltet.

Fernfiihlung (Sensing)

Der serienmdBig vorhandene Fernfiihlungseingang (Sense) kann direkt am
Verbraucher angeschlossen werden, um Spannungsabfall auf den Lastlei-
tungen zu kompensieren. Das Gerdt erkennt selbsténdig, wenn die Sense-
leitungen angeschlossen sind und regelt die Ausgangsspannung direkt am
Verbraucher. Der Eingang befindet sich auf der Vorderseite des Gerdtes.

DC output voltages between 0...40 V and 0...750 V, output currents be-
tween 0..4 A and 0...60 A and output power ratings between 320 W and
0...1500 W are available.

Current, voltage and power can thus be adjusted continuously between 0%
and 100%, no matter if manually or remotely controlled (analog or digital).
The output terminals are located on the front side of the devices.

Compared to other power supply series, the PSI 9000 DT feature a built-in,
additional output filter to achieve much lower ripple, i. e. low noise on the
DCoutput voltage.

Discharge circuit

Models with a nominal output voltage of 200 V or higher include a dis-
charge circuit for the output capacities. For no load or low load situations, it
ensures that the dangerous output voltage can sink to under 60 V DC after
the DC output has been switched off. This value is considered as limit for
voltages dangerous to human safety.

Protective features

For protection of the equipment connected, it is possible to set an overvolt-
age protection threshold (OVP), as well as one for overcurrent (OCP) and
overpower (OPP).

As soon as one of these thresholds is reached for any reason, the DC output
will be immediately shut off and a status signal will be generated on the
display and via the interfaces. There is furthermore an overtemperature
protection, which will shut off the DC output if the device overheats.

Remote sensing

The standard sensing input can be connected directly to the load in order
to compensate voltage drops along the cables. If the sensing input is con-
nected to the load, the power supply will detect this and adjust the output
voltage automatically to ensure the accurate required voltage is available
at the load.
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Eingebaute Analogschnittstelle 4
Eine galvanisch getrennte Analogschnittstelle befindet
sich auf der Riickseite des Gerates. Sie verfiigt iiber ana-
loge Steuereingdnge mit 0...10 V oder 0...5 V um Span-
nung, Strom, Leistung und Widerstand von 0...100% zu
programmieren. Ausgangsspannung und Ausgangs-
strom konnen iiber analoge Monitorausgénge mit 0...10
Voder0...5 V ausgelesen werden. Weiterhin gibt es Sta- \_

7\ Built-in analog interface

There is a galvanically isolated analog interface termi-
nal, located on the rear of the device. It offers analog in-
puts to set voltage, current, power and resistance from
0...100% through control voltages of 0 V...10 V or 0 V...5
V. To monitor the output voltage and current, there are
analog outputs with 0V...10 Vor 0 V...5 V. Also, sever-
_/ al inputs and outputs are available for controlling and

tuseingange und -ausgange.

Anzeige- und Bedienelemente

Anzeige mit Touch-Oberfléche
Display with touch panel

Istwerte und Sollwerte von Ausgangsspannung, -strom und -leistung
werden auf einem Grafikdisplay iibersichtlich dargestellt. Die farbige TFT-
Anzeige ist beriihrungssensitiv und ermdglicht intuitive Bedienung aller
Funktionen des Gerates.

Mittels Drehkndpfen oder auch per Direkteingabe iiber eine Zehnertastatur
kdnnen Spannung, Strom, Leistung und der Innenwiderstand eingestellt
werden. Sie dienen auBerdem dazu Einstellungen im Menii vornehmen zu
kdnnen. Zum Schutz gegen Fehlbedienung kdnnen die Bedienelemente
gesperrt werden.

Mehrsprachige Bedienoberflache

Englisch / English Chinesisch / Chinese

Funktionsgenerator

Alle Modelle dieser Serie verfiigen iiber einen echten Funktionsgenerator,
der typische Funktionen, wie unten in der Grafik dargestellt, generieren
und entweder auf die Ausgangsspannung oder den Ausgangsstrom an-
wenden kann. Dieser kann komplett am Gerit iiber das Touch-Panel konfi-
guriert und gesteuert werden, oder aber auch per Fernsteuerung iiber eine
der digitalen Schnittstellen.

Die vordefinierten Funktionen bieten alle nétigen Parameter der jeweili-
gen Funktion, wie der Y-Offset, Zeit bzw. Frequenz oder die Amplitude, zur
freien Einstellung durch den Anwender.

monitoring the device status.

Display and control panel

USB-Anschluf8 zum Laden und
Speichern von Funktionen

USB port for loading and saving
functions

Drehkndpfe zur komfortablen
Einstellung von Werten

Knobs for comfortable value
adjustment

Set values and actual values of output voltage, output current and output
power are clearly represented on the graphic display. The colour TFT screen
is touch sensitive and can be intuitively used to control all functions of the
device with just a finger.

Set values of voltage, current, power or resistance (internal resistance sim-
ulation) can be adjusted using the rotary knobs or entered directly via a
numeric pad.

To prevent unintentional operations, all operation controls can be locked.

Multi-language control panel

Russisch / Russian Deutsch / German

Function generator

All models within this series include a true function generator which can
generate typical functions, as displayed in the figure below, and apply
them to either the output voltage or the output current. The generator can
be completely configured and controlled by using the touch panel on the
front of the device, or by remote control via one of the digital interfaces.
The predefined functions offer all necessary parameters to the user, such as
Y offset, time / frequency or amplitude, for full configuration ability.

(] (2] (3] (4] /‘\/\ (] (6]
Dreieck Rechteck Trapez Sinus Rampe DIN 40839
Triangle Rectangle Trapezoid Sine Ramp
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Zusatzlich zu den Standardfunktionen, die auf einem sogenannten Arbi-
trérgenerator basieren, ist dieser arbitrare Generator offen zugdnglich, um
komplexe Abldufe fiir z. B. Produktpriifungen aus bis zu 99 Sequenzen er-
stellen und ablaufen lassen zu konnen. Diese Sequenzen kdnnen mittels
USB-Stick und dem USB-Port am Bedienfeld gespeichert und geladen wer-
den, um so einen schnellen Wechsel zwischen verschiedenen Test- bzw.
Priifsequenzen zu ermdglichen.

Fiktives Beispiel fiir eine komplexe Funktion aus 40 Sequenzen, wie sie fiir
den Arbitrargenerator am Gerat oder extern erstellt und geladen bzw. ge-
speichert werden kann:

Additionally to the standard functions, which are all based upon a so-called
arbitrary generator, this base generator is accessible for the creation and
execution of complex sets of functions, separated into up to 99 sequences.
These can be used for testing purposes in development and production.
The sequences can be loaded from and saved to a standard USB flash drive
via the USB port on the front panel, making it easy to change between dif-
ferent test sequences.

Fictional example of a complex function (40 sequences) as it can be realised
with the arbitrary generator. The function can be created on the device or
externally and then loaded or saved:

Voreinstellung der Ausgangswerte

Um die Ausgangswerte einzustellen, ohne daf der Ausgang aktiv ist, wer-
den im Display die Sollwerte unter den Istwerten angezeigt. So kann der
Anwender Ausgangsspannung, Ausgangsstrom und Ausgangsleistung,
oder auch Innenwiderstand voreinstellen. Dies geschieht entweder mit-
tels der Drehkndpfe oder per Direkteingabe iiber eine Zehnertastatur. Mit
den fiinf Benutzerprofilen kann leicht zwischen héufig genutzten Sollwert-
sdtzen gewechselt werden.

Uberwachungsfunktion

Alle Modelle bieten Uberwachungsfunktionen (Supervision) fiir Strom und
Spannung. Diese sind konfigurierbar, um eine Uber- oder Unterspannung
zu iiberwachen und ggf. eine Meldung auszuldsen:

- Meldungen wirken sich nicht auf den Ausgang aus und werden, solange
sie anstehen, nur auf der Anzeige eingeblendet

- Warnungen bleiben bestehen, wenn die Werte wieder im normalen Be-
reich sind und miissen vom Anwender quittiert werden

- Alarme schalten den Ausgang direkt ab

Steuerungssoftware

Fiir Windows-PCs wird die Steuerungs-Software ,EA Power Control” mit-
geliefert, welche Fernsteuerung mehrerer gleicher oder unterschiedlicher
Gerdte ermdglicht. Sie bietet eine iibersichtliche Anzeige der Soll- und
Istwerte, sowie Direkteingabe von SCPI- und ModBus RTU-Befehlen, eine
Firmware-Update-Funktion und die halbautomatische Tabellensteuerung
,Sequencing”.

Die per Lizenzcode freischaltbare App ,Multi Control” ermdglicht die Steue-
rung und Uberwachung von bis zu 20 Geraten gleichzeitig und in einem
Fenster. Dabei sind zusatzlich das ,Sequencing” und auch Datenaufzeich-
nung mdglich.

Presetting of output values

To set output values without a direct impact on the output condition, the
set values are also shown on the display, positioned below the actual val-
ues.

With this, the user can preset required values for voltage, current and pow-
er. Itis either done by using the rotary knobs or by direct input on the touch
panel. The five user profiles furthermore enable the user to switch easily
between often used set values, just by activating a different user profile.

Supervision features

All' models offer supervision features for voltage and current steps. The su-
pervision is configurable to monitor voltage or current over- and under-
shooting. As a reaction, the device can generate a notification of selectable
type:

- Signals are displayed only; even if the fault s still active, without affecting
the output

- Warnings remain active and must be acknowledged after the fault is re-
moved

- Alarms will instantly shut off the output

Control software

Included with the device is a control software for Windows PC, which al-
lows for the remote control of multiple identical or even different types of
devices. It has a clear interface for all set and actual values, a direct input
mode for SCPl and ModBus RTU commands, a firmware update feature and
the semi-automatic table control named “Sequencing”.

Optionally unlockable with a licence code, the app “Multi Control” can
monitor and control up to 20 units at once and in one windows. The se-
quencing feature and data logging are here available as well.
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EA-PSI 9000 DT 320W-1500W

AC: AnschluB

- Spannung

- Frequenz

- Leistungsfaktor

- Leistungsreduktion

DC: Spannung

- Genauigkeit

- Stabilitat bei 0-100% Last
- Stabilitat bei +10% AUy

- Ausregelung 10-100% Last
- Anstiegszeit 10-90%

- (Iberspannungsschutz

DC: Strom

- Genauigkeit

- Stabilitat bei 1-100% AUy
- Stabilitat bei +10% AUy
DC: Leistung

- Genauigkeit
Uberspannungskategorie
Schutzvorrichtungen
Spannungsfestigkeit

- AC-Eingang zu Gehduse

- AC-Eingang zu DC-Ausgang

- DC-Ausgang zu Gehduse

Verschmutzungsgrad

Schutzklasse

Digitale Schnittstellen

Analoge Schnittstelle
- Signalbereich

- Eingange

- Ausgange

- Genauigkeit
Parallelschaltung
Normen

Kiihlung
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Relative Luftfeuchtigkeit

Betriebshdhe
Mechanik
- Gewicht

- Abmessungen (BxHxT) ¢

(1 Nur Gehduse / Body only
(2 Siehe Seite 144 / See page 144

74

AC: Supply

-\loltage

- Frequency

- Power factor

- Derating

DC: Voltage

- Accuracy

- Load regulation 0-100%

- Line regulation +10% AU,
- Regulation 10-100% load
- Rise time 10-90%

- Overvoltage protection

DC: Current

- Accuracy

- Load regulation 1-100% AUy
- Line regulation £10% AU,
DC: Power

- Accuracy

Overvoltage category
Protection

Insulation

- ACinput to enclosure

- ACinput to DC output

- DCoutput to enclosure

Degree of pollution

Protection class

Digital interfaces

Analog interface
- Signal range

- Inputs

- Outputs

- Accuracy

Parallel operation
Standards

Cooling

Operation temperature
Storage temperature

Relative humidity

Operation altitude
Mechanics
- Weight

- Dimensions (W x Hx D) ¢

90...264V, 1ph+N

45...65 Hz

>0.99

Modelle / Models 1500 W: < 150V ACauf / t0 Pyytma 1000 W

<0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value
<0.05% vom Nennwert / <0.05% of rated value
<0.02% vom Nennwert / <0.02% of rated value
<2ms

Max. 30 ms

Einstellbar, 0...110% Uyen, / Adjustable, 0...110% Uyon

<0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value
<0.15% vom Nennwert / <0.15% of rated value
<0.05% vom Nennwert / <0.05% of rated value

<1% vom Nennwert / <1% of rated value
2
0T, OVP, OCP, OPP, PF @

2500V DC

2500V DC

Negativ: max. 400V DG, Positiv: max. 400V DC + Ausgangsspannung /
Negative: max. 400 V D, positive: max. 400 V DC + output voltage

2

1

1x USB Typ B (fiir Kommunikation) / 1x USB type B (for communication)
1x USB Typ A (fiir Speichermedium) / 1x USB type A (for storage device)
1x Ethernet

Eingebaut, 15-polige Sub-D-Buchse, galvanisch getrennt /
Builtin, 15 pole D-Sub (female), galvanically isolated

0...5V oder0...10 V (umschaltbar) /0...5V or 0...10V (switchable)
U, 1, PR, Fernsteuerung ein-aus, DC-Ausgang ein-aus /

U, 1, PR, remote control on-off, DC output on-off

Ul, Uberspannung, Alarme, Referenzspannung /

U, 1, overvoltage, alarms, reference voltage

0..10V: <0.2%
Méglich / Possible
EN 60950, EN 61326, EN 61010, EN 55022 Klasse B / Class B
Temperaturgeregelter Liifter / Temperature controlled fan
0...50°C

-20...70°C

0..5V: <0.4%

<80%, nicht kondensierend / non-condensing

<2000 m

320W-650W: ~ 6.5 kg
320W - 650 W: 276 x 103 x 355 mm

1000W - 1500 W: ~ 7.5 kg
1000 W - 1500 W: 276 x 103 x 415 mm
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EA-PSI 9000 DT 320W-1500W

[Model  |voltage |current [Power [Efficiency  [Rippleu®  [Ripplel U (typ) [I(typ) [P (typ) [ Ordering number |
0.40V  0.20A  0.320W <88% 8V, /08 MVyys 1 MAgs 15mV 08mA  0.012W 06200500
EETEE o.cov  0.10a  0.30w <89 8MVpp/ 08 MYy 1MAy 3mV 04mA 0.012W 06200501
0.200V  0.4A  0.320W <89% 20 MVpp/ 25 MV 1.5MAg 76mV 02mA 0.012W 06200502
0.40V  0.40A  0.640W  <89% 8MVpp/ 08 MYy 1MAy 15mV 15mA 0.024W 06200503
0.80V  0.20A  0.640W <91% MV /08 MYy TMAy 3mV 08mA 0.024W 06200504
0.200V  0.10A  0.640W <92% 20 MVpp/ 25 MVys 1.5 MAgs 76mV  04mA 0.024W 06200505
EETE o.«0v  0.40A  0.100W <92% 10MVip/1.5MVyys 6 MAgys 15mV 15mA 0038W 06200517
B o.s0v  0.40A  0.7000W <92% 10MVpy/1.5mVyyg 6 MAg 3AmV 15mA 0.038W 06200506
EDUSE o.200v  0.15A  o.T000W <93% 60MVpp/IMVys 1.8 Ay 76mV 0.6mA 0.038W 06200507
BTl 0360 0.10A  0.7000W <93% S8MVpy/ 11 MV 2MAgs 137mV 04mA 0.038W 06200508
BT o.s00v  0.6n  o.T000w <93% 62MmVpy/ 13 MV 8MA 190mV 02mA 0.038W 06200509
BRI o.750v  0.4A  0.7000W <93% 94mVy /16 MV 10MAy 286mV 02mA 0.038W 06200510
EXTREN o.«0v  0.60A  0.1500W <92% 10MVyp/1.5MVyys 6 MAgys 15mV 23mA 0.057W 06200516
EETRE 0.0 0.60A  0.1500W <92% 10MVp/1.5MVy 6 MAgs 3mV 23mA 0.057W 06200511
Bl o.200v 0254 0.1500W <93% 60MVyy /9 MYy 1.8MAy 76mV TmA  0.057W 06200512
EEESEN o360V 0154 0.1500w <93% S8MVyy/ 11 MV 2MAgs 137mV 06mA 0057W 06200513
EXEIS o.500v  0.10A  0.1500W <93% 62mV/ 13 MV 8MAy 191mV 02mA  0.057W 06200514
BRIl o.750v  0.6A  0.150W <93% 9UmVyy /16 MV 10MAgs 286mV 02mA 0.057W 06200515

(1 Programmierbare Auflosung ohne Briicksichtigung von Gerétefehlern / P bl lution disregarding device errors
(2 RMS-Wert: gemessen bei NF mit BWL 300 kHz, PP-Wert: gemessen bei HF mit BWL 20MHz / RMS value: measures at LF with BWL 300 kHz, PP value: measured at HF with BWL 20MHz

Ansichten Product views
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EA-PSS9000T 320W-1500W
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Option:

= Weiteingangsbereich 90...264 V mit aktiver PFC

* Hoher Wirkungsgrad bis 92%

= Ausgangsleistungen: 0...320 W bis 0...1500 W

= Ausgangsspannungen: 0...40V bis 0...500 V

= Ausgangsstrome: 0...4 A bis 0...60 A

= Flexible, leistungsgeregelte Ausgangsstufe

= Diverse Schutzfunktionen (OVP, OCP, OPP)

] Ubertemperaturschutz (0T)

* Intuitives Farb-Touch-Panel mit Anzeige fiir alle
Werte, Zustandsanzeigen und Meldungen

= USB serienmdBig, Ethernet & Analog optional (alle
galvanisch getrennt)

= 40 V-Modelle gemdB SELV nach EN 60950

= SCPI-Befehlssprache

= LabView-VIs & Steuerungssoftware (Windows)

Allgemeines

Die mikroprozessorgesteuerten Labornetzgerdte der Serie EA-PS 9000 T
bieten dem Anwender neben einer benutzerfreundlichen, interaktiven
Meniifiihrung viele Funktionen und Features serienmaBig, die das Arbeiten
mit diesen Geraten erheblich erleichtern. So lassen sich Sollwerte, Uber-
wachungsgrenzen und andere Einstellungen schnell konfigurieren. Die in-
tegrierten Uberwachungsfunktionen fiir alle Ausgangsparameter verein-
fachen einen Priifaufbau und machen externe UberwachungmaBnahmen
oft iiberfliissig.

Das iibersichtliche Bedienfeld bietet mit zwei Drehkndpfen, einer Taste,
drei LEDs und einem beriihrungsempfindlichen Touchpanel mit farbiger
TFT-Anzeige fiir Werte und Status alle Mdglichkeiten, das Gerdt einfach
und mit wenigen Handgriffen zu bedienen.

* Wideinputvoltage range 90...264 V with active PFC

= High efficiency up to 92%

* QOutput power ratings: 0...320 W up to 0...1500 W

* Output voltages: 0...40 V up to 0...500 V

* Qutput currents:0...4 Aup to 0...60 A

* Flexible, power regulated output stage

= Supervision (OVP, OCP, OPP)

= QOvertemperature protection (OT)

= Intuitive touch panel with display for values, status
and notifications

= USB port as standard, Ethernet & analog optional
(all interfaces galvanically isolated)

= 40V models compliant to SELV (EN 60950)

= SCPI command language supported

= LabView VIs & control software for Windows

General

The microprocessor controlled laboratory power supplies of series EA-PS
9000 T offer a user-friendly, interactive handling concept, along with a ex-
tensive set of standard features, which can facilitate operating them. Con-
figuration of output parameters, supervision features and other settings is
smart and comfortable.

The implemented supervision features for all output parameters can help
to reduce test equipment and make it almost unnecessary to install exter-
nal supervision hardware and software.

The clear control panel with its two knobs, one pushbutton, three LEDs and
the touch panel with colour display for all important values and status en-
able the user to handle the device easily with a few touches of a finger.
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Programmierbare DC-Tischnetzgerate / Programmable desktop DC Power supplies

EA-PS9000T 320W-1500W

AC-Eingang

Die Gerdte besitzen alle eine aktive PFC (Leistungsfaktor-Korrektur) und
sind fiir den weltweiten Einsatz mit einem Netzeingang von 90 V, bis 264
Vicausgelegt. Bei Modellen mit 1,5 kW wird die Ausgangsleistung bei einer
Eingangsspannung <150 Vyc auf 1 kW reduziert.

ACinput

The equipment uses an active Power Factor Correction (short: PFC), en-
abling worldwide use on a mains input from 90 Vyc up to 264 V,.. Models
with 1.5 kW will derate their output power to 1 kW below input voltages
of 150 Vyc.

Flexible Leistungsregelung s N
Alle Modelle haben eine flexible, leistungsgeregelte Aus- | " ‘ Auto-ranging power stage
gangsstufe, die bei hoher Ausgangsspannung den Strom . All models are equipped with a flexible auto-ranging out-
oder bei hohem Ausgangsstrom die Spannung so redu- i put stage which provides a higher output voltage at lower
ziert, da die maximale Ausgangsleistung nicht iiber- |so% output current, or a higher output current at lower output
schritten wird. Der maximale Leistungswert ist hierbei i 1 voltage, always limited to the max. nominal output pow-
; Auto-range Nom . ) . ’
einstellbar. . er. The maximum power set value is adjustable with these
So kann mit nur einem Gerdt ein breites Anwendungs- e models. Therefore, a wide range of applications can al-
spektrum abgedeckt werden. N s0% w% ) ready be covered by the use of just one unit.
DC-Ausgang DC output

Zur Verfiigung stehen Modelle mit DC-Ausgangsspannungen zwischen
0..40Vund0...500V, Stromen zwischen 0...4 A und 0...60 A, sowie Leistun-
gen zwischen 0...320 W und 0...1500 W.

Strom, Spannung und Leistung sind somit jeweils zwischen 0% und 100%
kontinuierlich einstellbar, egal ob bei manueller Bedienung oder per Fern-
steuerung iiber analoge oder digitale Schnittstelle.

Der Ausgang befindet sich auf der Vorderseite der Gerate.

Entlade-Schaltung

Modelle mit einer Nennspannung ab 200 V beinhalten eine Entladeschal-
tung. Diese entladt nach dem Ausschalten des DC-Ausgangs die Ausgangs-
kapazitaten und sorgt bei keiner oder geringer Last dafiir, dal3 die teils ge-
fahrlich hohe Ausgangsspannung in max. 10 Sekunden auf unter 60 V DC
sinkt. Dieser Wert gilt als Grenze fiir beriihrungsgefahrliche Spannung.

Schutzfunktionen

Um die angeschlossenen Verbraucher vor Beschédigung zu schiitzen, kon-
nen eine (berspannungsschwelle (OVP), eine Uberstromschwelle (OCP),
sowie eine Uberleistungsschwelle (OPP) eingestellt werden. Bei Erreichen
eines dieser Werte wird der DG-Ausgang abgeschaltet und es wird eine
Alarmmeldung in der Anzeige, sowie auf den Schnittstellen ausgeben.
Weiterhin gibt es einen Ubertemperaturschutz, der den DG-Ausgang bei
Uberhitzung des Gertes abschaltet.

Fernfiihlung (Sensing)

Der serienmdBig vorhandene Fernfiihlungseingang (Sense) kann direkt am
Verbraucher angeschlossen werden, um Spannungsabfall auf den Lastlei-
tungen zu kompensieren. Das Gerdt erkennt selbsténdig, wenn die Sense-
leitungen angeschlossen sind und regelt die Ausgangsspannung direkt am
Verbraucher. Der Eingang befindet sich auf der Vorderseite des Gerdtes.

Optionale Analogschnittstelle

DC output voltages between 0...40 V and 0...500 V, output currents be-
tween0..4 Aand 0...60 A and output power ratings between 0...320 W and
0...1500 W are available.

Current, voltage and power can thus be adjusted continuously between 0%
and 100%, no matter if manually or remotely controlled (analog or digital).
The output terminals are located on the front side of the devices.

Discharge circuit

Models with a nominal output voltage of 200 V or higher include a dis-
charge circuit for the output capacities. For no load or low load situations, it
ensures that the dangerous output voltage can sink to under 60 V DC after
the DC output has been switched off. This value is considered as limit for
voltages dangerous to human safety.

Protective features

For protection of the equipment connected, it is possible to set an overvolt-
age protection threshold (OVP), as well as one for overcurrent (OCP) and
overpower (OPP).

As soon as one of these thresholds is reached for any reason, the DC output
will be immediately shut off and a status signal will be generated on the
display and via the interfaces. There is furthermore an overtemperature
protection, which will shut off the DC output if the device overheats.

Remote sensing

The standard sensing input can be connected directly to the load in order
to compensate voltage drops along the cables. If the sensing input is con-
nected to the load, the power supply will detect this and adjust the output
voltage automatically to ensure the accurate required voltage is available
at the load.

Optional analog interface

Eine galvanisch getrennte Analogschnittstelle kann op-
tional und nachtrdglich auf der Riickseite des Gerdtes
installiert werden. Sie verfiigt iiber analoge Steuerein-
gange mit 0...10 V oder 0...5 V um Spannung, Strom und
Leistung von 0...100% zu programmieren.

Ausgangsspannung und Ausgangsstrom kdnnen iiber
analoge Monitorausgdnge mit 0...10 V oder 0...5 V aus-

) A galvanically isolated analog interface can be installed
optionally and subsequently, located on the rear of the
device. It offers analog inputs to set voltage, current and
power from 0...100% through control voltages of 0 V...10
Vor0V...5V. To monitor the output voltage and current
there are analog outputs with 0V...10 Vor 0 V...5 V. Also,
several inputs and outputs are available for controlling

gelesen werden. Weiterhin gibt es Statuseingange und -
-ausgange.

/" and monitoring the device status.
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Programmierbare DC-Tischnetzgerate / Programmable desktop DC Power supplies

EA-PS9000T 320W-1500W

Anzeige- und Bedienelemente

Display and control panel

Anzeige mit Touch-Oberflache |
Display with touch panel

Drehkndpfe zur komfortablen
N Einstellung von Werten

Knobs for comfortable value
adjustment

Istwerte und Sollwerte von Ausgangsspannung, -strom und -leistung
werden auf einem Grafikdisplay iibersichtlich dargestellt. Die farbige TFT-
Anzeige ist beriihrungssensitiv und ermdglicht intuitive Bedienung aller
Funktionen des Gerates.

Mittels Drehkndpfen oder auch per Direkteingabe iiber eine Zehnertastatur
kdnnen Spannung, Strom und Leistung eingestellt werden. Sie dienen au-
Berdem dazu, Einstellungen im Menii vornehmen zu kénnen. Zum Schutz
gegen Fehlbedienung kdnnen die Bedienelemente gesperrt werden.

Mehrsprachige Bedienoberflache

Englisch / English Chinesisch / Chinese

Steuerungssoftware

Fiir Windows-PCs wird die Steuerungs-Software ,EA Power Control” mit-
geliefert, welche Fernsteuerung mehrerer gleicher oder unterschiedlicher
Gerdte ermdglicht. Sie bietet eine ibersichtliche Anzeige der Soll- und
Istwerte, sowie Direkteingabe von SCPI- und ModBus RTU-Befehlen, eine
Firmware-Update-Funktion und die halbautomatische Tabellensteuerung
,Sequencing”.

Die per Lizenzcode freischaltbare App ,Multi Control” ermdglicht die Steue-
rung und Uberwachung von bis zu 20 Geraten gleichzeitig und in einem
Fenster. Dabei sind zusatzlich das ,Sequencing” und auch Datenaufzeich-
nung maglich.

Set values and actual values of output voltage, output current and output
power are clearly represented on the graphic display. The colour TFT screen
is touch sensitive and can be intuitively used to control all functions of the
device with just a finger.

Set values of voltage, current or power can be adjusted using the rotary
knobs or entered directly via a numeric pad.

To prevent unintentional operations, all operation controls can be locked.

Multi-language control panel

Russisch / Russian Deutsch / German

Control software

Included with the device is a control software for Windows PC, which al-
lows for the remote control of multiple identical or even different types of
devices. It has a clear interface for all set and actual values, a direct input
mode for SCPl and ModBus RTU commands, a firmware update feature and
the semi-automatic table control named “Sequencing”.

Optionally unlockable with a licence code, the app “Multi Control” can
monitor and control up to 20 units at once and in one windows. The se-
quencing feature and data logging are here available as well.
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Programmierbare DC-Tischnetzgerate / Programmable desktop DC Power supplies

EA-PS9000T 320W-1500W

Voreinstellung der Ausgangswerte

Um die Ausgangswerte einzustellen, ohne daf der Ausgang aktiv ist, wer-
den im Display die Sollwerte unter den Istwerten angezeigt. So kann der
Anwender Ausgangsspannung, Ausgangsstrom oder Ausgangsleistung
voreinstellen. Dies geschieht entweder mittels der Drehkndpfe oder per Di-
rekteingabe {iber eine Zehnertastatur. Mit den fiinf Benutzerprofilen kann
leicht zwischen hdufig genutzten Sollwertsdtzen gewechselt werden.

Presetting of output values

To set output values without a direct impact on the output condition, the
set values are also shown on the display, positioned below the actual val-
ues. With this, the user can preset required values for voltage, current and
power. It is either done by using the rotary knobs or by direct input on the
touch panel. The five user profiles furthermore enable the user to switch
easily between often used set values, just by activating a different user
profile.

Optionen
= Wechselbares Schnittstellenmodul mit USB-, Ether-
net- und Analog-Port

Options
= Retrofittable interface module with USB, Ethernet
and analog ports

Ansichten

Product views

Riickansicht (1000 W / 1500 W) / Rear view (1000 W / 1500 W)
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EA-PSS000T 320W-1500W

AC: AnschluB
- Spannung
- Frequenz

- Leistungsfaktor
- Leistungsreduktion

DC: Spannung

- Genauigkeit

- Stabilitat bei 0-100% Last
- Stabilitét bei +10% AUy

- Ausregelung 10-100% Last
- Anstiegszeit 10-90%

- Uberspannungsschutz

DC: Strom

- Genauigkeit

- Stabilitdt bei 1-100% AUy
- Stabilitdt bei £10% AUy
DC: Leistung

- Genauigkeit
Uberspannungskategorie
Schutzvorrichtungen
Spannungsfestigkeit

- Eingang zu Gehduse

- Eingang zu Ausgang

- Ausgang zu Gehduse

Verschmutzungsgrad
Schutzklasse

Analoge Schnittstelle (optional)
- Signalbereich

- Eingdnge

- Ausgange

- Genauigkeit U/1/P
Parallelschaltung
Normen

Kiihlung
Betriebstemperatur
Lagertemperatur
Relative Luftfeuchtigkeit
Betriebshdhe

Mechanik

- Gewicht

- Abmessungen (BxHxT) ¢

(1 Nur Gehduse / Body only
(2 Siehe Seite 144 / See page 144

80

AC: Supply
-\loltage
- Frequency

- Power factor
- Derating

DC: Voltage

- Accuracy

- Load regulation 0-100%

- Line regulation £10% AU,
- Regulation 10-100% load
- Rise time 10-90%

- Overvoltage protection

DC: Current

- Accuracy

- Load regulation 1-100% AUy
- Line regulation £10% AU,
DC: Power

- Accuracy

Overvoltage category
Protection

Insulation

- Input to enclosure

- Input to output
- Output to enclosure

Degree of pollution
Protection class

Analog interface (optional)
- Signal range

- Inputs

- Outputs

- Accuracy U/1/P
Parallel operation
Standards

Cooling

Operation temperature
Storage temperature
Relative humidity
Operation altitude
Mechanics

- Weight

- Dimensions (W x Hx D) ¢

90...264V, 1ph+N
45..65 Hz
>0.99

Nur Modelle mit 1500 W: <150 V AC auf Poy¢max 1000 W /
Only models with 1500 W: <150 V ACt0 Pyytma 1000 W

<0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value
<0.05% vom Nennwert / <0.05% of rated value
<0.02% vom Nennwert / <0.02% of rated value
<2ms

Max. 30 ms

Einstellbar, 0...110% Upen, / Adjustable, 0...110% Uyom

<0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value
<0.15% vom Nennwert / <0.15% of rated value
<0.05% vom Nennwert / <0.05% of rated value

<1% vom Nennwert / <1% of rated value
2
0T, OVP, OCP, OPP, PF ©

2500V DC
2500V DC

Negativ: max. 400V DC, Positiv: max. 400V DC + Ausgangsspannung /
Negative: max. 400V DC, positive: max. 400V DC + output voltage

2

1

15-polige Sub-D-Buchse, galvanisch getrennt / 15 pole D-Sub, galvanically isolated
0...5V oder0...10V (umschaltbar) / 0...5V or 0...10 V (switchable)

U, 1, P, Fernsteuerung ein-aus, DC-Ausgang ein-aus /

U, 1, P remote control on-off, DC output on-off

U,1, Uberspannung, Alarme, Referenzspannung /
U, 1, overvoltage, alarms, reference voltage

0..10V: <0.2%
Méglich / Possible
EN 60950, EN 61326, EN 61010, EN 55022 Klasse B / Class B
Temperaturgeregelter Liifter / Temperature controlled fan
0..50°C

-20...70°C

<80%, nicht kondensierend / non-condensing

<2000m

0..5V: <0.4%

320W-640W: ~ 7 kg
320W-640W: 92 x 239 x 335 mm

1000 W - 1500 W: ~ 8 kg
1000 W - 1500 W: 92 x 239 x 395 mm
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Programmierbare DC-Tischnetzgerate / Programmable desktop DC Power supplies

- ____________________________________________________
EA-PS9000T 320W-1500W

SOOI 0.40V  0.20A  0.320W <88% 20mVy/2mVpy 1 mAgs 15mV  0.8mA 0.012W 06200440
CEISTAMN 0.80V  0..10A  0.320W <89% 20MVy/2mVpys T MAgs 31mV 04mA  0.012W 06200441
LA 0.200V  0.4A  0.320W <89% S0MVyp/6MVyys  1.5MAg 76mV 02mA  0.012W 06200442
NI 040V  0.40A  0.640W  <89% 20MVy/2mVpy 1My 15mV 15mA  0.024W 06200443
LIS 0..80V  0.20A  0.640W <91% 20mVy/2mVpy 1 mAg 31mV 0.8mA  0.024W 06200444
CEOISTAM 0.200V  0..10A  0.640W  <92% SOMVyp/6MViys 1.5 MAgs 76mV  04mA  0.024W 06200445
LI 040V  0.40A  0.1000W <92% MV / 4mVpys 6 MAgs 15mV 15mA  0.038W 06200446
GO 0.80V  0.40A  0.1000W <92% MV /A mVpys 6 MAgs 31mV 15mA 0.038W 06200447
CEOISER M 0200V 0..15A  0.1000W <93% 150mVp/ BV 1.8MAys 76mV  0.6mA 0.038W 06200448
VAN 0..500V  0.6A  0.1000W <93% 155V /33 MV BMAy 19.1mV  02mA  0.038W 06200449
GO 040V  0.60A  0.1500W <92% 25mVp/ 4 mVpys 6 MAgs 15mV 23mA  0.057W 06200450
GO 0..80V  0..60A  0.1500W <92% 5mV,/4mVyys 6 MAg 31mV 23mA 0.057W 06200451
CEIISL M 0.200V  0.25A  0.1500W <93% 155MV;p/33MVi By 76mV  1mA  0.057W 06200452
LSO 0..500V  0..10A  0.1500W <93% MV / BV 0.6MAg 19.1mV 02mA  0.057W 06200453
(1 Programmierbare Auflsung ohne Briicksichtigung von Gerétefehlern /P ble resolution disregarding device errors

(2 RMS-Wert: gemessen bei NF mit BWL 300 kHz, PP-Wert: gemessen bei HF mit BWL 20MHz / RMS value: measures at LF with BWL 300 kHz, PP value: measured at HF with BWL 20MHz
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EA-EL 3000B 400W
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Option: |USBJ |LANJ |J

* Leistung:0...400 W

* Eingangsspannungen: 0...80 V bis 0...500 V
= Eingangsstréme: 0...10 A bis 0...60 A

= Mehrsprachige, farbige Anzeige

= Benutzerprofile, Funktionsgenerator

* Einstellbare Schutzfunktionen: OVP, OCP, OPP
= Betriebsmodi: CV, CC, CP,CR

= Tragegriff mit Aufstellbiigel

* SCPlund ModBus RTU

= Steuerungssoftware (Windows)

= LabView Vs

= Optional: USB, Ethernet oder Analog

Allgemein

Die 2017er Serie kompakter elektronischer DC-Lasten, EA-EL 3000 B, ist die
zweite Generation von kleinen Tischlasten mit 400 W Nennleistung. Sie
bietet neue Nennspannungen und -strome fiir den téglichen Labor-, Schul-
oder Werkstattgebrauch.

Die Gerate unterstiitzen die vier Regelungsarten Konstantstrom (CC), Kon-
stantspannung (CV), Konstantleistung (CP) und Konstantwiderstand (CR).
Zusdtzlich bietet die schnelle, prozessorbasierte Regeleinheit eine Reihe in-
teressanter Features, wie z. B. einen Funktionsgenerator, der die gangigen
Funktionen wie Rechteck, Dreieck oder Rampe erzeugen kann. Die farbige
Anzeige ermdglicht, zusammen mit einer Tastatur und zwei Drehkndpfen,
eine intuitive Art der Bedienung und bessere Ubersichtlichkeit.

Reaktionszeiten bei Steuerung iiber analoge oder digitale Schnittstellen
sind durch ARM-Prozessor gesteuerte Hardware im Vergleich zu friiheren
elektronischen Lastserien signifikant verbessert worden.

* [nput power rating: 0...400 W

* Inputvoltages: 0...80 V up to 0...500 V
* [Input currents:0..10 Aup to 0...60 A

* Multilingual colour display

= User profiles, true function generator
= Adjustable protections: OVP, OCP, OPP
= Operation modes: CV, CC, CP, CR

= Carrying handle with tilt stand

= SCPI & ModBus RTU supported

= Control software (Windows)

= LabView Vs

= Optional: USB, Ethernet or Analog

General

The 2017 series of compact electronic DCloads, called EA-EL 3000 B, is the sec-
ond generation of small desktop loads with a power rating of 400 W. It offers
new voltage and current ratings fora multitude of applications for daily use in
laboratories, schools or workshops.

All models support the four regulation modes constant voltage (CV), con-
stant current (CC), constant power (CP) and constant resistance (CR). The
core of the control circuit is a fast microprocessor which provides interest-
ing features, such as a true function generator with common functions like
rectangle, triangle or ramp. The colour display, together with a keyboard
and two rotary knobs, enables the user an intuitive kind of manual opera-
tion and better overview.

Response times during the control of the devices via analog or digital inter-
face have been improved by an ARM processor controlled hardware, com-
pared to older electronic load series.
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Programmierbare elektronische DC-Lasten / Programmable electronic DC loads

EA-EL 3000B 400W

Digitale Schnittstellen (USB, Ethernet) sind als optionales Zubehér verfiig-
bar, ebenso eine analoge Schnittstelle. Alle sind galvanisch getrennt.
Fernsteuerung und Einbindung in anwenderspezifische Priif- und Testsoft-
ware wird durch gangige Kommunikationsprotokolle wie SCPl und ModBus
RTU, sowie fertige LabView-Bausteine erleichtert.

Leistungen, Spannungen, Stréme

Der Eingangspannungsbereich bietet Modellen mit 0..80 V D, 0...200
V DC oder 0...500 V DC. Eingangsstrome werden angeboten mit 0...10 A,
0...25 A oder 0...60 A. Die Serie bietet eine Leistungsklasse mit 400 W Dau-
erleistung.

Digital interfaces, such as USB and Ethernet, are available as optional ac-
cessory, as well as an analog one. All interfaces are galvanically isolated.
Remote control and implementation into custom applications for every
purpose is simplified by the common protocols SCPI and ModBus RTU, as
well as by ready-to-use LabView components.

Power ratings, voltages, currents

The voltage range portfolio offers models with 0...80 V DC, 0...200 V DCand
0..500 V DC. Input currents with 0...10 A, 0...25 A or 0...60 A per unit are
available. The series offers a power class with 400 W steady power.

Bedienung (HMI)

Die manuelle Bedienung erfolgt iber eine
farbige Anzeige, zwei Drehkndpfe und sechs
Tasten. Das groBRe Display zeigt alle wichtigen
Soll- und Istwerte gleichzeitig und iibersicht-

Handling (HMI)

Manual operation is done with a colour dis-
play, two rotary knobs and six pushbuttons.
The large display shows all relevant set val-
ues and actual values at a glance. The whole

lich an. Weiterhin konnen iiber das HMI (Hu-
man-machine interface) das gesamte Setup vorgenommen, sowie Funktio-
nen (Rechteck, Dreieck und andere) konfiguriert werden uvm.

Die Anzeige ist mehrsprachig (Deutsch, Englisch, Russisch, Chinesisch).

Funktionsgenerator

Alle Modelle dieser Serie verfiigen iiber einen Funktionsgenerator, der
typische Funktionen, wie unten in der Grafik dargestellt, generieren und
entweder auf die Eingangsspannung oder den Eingangsstrom anwenden
kann. Dieser kann komplett am Gerat konfiguriert und gesteuert werden,
oder aber auch per Fernsteuerung iiber eine der digitalen Schnittstellen.
Die vordefinierten Funktionen bieten alle nétigen Parameter der jeweili-
gen Funktion, wie der Y-Offset, Zeit oder die Amplitude, zur freien Einstel-
lung durch den Anwender.

setup is also done with the human-machine
interface, as well the configuration of functions (square, triangle and oth-
ers) etc.

The display is multilingual (German, English, Russian, Chinese).

Function generator

All models within this series include a function generator which can gen-
erate typical functions, as displayed in the figures below, and apply them
to either the input voltage or the input current. The generator can be com-
pletely configured and controlled by using the knobs and buttons on the
front of the device, or by remote control via one of the digital interfaces.
The predefined functions offer all necessary parameters to the user, such as
Y offset, time or amplitude, for full configuration ability.

(] (2] (3]

Dreieck Rechteck Trapez Rampe

Triangle Rectangle Trapezoid Ramp
Batterietest Battery test

Fiir den Test aller Arten von Batterien, z. B. mit Konstantstrom- oder Kon-
stantwiderstands-Entladung bieten die Gerdte einen Batterietest-Modus.
Dieser zeigt gesondert Werte wie die abgelaufene Testzeit, entnommene
Energie (Wh) und Kapazitat (Ah) an.

Die wahrend des Tests iiber einen PCz. B. mit EA Power Control (siehe Seite
134) aufgezeichneten Daten kdnnen als Excel-Tabelle im CSV-Format ex-
portiert und ausgewertet werden (Entlade-Diagramm).

Eine einstellbare, maximale Testzeit sowie eine variable EntladeschluB3-
Spannung ergdnzen die vorhandenen Einstell-Mdglichkeiten.

MPP-Tracking

Fiir Tests im Bereich Photovoltaik bietet die Serie eine weitere Funktion
standardméBig. Diese ermdglicht es, in vier Modi das Verhalten von So-
larwechselbrichtern nachzubilden, wie es beim Betrieb an Solarmodulen
und -paneelen auftritt. Dabei werden typische Betriebsparameter ermit-
telt, die sogenannte Maximum Power Point-Werte Uyep, lyep und Pyypp. Einer
der Modi bietet sogar die Mdglichkeit der gezielten Auswertung mit un-
terschiedlichen Bestrahlungsstarken in Form einer Tabelle mit 100 Stiitz-
punkten.

For purposes of testing all kinds of batteries, such as for example constant
current or constant resistance discharging, the devices offer a battery test
mode. It counts values for elapsed testing time and consumed capacity (Ah)
and energy (Wh).

Data recorded by the PC during tests with EA Power Control can be export-
ed as Excel table in CSV format and analysed later in MS Excel or similar
tools and even visualised as a discharge diagram.

For more detailed setup, there is an adjustable threshold to stop the bat-
tery test on low battery voltage, as well an adjustable test period.

MPP tracking

For photovoltaics related tests there is another function included as stand-
ard. Four modes allow for simulation of the typical characteristics of solar
inverters being connected to solar modules or panels. The function is used
to determine typical operation parameters, such as the so-called Maximum
Power Point and the related value Uypp, lyep and Pypp. One of the modes even
offers particular analysis with different irradiation values in form of a table
with 100 points.
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Programmierbare elektronische DC-Lasten / Programmable electronic DC loads

EA-EL 3000B 400W

Fernsteuerung & Konnektivitat

Zur Fernsteuerung stehen optional erhaltliche, durch den Anwender leicht
installierbare Schnittstellenkarten in drei Varianten zur Verfiigung:

= USB

= USB + Ethernet

= USB + Analog

Uber die digitalen Schnittstellen (USB, Ethernet) kénnen Windows-Anwen-
der die mitgelieferte Software ,EA Power Control” fiir einfache bis komple-
xe Tests nutzen. Sie bietet unter Anderem das sogenannte ,Sequencing”,
welches halbautomatische Testabldufe durch Tabellensteuerung ermdg-
licht. Diese Tabellen sind vom Typ und kénnen in MS Excel oder CSV-Edito-
ren gestaltet und in die Software importiert werden.

Diese Software bietet auBerdem die Mdglichkeit, iiber die kostenpflichtig
freischaltbare Anwendung ,Multi Control” bis zu 20 Gerdte auf einmal zu
steuern. Siehe Seite 134 fiir mehr Informationen.

Optionen
= Schnittstellenkarte mit USB oder USB-+Ethernet oder USB+Analogport,
alle Plug'n Play und nachriisthar

Remote control & connectivity

For remote control, there are three types of interface cards optionally avail-
able which can be quickly and easily installed by user on location:

= USB

= USB + Ethernet

= USB+ Analog

Using the digital interface (USB, Ethernet), Windows users can profit from
the free software “EA Power Control”. It offers a feature called “Sequenc-
ing”, where the device is controlled through a semi-automatic table in CSV
format. This table represents a simple test procedure and can be created
and edited in MS Excel or other CSV editors and then imported into the
software tool.

This software also allows for the control of up to 20 units at once with an
optional feature called “Multi Control” (licensed, not free of charge). See
page 134 for more information.

Options
= |nterface cards with USB or USB+Ethernet or USB+Analog port, all plug
‘n play and retrofittable

Riickansicht der Standardausfiihrung /
Rear view of the standard configuration
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EA-EL 3000B 400W

AC: AnschluB

- Spannung

- Frequenz

- Leistungsaufnahme
DC: Spannung

- Genauigkeit

DC: Strom

- Genauigkeit

- Stabilitét bei 1-100% AUy
DC: Leistung

- Genauigkeit

DC: Widerstand

- Genauigkeit

Anzeige / Bedieneinheit
Digitale Schnittstellen (optional)

- Erhéltliche Ausfiihrungen

Analoge Schnittstelle (optional)
- Erhaltliche Ausfiihrungen
- Signalbereich

- Eingénge
- Ausgdnge

- GenauigkeitU/I/P/R

AC: Supply

-Vloltage

- Frequency

- Power consumption
DC: Voltage

- Accuracy

DC: Current

- Accuracy

- Load regulation 1-100% AUy
DC: Power

- Accuracy

DC: Resistance

- Accuracy

Display / control panel
Digital interfaces (optional)

- Available

Analog interface (optional)
- Available models
- Signal range

- Inputs

- Qutputs

- Accuracy U/1/P/R

90...264V
45...66 Hz
max. 40 W

<0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value

<0.2% vom Nennwert / <0.2% of rated value
<0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value

<0.5% vom Nennwert / <0.5% of rated value

<1% vom max. Widerstand + 0,3% vom Nennstrom /
<1% of max. resistance + 0.3% of rated current

TFT-Anzeige, Tastatur, Drehkndpfe / TFT display, key strip, rotary knobs

IF-KES USB: 1x USB Typ B
[F-KE5 USBLAN: 1x USB Typ B + 1x Ethernet (RJ45)

1x Analog (D-Sub 15) + 1x USB Typ B
IF-KES USBANALOG: Tx Analog (D-Sub 15) + 1x USB Typ B
0..5V oder0...10V (umschaltbar) / 0...5V or 0...10V (switchable)

U, 1, PR, Fernsteuerung ein-aus, DC-Eingang ein-aus, Widerstandsmodus ein-aus /
U, 1, P, R, remote control on-off, DCinput on-off, resistance mode on-off

U, 1, Uberspannung, Alarme, Referenzspannung /

U, 1, overvoltage, alarms, reference voltage

0..10V: <0.2% 0..5V: <0.4%

>m

Kiihlung Cooling Temperaturgeregelter Liifter / Temperature controlled fan
Betriebstemperatur Operation temperature 0..50°C
Lagertemperatur Storage temperature -20...70°C
Mechanik Mechanics
- Abmessungen (Bx HxT) ¢ - Dimensions (Wx Hx D) ¢ 308 x 103 x325 mm
- Gewicht - Weight 4kg
(1 Nur Gehéuse / Body only

EA-EL 3080-60 B 0..400W 0..80V 0..60 A 0.12..40Q ~26V 35320205
EA-EL 3200-25B 0...400 W 0..200V 0.25A 1..3400Q ~19V 35320206
EA-EL3500-10B 0..400W 0..500V 0..10A 6...2000 O ~47V 35320207

(1 Minimale DC-Eingangsspannung, die erforderlich ist, damit die Last den Maximalstrom aufnehmen kann / Required DCinput voltage minimum to achieve the max. input current
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Option:

* Leistungen:0...400 W, 0...500 W oder 0...600 W

* Eingangsspannungen:0...80V, 0...200V, 0...500 V
* Eingangsstrome:0...8A,0..18A, 0...45A

= Mehrsprachige, farbige Touchpanel-Bedieneinheit
* Funktionsgenerator

* Einstellbare Schutzfunktionen: OVP, OCP, OPP

= Betriebsmodi: CV, CC, CP,CR

= USB serienmdBig

= Ethernet & Analogschnittstelle optional

* SCPlund ModBus RTU

= Steuerungssoftware (Windows)

= LabView Vs

Allgemein

Die neue Serie kompakter elektronischer DCG-Lasten, EA-EL 9000 T bietet drei
Tower-Modelle fiir den téglichen Gebrauch im Entwicklungs-Labor oder auch
in Schulen. Dabei ermdglichen kleinere Leistungen kostensparenden Zugang
zu elektronischen Lasten fiir die verschiedensten Testaufbauten.

Die Gerdte unterstiitzen die vier Regelungsarten Konstantstrom (CC), Kon-
stantspannung (CV), Konstantleistung (CP) und Konstantwiderstand (CR). Zu-
satzlich bietet die schnelle, prozessorbasierte Regeleinheit eine Reihe inter-
essanter Features, wie z. B. einen Funktionsgenerator, der neben typischen
Funktionen wie Sinus, Rechteck oder Dreieck auch einen Arbitrérfunktion er-
zeugen kann. Das farbige TFT-Touchpanel offeriert eine intuitive Art der ma-
nuellen Bedienung, wie man sie von Handys oder Tablets kennt.

Reaktionszeiten bei Steuerung iiber analoge oder digitale Schnittstellen
sind durch ARM-Prozessor gesteuerte Hardware im Vergleich zu friiheren
elektronischen Lastserien signifikant verbessert worden.

* [nput power ratings: 0...400 W, 0...500 W, 0...600 W
* Inputvoltages: 0...80V, 0...200 0V, 0...500 V
* Inputcurrents: 0...8A,0..18 A, 0...45 A

= Multilingual colour touch panel

* True function generator

= Adjustable protections: OVP, OCP, OPP

= Operation modes: CV, CC, CP, CR

= USB port as standard

= Ethernet & analog interface optional

= SCPI & ModBus RTU supported

= Control software (Windows)

= LabView Vs

General

The new series of compact electronic DC loads, called EA-EL 9000 T, offers
three tower models for the daily application in research laboratories and
even schools. Lower power ratings allow for a multitude of test applications
while being cost effective and space saving.

All models support the four regulation modes constant voltage (CV), con-
stant current (CC), constant power (CP) and constant resistance (CR). The
core of the control circuit is a fast microprocessor which provides interest-
ing features, such as a true function generator with common functions like
sine wave, rectangle or triangle, but also an arbitrary function.

The colour TFT touch panel offers an intuitive kind of manual operation, like
itis prolific with smartphones or tablet computers.

Response times during the control of the devices via analog or digital inter-
face have been improved by an ARM processor controlled hardware, com-
pared to older electronic load series.
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EA-EL9000T 400W-600W

Fiir Fernsteuerung ist USB serienmdBig vorhanden, optional kdnnen Ether-
net und Analog ergénzt werden (nachriistbar durch den Anwender). Alle
Schnittstellen sind galvanisch getrennt.

Einbindung in anwenderspezifische Priif- und Testsoftware wird durch
gangige Kommunikationsprotokolle wie SCPI und ModBus RTU, sowie fer-
tige LabView-Bausteine erleichtert.

Leistungen, Spannungen, Stréme

Verfiigbar sind Modelle mit Eingangsspannungen von 0...80 V, 0...200 V
oder 0...500 V DG, Eingangsstrémen von 0...8 A, 0...18 A oder 0...45 A, bei
Leistungen von 400 W, 500 W oder 600 W.

Anzeige und Bedienelemente

An USB port is standard with this series, Ethernet and analog interfaces can
be optionally retrofitted by the user. All interfaces are galvanically isolated.
Remote control and implementation into custom applications for every
purpose is simplified by the common protocols SCPI and ModBus RTU, as
well as by ready-to-use LabView components.

Power ratings, voltages, currents

Available are models with inputs voltages of 0...80 V, 0...200 V or 0...500
V and input currents of 0...8 A, 0...18 A or 0..45 A. The series offers three
power classes with 400 W, 500 W or 600 W steady power.

Display and handling

Anzeige mit Touch-Oberfléche __|
Display with touch panel

Drehknépfe zur komfortablen
\ Einstellung von Werten

Knobs for comfortable value
adjustment

Istwerte und Sollwerte von Eingangsspannung, -strom und -leistung wer-
den auf einem Grafikdisplay iibersichtlich dargestellt. Die farbige TFT-
Anzeige ist beriihrungssensitiv und ermdglicht intuitive Bedienung aller
Funktionen des Gerates.

Mittels Drehkndpfen oder auch per Direkteingabe iiber eine Zehnertasta-
tur kdnnen Spannung, Strom, Leistung und der Widerstand eingestellt
werden. Sie dienen auBerdem dazu, Einstellungen im Menii vornehmen
zu konnen. Zum Schutz gegen Fehlbedienung kdnnen die Bedienelemente
gesperrt werden.

Mehrsprachige Bedienoberflache

Englisch / English Chinesisch / Chinese

Set values and actual values of input voltage, current and power are clearly
represented on the graphic display. The colour TFT screen is touch sensitive
and can be intuitively used to control all functions of the device with just
afinger.

Set values of voltage, current, power or resistance can be adjusted using
the rotary knobs or entered directly via a numeric pad.

To prevent unintentional operations, all operation controls can be locked.

Multi-language control panel

Russisch / Russian Deutsch / German
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EA-EL9000T 400W-600W

Funktionsgenerator

Alle Modelle dieser Serie verfiigen iiber einen Funktionsgenerator, der
typische Funktionen, wie unten in der Grafik dargestellt, generieren und
entweder auf die Eingangsspannung oder den Eingangsstrom anwenden
kann. Dieser kann komplett am Gerat iiber das Touch-Panel konfiguriert
und gesteuert werden, oder aber auch per Fernsteuerung iiber eine der di-
gitalen Schnittstellen.

Die vordefinierten Funktionen bieten alle nétigen Parameter der jeweili-
gen Funktion, wie der Y-Offset, Zeit bzw. Frequenz oder die Amplitude, zur
freien Einstellung durch den Anwender.

Function generator

All models within this series include a function generator which can gen-
erate typical functions, as displayed in the figures below, and apply them
to either the input voltage or the input current. The generator can be com-
pletely configured and controlled by using the touch panel on the front of
the device, or by remote control via one of the digital interfaces.

The predefined functions offer all necessary parameters to the user, such as
Y offset, time / frequency or amplitude, for full configuration ability.

DN
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Zusdtzlich zu den Standardfunktionen, die auf einem sogenannten Arbi-
trérgenerator basieren, ist dieser arbitrare Generator offen zuganglich, um
komplexe Abldufe fiir z. B. Produktpriifungen aus bis zu 99 Sequenzen er-
stellen und ablaufen lassen zu konnen. Diese Sequenzen kdnnen mittels
USB-Stick und dem USB-Port am Bedienfeld gespeichert und geladen wer-
den, um so einen schnellen Wechsel zwischen verschiedenen Test- bzw.
Priifsequenzen zu ermdglichen.

Unten gezeigt ist ein fiktives Beispiel fiir eine komplexe Funktion aus 40
Sequenzen, wie sie fiir den Arbitrargenerator am Gerdt oder extern erstellt
und geladen bzw. gespeichert werden kann:

Additionally to the standard functions, which are all based upon a so-called
arbitrary generator, this base generator is accessible for the creation and
execution of complex sets of functions, separated into up to 99 sequences.
These can be used for testing purposes in development and production.
The sequences can be loaded from and saved to a standard USB flash drive
via the USB port on the front panel, making it easy to change between dif-
ferent test sequences. Below is a depiction of a fictional example of a com-
plex function (40 sequences) as it can be realised with the arbitrary gen-
erator. The function can be created on the device or externally and then
loaded or saved:

Batterietest

Fiir den Test aller Arten von Batterien, z. B. mit Konstantstrom- oder Kon-
stantwiderstands-Entladung bieten die Gerdte einen Batterietest-Modus.
Dieser zeigt gesondert Werte wie die abgelaufene Testzeit, entnommene
Energie (Wh) und Kapazitét (Ah) an.

Die wahrend des Tests iiber einen PCz. B. mit EA Power Control (siehe Seite
134) aufgezeichneten Daten kdnnen als Excel-Tabelle im CSV-Format ex-
portiert und ausgewertet werden (Entlade-Diagramm).

Eine einstellbare, maximale Testzeit sowie eine variable EntladeschluB-
Spannung erganzen die vorhandenen Einstell-Mdglichkeiten.

Leistungsreduktion

Bei den Gerdten der Serie EA-EL 9000 T wird die Leistung durch ein thermi-
sches Derating so begrenzt, daf das Gerét nicht iiberhitzen kann.

Je geringer die Umgebungstemperatur und je besser die Kiihlung der End-
stufe ist, desto mehr Leistung kann die Last aufnehmen. Die Nennleistung
vor Derating ist bei 25°C Umgebungstemperatur definiert.

Battery test

For purposes of testing all kinds of batteries, such as for example constant
current or constant resistance discharging, the devices offer a battery test
mode. It counts values for elapsed testing time and consumed capacity (Ah)
and energy (Wh).

Data recorded by the PC during tests with EA Power Control can be exported
as Excel table in CSV format and analysed later in MS Excel or similar tools and
even visualised as a discharge diagram.

For more detailed setup, there is also an adjustable threshold to stop the bat-
tery test on low battery voltage, as well an adjustable maximum test period.

Power derating

The devices of the EA-EL 9000 T series are equipped with thermal derating
in order to avoid overheating when operating in the maximum power range.
The lower the ambient temperature and the better the cooling, the higher
the power that the load can take. The nominal intake power before the de-
rating starts is defined at 25°C ambient temperature.
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Fernsteuerung & Konnektivitat

Zur Fernsteuerung steht standardmaBig eine USB-Schnittstelle auf der
Riickseite der Gerate zur Verfiigung. Optional ist ein 3-Wege-System mit
USB-, Ethernet- und Analogschnittstelle verfiigbar, das vom Anwender
durch Nachriisten einer steckbaren Platine schnell und einfach installiert
werden kann.

Ein frontseitiger USB-Anschluf8 vom Typ A ist fiir USB-Sticks vorgesehen,
um von diesen Benutzerprofile und Funktionen zu laden bzw. zu speichern.
Windows-Anwender konnen die mitgelieferte Software ,EA Power Con-
trol” fiir einfache bis komplexe Tests nutzen. Sie bietet unter Anderem das
sogenannte ,Sequencing”, welches halbautomatische Testabldufe durch
Tabellensteuerung ermdglicht. Diese Tabellen sind vom Typ und kénnen in
MS Excel oder CSV-Editoren gestaltet und in die Software importiert wer-
den.

Diese Software bietet auBerdem die Mdglichkeit, iiber die kostenpflichtig
freischalthare Anwendung ,Multi Control” bis zu 20 Gerdte auf einmal zu
steuern. Siehe Seite 134 fiir mehr Informationen.

Remote control & connectivity

For remote control, there is by default an USB interface port available on
the rear of the devices. As an option, a 3-way system can installed by the
user simply by plugging an electronic board, which hold an USB, an Ether-
net and an analog interface.

Another USB port, located on the front side, is intended for USB sticks in
order to load and save functions and user profiles.

Windows users can profit from the free software “EA Power Control”. It of-
fers a feature called “Sequencing”, where the device is controlled through
a semi-automatic table in CSV format. This table represents a simple test
procedure and can be created and edited in MS Excel or other CSV editors
and then imported into the software tool.

This software also allows for the control of up to 20 units at once with an
optional feature called “Multi Control” (licensed, not free of charge). See
page 134 for more information.

Optionale Analogschnittstelle -~
Eine galvanisch getrennte Analogschnittstelle kann op-
tional und nachtrdglich auf der Riickseite des Gerdtes
installiert werden. Sie verfiigt iiber analoge Steuerein-
gange mit0...10 V oder 0...5 V um Spannung, Strom, Lei-
stung und Widerstand von 0...100% zu programmieren.
DC-Eingangsspannung und -Eingangsstrom kdnnen
iiber analoge Monitorausgange mit 0...10 V oder 0.5 V Y

~ Optional analog interface

A galvanically isolated analog interface can be installed
optionally and subsequently, located on the rear of the
device. It offers analog inputs to set voltage, current,
power and resistance from 0..100% through control
voltages of 0 V...10 V or 0 V...5 V. To monitor the DC in-
put voltage and current there are analog outputs with
0V..10 Vor 0 V..5 V. Also, several inputs and outputs

ausgelesen werden. Weiterhin gibt es Statuseingange

are available for controlling and monitoring the device
status.

und -ausgange.

Optionen
= Wechselbares Schnittstellenmodul mit USB-, Ether-
net- und Analog-Port

Options
= Retrofittable interface module with USB, Ethernet
and analog port
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AC: AnschluB

- Spannung

- Frequenz

- Leistungsaufnahme
DC-Eingang: Spannung
- Genauigkeit
DC-Eingang: Strom

- Genauigkeit

- Stabilitat bei 1-100% AU,
- Anstiegszeit 10-90%
DC-Eingang: Leistung

- Genauigkeit
DC-Eingang: Widerstand

- Genauigkeit

Anzeige / Bedieneinheit
Digitale Schnittstellen

- Serienmaig

- Optional erhdltlich

Analoge Schnittstelle (optional)

- Signalbereich

- Eingange

- Ausgange

- Genauigkeit U/1/P/R
Kiihlung
Umgebungstemperatur
Lagertemperatur
Anschliisse Vorderseite

- Lasteingang

- Fernfiihlung

- Digitalschnittstelle
Anschliisse Riickseite

- Analoge Schnittstelle

- Digitalschnittstellen

Mechanik
- Abmessungen (BxHxT) ¢

- Gewicht
(1 Nur Gehause / Body only

AC: Supply

-Voltage

- Frequency

- Power consumption
DCinput: Voltage

- Accuracy

DCinput: Current

- Accuracy

- Load requlation 1-100% AU,

- Rise time 10-90%
DCinput: Power

- Accuracy

DCinput: Resistance

- Accuracy

Display / control panel
Digital interfaces

- Equipped as standard

- Optionally available

Analog interface (optional)
- Signal range

- Inputs

- Qutput

- Accuracy U/1/P/R
Cooling

Ambient temperature
Storage temperature
Terminals on front

- Load input

- Remote sensing

- Digital interface
Terminals on rear

- Analog interface

- Digital interfaces

Mechanics
- Dimensions (W xHx D) ¢
- Weight

90...264V
45...66 Hz
max. 40 W

<0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value

<0.2% vom Nennwert / <0.2% of rated value
<0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value
<50 ps

<0.5% vom Nennwert / <0.5% of rated value

<1% vom max. Widerstand + 0,3% vom Nennstrom /
<1% of max. resistance + 0.3% of rated current

Grafikdisplay mit TFT-Touchpanel / Graphics display with TFT touch panel

1x USB Typ B (fiir Kommunikation) / 1x USB type B (for communication)

1x USBTyp A (fiir Speichermedium) / 1x USB type A (for storage device)

1x Ethernet (nicht einzeln, immer zusammen mit USB und Analog /

1x Ethernet (not separate, always in combination with USB and analog interface)

15-polige Sub-D-Buchse, galvanisch getrennt / 15 pole D-Sub, galvanically isolated
0...5Voder0...10V (umschaltbar) / 0...5V or 0...10 V (switchable)

U, 1, PR, Fernsteuerung ein-aus, DC-Eingang ein-aus, Widerstandsmodus ein-aus /
U, 1, P, R, remote control on-off, DCinput on-off, resistance mode on-off

U, 1, Uberspannung, Alarme, Referenzspannung /

U, 1, overvoltage, alarms, reference voltage

0..10V: <0.2% 0..5V: <0.4%
Temperaturgeregelter Liifter / Temperature controlled fan

0..50°C

-20...70°C

Steck- & Klemmanschluf / Frontside, plug & screw terminal
KlemmanschluB / Clamp terminal
USB (Type A)

Optional: Sub-D Buchse 15-polig / Sub-D connector 15 pole

Eingebaut: USB (Typ B), optional: Ethernet /
Built-in: USB (type B), optional: Ethernet

92x239x352mm
~Tkg

EL9080-45T

0..600W  0..550W

EL9200-18T 0..500W  0..500W
EL 9500-08T 0..400W  0..400W

(1 Minimale DC-Eingangsspannung, die erforderlich ist, damit die Last den Maximalstrom aufnehmen kann / Minimum DCinput voltage to supply for the load to achieve the max. input current

90

(4l

0..80V 0..45A 0.12..40Q ~22V 33210511
0..200V 0..18A 1..3400Q ~2V 33210512
0..500V 0..8A 6...2000 O ~6.5V 33210513
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Ansichten Product views
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EA-EL 9000 DT

400W -1200W
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LAN

Leistungen: 0...400 W bis 0...1200 W
Eingangsspannungen: 0...80 V bis 0...750 V
Eingangsstrome: 0...5 A bis 0...60 A
Mehrsprachige, farbige Touchpanel-Bedieneinheit
Benutzerprofile, Funktionsgenerator

Einstellbare Schutzfunktionen: OVP, OCP, OPP
Betriebsmodi: CV, CC, CP, CR

Ethernet, Analogschnittstelle und USB serienmaBig
Tragegriff mit Aufstellbiigel

SCPI und ModBus RTU

Steuerungssoftware (Windows)

LabView Vis

Allgemein

Die neue Serie kompakter elektronischer DC-Lasten, EA-EL 9000 DT, er-
ganzt die Serie EA-EL 9000 T um 10 Modelle mit einem Tischgehduse fiir
den tdglichen Labor-, Schul- oder Werkstattgebrauch. Dabei erschlieBen
neue Spannungs-, Strom- und Leistungsstufen viele Anwendungsgebiete.

Die Gerate unterstiitzen die vier Regelungsarten Konstantstrom (CC), Kon-
stantspannung (CV), Konstantleistung (CP) und Konstantwiderstand (CR).
Zusdtzlich bietet die schnelle, prozessorbasierte Regeleinheit eine Reihe
interessanter Features, wie z. B. einen Funktionsgenerator, der neben ty-
pischen Funktionen wie Sinus, Rechteck oder Dreieck auch einen Arbitrér-
funktion erzeugen kann. Das farbige TFT-Touchpanel offeriert eine intuitive
Art der manuellen Bedienung, wie man sie von Handys oder Tablets kennt.

Reaktionszeiten bei Steuerung iiber analoge oder digitale Schnittstellen
sind durch ARM-Prozessor gesteuerte Hardware im Vergleich zu friiheren
elektronischen Lastserien signifikant verbessert worden.

* Input power ratings: 0...400 W up to 0...1200 W
* Inputvoltages: 0...80 V up to 0...750 V

* [Input currents: 0..5A upto0...60 A

= Multilingual colour touch panel

= User profiles, true function generator

= Adjustable protections: OVP, OCP, OPP

= Operation modes: CV, CC, CP, CR

= Ethernet, analog and USB port as standard
= Carrying handle with tilt stand

= SCPI & ModBus RTU supported

= Control software (Windows)

= LabView Vs

General

The new series of compact electronic DC loads, called EA-EL 9000 DT, extends
series EA-EL 9000 T by 10 models in a desktop enclosure to round up the port-
folio of electronic loads. It offers new voltage, current and power ratings for a
multitude of applications for daily use in laboratories, schools or workshops.

All models support the four regulation modes constant voltage (CV), con-
stant current (CC), constant power (CP) and constant resistance (CR). The
core of the control circuit is a fast microprocessor which provides interest-
ing features, such as a true function generator with common functions like
sine wave, rectangle or triangle, but also an arbitrary function.

The colour TFT touch panel offers an intuitive kind of manual operation, like
itis prolific with smartphones or tablet computers.

Response times during the control of the devices via analog or digital inter-
face have been improved by an ARM processor controlled hardware, com-
pared to older electronic load series.
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Digitale Schnittstellen (USB, Ethernet) sind serienméBig ebenso vorhan-
den wie eine analoge Schnittstelle. Alle sind galvanisch getrennt.
Fernsteuerung und Einbindung in anwenderspezifische Priif- und Testsoft-
ware wird durch gdngige Kommunikationsprotokolle wie SCPl und ModBus
RTU, sowie fertige LabView-Bausteine erleichtert.

Leistungen, Spannungen, Stréme

Der Eingangspannungsbereich reicht von Modellen mit 0...80 V DC bis zu
Modellen mit 0...750 V DC. Eingangsstrome von 0...5 A bis zu 0...60 A pro
Gerdt sind verfiigbar. Die Serie bietet zwei Leistungsstufen mit 600 W oder
1200 W Spitzenleistung.

Digital interfaces, such as USB and Ethernet, are standard with this series,
as well as an analog one. All interfaces are galvanically isolated.

Remote control and implementation into custom applications for every
purpose is simplified by the common protocols SCPI and ModBus RTU, as
well as by ready-to-use LabView components.

Power ratings, voltages, currents

The voltage range portfolio goes from models with 0...80 V DCup to models
with 0...750 VDC. Input currents with 0...5 Aup t0 0...60 A per unit are avail-
able. The series offers two power classes with 600 W or 1200 W peak power.

Bedienung (HMI) a
Die manuelle Bedienung erfolgt iiber ein TFT-
Touchpanel, zwei Drehkndpfe und einen Taster.
Das groBe farbige Display zeigt alle wichtigen
Soll- und Istwerte gleichzeitig und ibersichtlich
an. Weiterhin kdnnen iber das HMI (Human-ma-
chine interface) das gesamte Setup vorgenommen,
sowie Funktionen (Rechteck, Dreieck und andere)
konfiguriert werden uvm.

Die Anzeige ist mehrsprachig (Deutsch, Englisch, \_

"\ Handling (HMI)

Manual operation is done with a TFT touch panel,
two rotary knobs and a pushbutton. The large col-
our display shows all relevant set values and actu-
al values at a glance. The whole setup is also done
with the human-machine interface, as well the
configuration of functions (square, triangle, sine)
etc.

The display is multilingual (German, English, Rus-
_J sian, Chinese).

Russisch, Chinesisch).

Funktionsgenerator

Alle Modelle dieser Serie verfiigen iiber einen Funktionsgenerator, der
typische Funktionen, wie unten in der Grafik dargestellt, generieren und
entweder auf die Eingangsspannung oder den Eingangsstrom anwenden
kann. Dieser kann komplett am Gerdt iiber das Touch-Panel konfiguriert
und gesteuert werden, oder aber auch per Fernsteuerung iiber eine der di-
gitalen Schnittstellen.

Die vordefinierten Funktionen bieten alle nétigen Parameter der jeweili-
gen Funktion, wie der Y-Offset, Zeit bzw. Frequenz oder die Amplitude, zur
freien Einstellung durch den Anwender.

Function generator

All models within this series include a function generator which can gen-
erate typical functions, as displayed in the figures below, and apply them
to either the input voltage or the input current. The generator can be com-
pletely configured and controlled by using the touch panel on the front of
the device, or by remote control via one of the digital interfaces.

The predefined functions offer all necessary parameters to the user, such as
Y offset, time / frequency or amplitude, for full configuration ability.
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Zusdtzlich zu den Standardfunktionen, die auf einem sogenannten Arbi-
trdrgenerator basieren, ist dieser arbitrare Generator offen zuganglich, um
komplexe Abldufe fiir z. B. Produktpriifungen aus bis zu 99 Sequenzen er-
stellen und ablaufen lassen zu kdnnen. Diese Sequenzen kénnen mittels
USB-Stick und dem USB-Port am Bedienfeld gespeichert und geladen wer-
den, um so einen schnellen Wechsel zwischen verschiedenen Test- bzw.
Priifsequenzen zu ermdglichen.

Batterietest

Fiir den Test aller Arten von Batterien, z. B. mit Konstantstrom- oder Kon-
stantwiderstands-Entladung bieten die Gerdte einen Batterietest-Modus.
Dieser zeigt gesondert Werte wie die abgelaufene Testzeit, entnommene
Energie (Wh) und Kapazitat (Ah) an.

Die wahrend des Tests iiber einen PCz. B. mit EA Power Control (siehe Seite
134) aufgezeichneten Daten kdnnen als Excel-Tabelle im CSV-Format ex-
portiert und ausgewertet werden (Entlade-Diagramm).

Eine einstellbare, maximale Testzeit sowie eine variable EntladeschluB3-
Spannung ergdnzen die vorhandenen Einstell-Mdglichkeiten.

Additionally to the standard functions, which are all based upon a so-called
arbitrary generator, this base generator is accessible for the creation and
execution of complex sets of functions, separated into up to 99 sequences.
These can be used for testing purposes in development and production.
The sequences can be loaded from and saved to a standard USB flash drive
via the USB port on the front panel, making it easy to change between dif-
ferent test sequences.

Battery test

For purposes of testing all kinds of batteries, such as for example constant
current or constant resistance discharging, the devices offer a battery test
mode. It counts values for elapsed testing time and consumed capacity (Ah)
and energy (Wh).

Data recorded by the PC during tests with EA Power Control can be export-
ed as Excel table in CSV format and analysed later in MS Excel or similar
tools and even visualised as a discharge diagram.

For more detailed setup, there is also an adjustable threshold to stop the
battery test on low battery voltage, as well an adjustable maximum test
period.
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Leistungsreduktion

Bei den Gerdten der Serie EA-EL 9000 DT wird die Leistung durch ein ther-
misches Derating so begrenzt, daB das Gerdt nicht iiberhitzen kann.

Je geringer die Umgebungstemperatur und je besser die Kiihlung der End-
stufe ist, desto mehr Leistung kann die Last aufnehmen. Die Nennleistung
vor Derating ist bei 25°C Umgebungstemperatur definiert.

Fernsteuerung & Konnektivitat

Zur Fernsteuerung steht standardmaRig eine USB-, eine Ethernet- und eine
Analogschnittstelle auf der Riickseite der Gerdte zur Verfiigung.

Ein frontseitiger USB-Anschlu vom Typ A ist fiir USB-Sticks vorgesehen,
um von diesen Benutzerprofile und Funktionen zu laden bzw. zu speichern.
Windows-Anwender konnen die mitgelieferte Software ,EA Power Con-
trol” fiir einfache bis komplexe Tests nutzen. Sie bietet unter Anderem das
sogenannte ,Sequencing”, welches halbautomatische Testabldufe durch
Tabellensteuerung ermdglicht. Diese Tabellen sind vom Typ und kdnnen
in MS Excel oder CSV-Editoren gestaltet und in die Software importiert
werden. Diese Software bietet auBerdem die Maglichkeit, iber die kosten-
pflichtig freischaltbare Anwendung ,Multi Control” bis zu 20 Gerdte auf
einmal zu steuern. Siehe Seite 134 fiir mehr Informationen.

Optionen
= Einbaurahmen 2HE fiir 19"-Systeme

Power derating

The devices of the EA-EL 9000 DT series are equipped with thermal derat-
ing in order to avoid overheating when operating in the maximum power
range.The lower the ambient temperature and the better the cooling, the
higher the power that the load can take. The nominal intake power before
the derating starts is defined at 25°C ambient temperature.

Remote control & connectivity

For remote control, there are USB, Ethernet and analog ports available as
standard on the rear of the devices.

Another USB port, located on the front side, is intended for USB sticks in
order to load and save functions and user profiles.

Windows users can profit from the free software “EA Power Control”. It of-
fers a feature called “Sequencing”, where the device is controlled through
a semi-automatic table in CSV format. This table represents a simple test
procedure and can be created and edited in MS Excel or other CSV editors
and then imported into the software tool.

This software also allows for the control of up to 20 units at once with an
optional feature called “Multi Control” (licensed, not free of charge). See
page 134 for more information.

Options
= Mounting frame (2U) for 19” systems
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Technische Daten Technical Data Serie / Series EA-EL 9000 DT

AC: AnschluB AC: Supply

- Spannung -Voltage 90...264V

- Frequenz - Frequency 45...66 Hz

- Leistungsaufnahme - Power consumption max. 40 W

DC: Spannung DC: Voltage

- Genauigkeit - Accuracy <0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value
DC: Strom DC: Current

- Genauigkeit - Accuracy <0.2% vom Nennwert / <0.2% of rated value

- Stabilitét bei 1-100% AUy

- Load regulation 1-100% AUy

<0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value

- Anstiegszeit 10-90% - Rise time 10-90% <50 s
DC: Leistung DC: Power
- Genauigkeit - Accuracy <0.5% vom Nennwert / <0.5% of rated value

DC: Widerstand
- Genauigkeit

Anzeige / Bedieneinheit

Digitale Schnittstellen

Analoge Schnittstelle

DC: Resistance
- Accuracy

Display / control panel

Digital interfaces

Analog interface

<1% vom max. Widerstand + 0,3% vom Nennstrom /

<1% of max. resistance + 0.3% of rated current

Grafikdisplay mit TFT-Touchpanel / Graphics display with TFT touch panel
1x USB Typ B (fiir Kommunikation) / 1x USB type B (for communication)
1x USBTyp A (fiir Speichermedium) / 1x USB type A (for storage device)
1x Ethernet

Eingebaut, 15-polige Sub-D-Buchse, galvanisch getrennt /

Builtin, 15 pole D-Sub (female), galvanically isolated

- Signalbereich - Signal range 0..5Voder0...10V (umschaltbar) / 0...5V or 0...10V (switchable)

~Eingéinge - U, I, PR, Fernsteuerung ein-aus, DC-Eingang ein-aus, Widerstandsmodus ein-aus /
9eng P U, 1, P, R, remote control on-off, DCinput on-off, resistance mode on-off

e s U, 1, Uberspannung, Alarme, Referenzspannung /

- GenauigkeitU/1/P /R

- Accuracy U/1/P/R

U, 1, overvoltage, alarms, reference voltage

0..10V: <0.2% 0..5V: <0.4%

Kiihlung Cooling Temperaturgeregelte(r) Liifter / Temperature controlled fan(s)

Betriehstemperatur Operation temperature 0..50°C

Lagertemperatur Storage temperature -20...70°C

Mechanik Mechanics

- Abmessungen (BxHxT) ¢ - Dimensions (Wx Hx D) © 276103 x 415 mm

- Gewicht - Weight 600 W: ~ 6.5 kg 1200W: ~7.5kg
(1 Nur Gehéuse / Body only

Modell

Leistung @ 25°C | Leistung @ 40°C Widerstand Artikelnummer

>m

EAEL9030-4507  [OORGITY 0..500W 0..80V 0.45A 009.300  ~22V 33210501
0..500W 0..500W 0..200V 0..18A 051700 ~2V 33210502
0..450W 0..450W 0..360V. 0..10A 165400  ~2V 33210503
0..400W 0..400W 0..500V 0.8A 3..10000 ~65V 33210504
0..400W 0..400W 0..750V. 0.5A 7..22000 ~55V 33210505
0.1200W  0..800W 0..80V 0..60A 009.300  ~22V 33210506
0.1000W  0..800W 0..200V 0..36A 051700 ~2V 33210507
0..900W 0..800W 0..360V 0..20A 16.5400  ~2V 33210508
0..600W 0..600W 0..500V. 0..16A 3..10000 ~65V 33210509
0..600W 0..600W 0..750V 0..10A 7..22000 ~55V 33210510

(1 Minimale DC-Eingangsspannung, die erforderlich ist, damit die Last den Maximalstrom aufnehmen kann / Minimum DCinput voltage to supply for the load to achieve the max. input current
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EA-EL 9000 B 1.2 kW -14.4 kW
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* Leistungen: 1,2 kW...14,4 kW, in Schranken erwei-
terbar bis zu 72 kW

= Eingangsspannungen: 0...80 V bis zu 0...750 V

= Eingangsstrome: bis zu 1020 A pro Gerat

* FPGA-basierte Regelung

= Mehrsprachige, farbige Touchpanel-Bedieneinheit

= Benutzerprofile, Funktionsgenerator

= Einstellbare Schutzfunktionen: OVP, OCP, OPP

= Betriebsmodi: CV, CC, CP, CR

= Galvanisch getrennte Schnittstellen (analog und USB)

= Master-Slave-Bus fiir Parallelschaltung

= SCPI- und ModBus RTU-Protokoll

= LabView VlIs und Steuerungssoftware (Windows)

Allgemein

Die neue Serie elektronischer DC-Lasten, EA-EL 9000 B, l6st die bisherige
Serie EA-EL 9000 A ab und bietet neue Spannungs-, Strom- und Leistungs-
stufen fiir die verschiedensten Anwendungsgebiete.

Die Gerdte unterstiitzen die vier typischen Regelungsarten Konstantstrom
(CC), Konstantspannung (CV), Konstantleistung (CP) und Konstantwider-
stand (CR). Zusétzlich bietet die FPGA-basierte Regeleinheit eine Reihe in-
teressanter Features, wie einen Funktionsgenerator mit Tabellenfunktion
zur Simulation von nichtlinearen Innenwiderstanden.

Im Vergleich zur bisherigen Serie EA-EL 9000 A offeriert sich hier in punc-
to Verhéltnis von Bauhdhe zu Leistung eine deutliche Verbesserung. Wah-
rend friiher fiir 7,2 kW Leistung 6 HE erforderlich waren, sind es jetzt nur
noch 3 HE. Die heutigen 6 HE-Modelle bieten also die doppelte Leistung
wie friiher.

* Input power ratings: 1.2 kW...14.4 kW, expandable
in cabinets up to 72 kW

* Inputvoltages:0...80 V up to 0...750 V

* Input currents: up to 1020 A per unit

* FPGA based control circuit

= Multilingual colour touch panel

= User profiles, true function generator

= Adjustable protections: OVP, OCP, OPP

= Operation modes: CV, CC, CP, CR

= Galvanically isolated interfaces (analog and USB)

= Master-slave bus for parallel connection

= SCPI & ModBus RTU supported

= LabView Vlis and remote control software (Windows)

General

The new series of compact electronic DC loads, called EA-EL 9000 B, replac-
es the former series EA-EL 9000 A and offers new voltage, current and pow-
er ratings for a multitude of applications.

All models support the four common regulation modes constant voltage
(CV), constant current (CC), constant power (CP) and constant resistance
(CR). The FPGA based control circuit provides interesting features, such as a
function generator with a table based function for the simulation of non-
linear internal resistances.

The ratio between power consumption and height of the devices has been
significantly increased compared to the former series EA-EL 9000 A. The
new models with 3U of height are capable of consuming DC power of up to
7.2 kW per unit and the 6U models even twice as much.

9 6 © EA Elektro-Automatik, 2017  lrrtiimer und Anderungen vorbehalten / Subject to modification without notice, errors and omissions excepted



Programmierbare elektronische DC-Lasten / Programmable electronic DC loads

EA-EL 9000B 1.2 kW -14.4 kW

Das grofe, farbige TFT-Touchpanel offeriert eine intuitive Art der manuel-
len Bedienung, wie man sie von Handys oder Tablets kennt.
Reaktionszeiten fiir die Steuerung {iber analoge oder digitale Schnittstel-
len sind durch FPGA-gesteuerte Hardware signifikant verbessert worden.
Bei einer Parallelschaltung mehrerer Gerdte dient ein Master-Slave-Bus zur
Verbindung der Einheiten zu einem Gesamtsystem, das die Istwerte auf-
summiert und die Sollwerte gleichmdRBig verteilt.

Leistungen, Spannungen, Stréme

Der Eingangspannungsbereich reicht von Modellen mit 0...80 V DC bis zu
Modellen mit 0...750 V DC. Eingangsstréme bis 1020 A pro Gerét sind ver-
fiighar. Die Serie bietet diverse Leistungsstufen bei den einzelnen Model-
len, die jedoch in Schranksystemen (siehe ab Seite 136) auf bis zu 144 kW
und entsprechend hohem Gesamtstrom erweitert werden kdnnen.

Bauform

Die Modelle haben ein 19" breites Rackgehduse mit 3 HE oder 6 HE Hohe
und 460 mm Tiefe, das ideal fiir die Verwendung in 19“-Schrénken un-
terschiedlicher GroRe (z. B. 42 HE) zum Aufbau eines Systems mit hoher
Gesamtleistung geeignet ist. Auch sind Schranksysteme mit Mischbestiik-
kung (Lasten und Netzgeréte) mdglich, um das Quelle-Senke-Prinzip mit
hohen Leistungen zu realisieren.

The large colour TFT touch panel offers an intuitive kind of manual opera-
tion, such as it is prolific nowadays with smartphones or tablet computers.
Response times for the control via analog or digital interfaces have been
improved by the FPGA controlled hardware.

In parallel operation of multiple devices, a master-slave bus is used to link
the units to a bigger system where the actual values are totalled and the
set values distributed.

Power ratings, voltages, currents

The available voltage range portfolio goes from models with 0...80 V DCup
to models with 0...750 V DC. Input currents up to 1020 A with only one unit
are available. The series offers various power classes amongst the single
models, which can be extended up to 144 kW in cabinets (see from page
136) for a significantly higher total current.

Construction

All models are built in 19" wide rack enclosures with 3U or 6U of height and
460 mm of depth, which makes them ideal for use in 19” cabinets of various
sizes, for example 42U, and for the design of systems with very high power.
It is furthermore possible to build cabinet systems with mixed equipment,
i.e. electronic loads and power supplies, in order to achieve the source-sink
principle with high power ratings.

Bedienung (HMI) 4
Die manuelle Bedienung erfolgt iiber ein TFT-
Touchpanel, zwei Drehkndpfe und einen Taster.
Das groBe farbige Display zeigt alle wichtigen
Soll- und Istwerte gleichzeitig und ibersichtlich
an. Weiterhin kdnnen iiber das HMI (Human-ma-
chine interface) das gesamte Setup vorgenommen,
sowie Funktionen (Rechteck, Dreieck und andere)
konfiguriert werden uvm.

Die Anzeige ist mehrsprachig (Deutsch, Englisch, \

~\ Handling (HMI)

Manual operation is done with a TFT touch panel,
two rotary knobs and a pushbutton. The large col-
our display shows all relevant set values and actu-
al values at a glance. The whole setup is also done
with the human-machine interface, as well the
configuration of functions (square, triangle, sine)
etc.

The display is multilingual (German, English, Rus-
) sian, Chinese).

Russisch, Chinesisch).

Funktionsgenerator und Tabellenregelung

Ein besonderes Feature ist der komfortable, FPGA-basierte digitale Funk-
tions- und Arbitrérgenerator, der die Steuerung von zeitlich ablaufenden,
frei programmierbaren Lastprofilen ermdglicht. Damit kdnnen sich ab-
wechselnde Sinus- und Rechteckfunktionen oder auch Sdgezahn- bzw
Rampenverldufe generiert werden. Mit einer im Regelkreis eingebetteten,
frei programmierbaren, digitalen Wertetabelle mit 3276 effektiven Stiitz-
punkten konnen nichtlineare Innenwiderstande von Verbrauchern, wie
etwa von Batterien oder LED-Ketten, beliebig nachgebildet werden.

Function generator and table control

A special feature is the comfortable, FPGA based, digital function and arbi-
trary generator. It enables controlling and running user-customisable load
profiles and can generate sine, square, saw tooth and ramp functions in
arbitrary order.

With a freely programmable digital value table of 3276 effective points,
which is embedded in the control circuit, the devices can reproduce
non-linear internal resistances, such as those of batteries or LED chains.

>m

m T *fan P L

Dreieck Rechteck Trapez Sinus Rampe DIN 40839
Triangle Rectangle Trapezoid Sine Ramp
Share-Bus Share Bus

Der sogenannte ,Share-Bus” auf der Riickseite der Gerdte dient bei Par-
allelschaltung zur Stromsymmetrierung gleichwertiger Gerdtemodelle, z.
B. Lasten dieser Serie und der Serie EA-ELR 9000. AuBerdem kann er zum
Aufbau eines Zwei-Quadranten-Systems mit Labornetzgerdten der Serien
EA-PSI'9000, EA-PS 9000 oder EA-PSE 9000 genutzt werden, um spezielle
Priifsysteme zum Test von Priiflingen nach Quelle-Senke-Prinzip realisie-
ren zu kdnnen.

The so-called ,Share Bus” is an analog connection at the rear of the devices
and is used to balance current across multiple similar units in parallel con-
nection, such as with loads of this series and series EA-ELR 9000.

It can also be used to build a two-quadrants system in connection with
power supplies of series EA-PSI 9000, EA-PS 9000 and EA-PSE 9000. This
system is dedicated for testing purposes using the source-sink principle.
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Programmierbare elektronische DC-Lasten / Programmable electronic DC loads

EA-EL 9000B 1.2 kW -14.4 kW

Leistungsreduktion

Bei den Gerdten der Serie EA-EL 9000 B wird die Leistung durch ein thermi-
sches Derating so begrenzt, daf das Gerét nicht iiberhitzen kann.

Je geringer die Umgebungstemperatur und je besser die Kiihlung der End-
stufenist, desto mehr Leistung kann die Last aufnehmen. Die Nennleistung
vor Derating ist bei 21°C Umgebungstemperatur definiert.

Batterietest

Fiir den Test aller Arten von Batterien, z. B. mit Konstantstrom- oder Kon-
stantwiderstands-Entladung bieten die Gerdte einen Batterietest-Modus.
Dieser zeigt gesondert Werte wie die abgelaufene Testzeit und entnom-
mene Kapazitat (Ah) an.

Die wahrend des Tests iiber einen PCz. B. mit EA Power Control (siehe Seite
134) aufgezeichneten Daten kdnnen als Excel-Tabelle im CSV-Format ex-
portiert und ausgewertet werden (Entlade-Diagramm).

Eine einstellbare, maximale Testzeit sowie eine variable EntladeschluB-
Spannung erganzen die vorhandenen Einstell-Mdglichkeiten.

Fernsteuerung & Konnektivitat

Zur Fernsteuerung stehen standardméBig zwei integrierte Schnittstellen
(1x analog, 1x USB) auf der Riickseite der Gerate zur Verfiigung, die durch
optionale, steck- und nachriisthare, digitale Schnittstellenmodule ergénzt
werden kénnen.

Fiir die Einbindung in die Programmierumgebung LabView sind fiir die
Schnittstellentypen USB, RS232, GPIB und Ethernet fertige Bausteine (VIs)
verfiighar. Fiir andere Programmierumgebungen und Schnittstellen ist
eine zusatzliche Protokolldokumentation vorhanden.

Windows-Anwender konnen die mitgelieferte Software ,EA Power Con-
trol” fiir einfache bis komplexe Tests nutzen. Sie bietet unter Anderem das
sogenannte ,Sequencing”, welches halbautomatische Testablaufe durch
Tabellensteuerung ermdglicht. Diese Tabellen sind vom Typ und kénnen in
MS Excel oder CSV-Editoren gestaltet und in die Software importiert wer-
den.

Diese Software bietet auBerdem die Mdglichkeit, iiber die kostenpflichtig
freischaltbare Anwendung ,Multi Control” bis zu 20 Gerdte auf einmal zu
steuern. Siehe Seite 134 fiir mehr Informationen.

Optionen

= Steck- und nachriistbare, digitale Schnittstellenmodule fiir CAN, CANo-
pen, Ethernet (1- oder 2-Port), Profibus, ProfiNet 1/0 (1- oder 2-Port),
RS232, EtherCAT oder ModBus TCP. Siehe Seite 132.

= 3-Wege-Schnittstelle (3W) mit einem fest installierten GPIB-Steckplatz
statt des Standardslots fiir nachriistbare Schnittstellenmodule

= Wasserkiihlung (auf Anfrage, siehe auch Seite 143)

Power derating

The devices of the EA-EL 9000 B series are equipped with thermal derat-
ing in order to avoid overheating when operating in the maximum power
range. The lower the ambient temperature and the better the cooling, the
higher the power that the load can take. The nominal intake power before
the derating starts is defined at 21°Cambient temperature.

Battery test

For purposes of testing all kinds of batteries, such as for example constant
current or constant resistance discharging, the devices offer a battery test
mode. This show extra values for elapsed testing time and consumed ca-
pacity (Ah).

Data recorded by the PC during tests with, for example, EA Power Control
can be exported as Excel table in CSV format and analysed later in MS Excel
or similar tools and even visualised as a discharge diagram.

For more detailed setup, there is also an adjustable threshold to stop the bat-
tery test on low battery voltage, as well an adjustable maximum test period.

Remote control & connectivity

For remote control, there are by default two interface ports (1x analog, 1x
USB) available on the rear of the devices, which can also be extended by
optional, pluggable and retrofittable, digital interface modules (dedicat-
ed slot).

For the implementation into the LabView IDE we offer ready-to-use com-
ponents (VIs) to be used with the interface types USB, RS232, GPIB and Eth-
ernet. Other IDEs and interfaces are supported by documentation about the
communication protocol.

Windows users can profit from the free software “EA Power Control”. It of-
fers a feature called “Sequencing”, where the device is controlled through
a semi-automatic table in CSV format. This table represents a simple test
procedure and can be created and edited in MS Excel or other CSV editors
and then imported into the software tool.

This software also allows for the control of up to 20 units at once with an
optional feature called “Multi Control” (licensed, not free of charge). See
page 134 for more information.

Options

= Pluggable and retrofittable, digital interface modules for CAN, CAN-
open, Ethernet (1 or 2 ports), Profibus, ProfiNet 1/0 (1 or 2 ports), RS232,
EtherCAT or ModBus TCP. See page 132.

= Three-way interface (3W) with a rigid GPIB port installed instead of the
default slot for retrofittable interface modules

= Water cooling (upon request, also see page 143)
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Programmierbare elektronische DC-Lasten / Programmable electronic DC loads
______________________________________________________________________________________|

EA-EL 9000B 1.2 kW -14.4 kW

AC: AnschluB

- Spannung

- Frequenz

- Leistungsaufnahme
DC: Spannung

- Genauigkeit

DC: Strom

- Genauigkeit

- Stabilitat bei 1-100% AUpc
- Anstiegszeit 10-90%
DC: Leistung

- Genauigkeit

DC: Widerstand

- Genauigkeit

Schutzvorrichtungen
Anzeige / Bedieneinheit
Digitale Schnittstellen

- Eingebaut

- Steckplatz

Analoge Schnittstelle
- Signalbereich

- Eingdnge

- Ausgdnge

- Genauigkeit U/1/P /R
Kiihlung
Umgebungstemperatur
Lagertemperatur
Relative Luftfeuchtigkeit
Betriebshdhe
Anschliisse Riickseite

- DC-Eingang

- Share-Bus & Sense

- Analogschnittstelle

- Digitalschnittstellen

Abmessungen " (BxHxT)

(1 Nur Gehéuse ohne Aufbauten / Enclosure only

(2 Siehe Seite 144 / See page 144

AC: Supply

-Voltage

- Frequency

- Power consumption
DC: Voltage

- Accuracy

DC: Current

- Accuracy

- Load regulation 1-100% AUpc

- Rise time 10-90%
DC: Power

- Accuracy

DC: Resistance

- Accuracy

Protection

Display / control panel
Digital interfaces

- Builtin

- Slot

Analog interface
- Signal range

- Inputs

- Output

-Accuracy U/1/P/R
Cooling

Ambient temperature
Storage temperature
Relative humidity
Operation altitude
Terminals on rear panel
- DCinput

- Share Bus & Sense

- Analog interface
- Digital interfaces

Dimensions ™ (W x Hx D)

90...264V

45...66 Hz
3HE/3U:max. 130W 6 HE/6U: max. 260 W
<0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value

<0.2% vom Nennwert / <0.2% of rated value
<0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value
<50 ps

<0.5% vom Nennwert / <0.5% of rated value

<1% vom max. Widerstand + 0,3% vom Nennstrom /
<1% of max. resistance + 0.3% of rated current

0T, OVP, OPP, PF, 0CP ©
Grafikdisplay mit TFT-Touchpanel / Graphics display with TFT touch panel

1x USB Typ B fiir Kommunikation / 1x USB type B for communication
1x fiir nachriistbare Steckmodule / 1x for retrofittable plug-in modules

Eingebaut, 15-polige Sub-D-Buchse, galvanisch getrennt /
Builtin, 15 pole D-Sub (female), galvanically isolated

0..5V oder0...10 V (umschaltbar) /0...5V or 0...10V (switchable)

U, 1, PR, Fernsteuerung ein-aus, DC-Eingang ein-aus, Widerstandsmodus ein-aus /
U, 1, P, R, remote control on-off, DCinput on-off, resistance mode on-off

U, Uberspannung, Alarme, Referenzspannung /

U, |, overvoltage, alarm, reference voltage

0..10V: <0.2% 0..5V: <0.4%

Temperaturgeregelte Liifter (optional: Wasser) / Temperature controlled fans (optional: water)
0...50°C

-20...70°C

<80%, nicht kondensierend / non-condensing

<2000 m

Schraubanschluf / Screw terminal

Steckanschluf 2-polig & 4-polig / Plug connector 2 pole &4 pole
Sub-D Buchse 15-polig / Sub-D connector 15 pole
Modulsteckplatz / Module socket

Master-Slave (2x RJ45), USB

19“x3 HE/U x 464 mm 19“x 6 HE/U x 464 mm
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Programmierbare elektronische DC-Lasten / Programmable electronic DC loads

EA-EL 9000B 1.2 kW -14.4 kW

IR 7o o P o e e e o e e
EEETRCIN 0. 400w 1500w 1200W 0.8V 0.170A 0045150 ~9ky  3HE/3U 33200260
EETNET 0. 200w 1500w 1200W 0.200V  0.70A 025.850  ~9kg 3HE/3U 33200261
BRI o sow 1500w 1200W 0.360V  0.40A 08.2700 ~9kg 3HE/3U 33200262
EEEETI 0. 200w 1200w 1200W 0.500V  0.30A 15.5000 ~9ky 3HE/3U 33200263
EETESE o 00w 1200w 1200W 0.7V 0.20A  35.11000 ~9kg 3HE/3U 33200264
0.4800W  3000W 2400W 0.80V  0.300A 003.750 ~13ky 3HE/3U 33200265
XTSI o 000w 3000w 2400W 0.200V  0.140A 013.430 ~13kg 3HE/3U 33200266
EEEEETI o.cc0w 3000w 2400W 0.360V  0.80A 04.1350  ~13ky 3HE/3U 33200267
EEETI 0. 2600w 2400w 2400W 0.500V  0.60A 0752500 ~13kg 3HE/3U 33200268
EETEYT 0. s0w 2400w 2400W 0.750V  0.40A  175.5500 ~13ky 3HE/3U 33200269
EEETEIEN 0. 7200w 4500w 3600W 0.8V 0.510A 0015.50 ~17kg 3HE/3U 33200270
EEGUEIEN o.cooow 4500w 3600W 0.200V  0.210A 008.280 ~17ky 3HE/3U 33200271
BRI 0. ss0w  asoow 3600W 0.360V  0.120A 027900  ~17ky 3HE/3U 33200272
XTI o se0w 3600w 3600W 0.500V  0.90A  05.1670  ~17kg 3HE/3U 33200273
EETEXTI o.3c00w 3600w 3600W 0.750V  0.60A 12.3600  ~17ky 3HE/3U 33200274
EEXIRIEEY o 1400w 000w 7200W 0.80V  0.1020A 00075.250 ~33kg 6HE/6U 33200275
EETNEN o.12000w  s000w 7200W 0.200V  0.420A 004.140  ~33kg 6HE/6U 33200276
EEXROSTT o 0500w s000w 7200W 0.300V  0.240A 014450  ~33kg 6HE/6U 33200277
EEEUEETEN 0. 200w 7200w 7200W 0.500V  0.180A 025.880 ~33kg 6HE/6U 33200278
EECEEEIN 0. 200w 7200w 7200W 0.750V  0.120A 06.1800  ~33kg 6HE/6U 33200279

(1 Artikelnummer der Standardversion, Modelle mit Option 3W abweichend / Ordering number of the standard version, models with option 3W installed have different ordering numbers
(2 Minimale DC-Eingangsspannung, die erforderlich ist, damit die Last den Maximalstrom aufnehmen kann / Minimum DCinput voltage to supply for the load to achieve the max. input current

Ansichten 3 HE-Ausfiihrung Views of 3U version
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EA-EL 9000 B SLAVE 7.2 kW

Allgemeines

Die sogenannten ,Slave-Module” der Serie EA-EL 9000 B Slave dienen zur
einfachen und kostensparenden Leistungserweiterung bestimmter Mo-
delle der Serie EA-EL 9000 B. Sie sind ausgelegt fiir die Parallelschaltung
von bis zu 16 Einheiten im Master-Slave-Betrieb, um Gesamtleistungen bis
115 kW zu erreichen. Alle technischen Daten und Abmessungen sind iden-
tisch zur Serie EA-EL 9000 B, mit Ausnahme der Anschliisse.

Bedienung und Konfiguration

Die an elektronischen Lasten ansonsten sehr umfangreiche Bedieneinheit ist
bei den Slave-Modulen auf das Nétigste reduziert. Fiir die manuelle Bedienung,
Statusanzeige und Konfiguration sind ein paar LEDs, sowie ein Taster und ein
USB-Port vorhanden. Die Gerate werden per Software und dem Front-USB-An-
schluB konfiguriert, z. B. durch EA Power Control (siehe Seite 134).

Master-Slave-System

Der Aufbau eines Master-Slave-Systems ist dabei denkbar einfach gehalten.
Die Slave-Module werden mit dem Master-Gerdt in z. B. einem 19"-Schrank
installiert, an den DC-Eingangen verbunden (Kabel, Kupferschiene), an die
AGVersorgung angeschlossen und dann noch iiber den Master-Slave- und
den Share-Bus verlinkt. Am Master wird dann noch nur Master-Slave-Be-
trieb aktiviert. Das System richtet sich dann auf die jeweilige Anzahl ein-
geschalteter Gerdt automatisch ein und présentiert sich dem Anwender
entsprechend.

Modell

General

The so-called “slave module” of series EA-EL 9000 B Slave are available for
quick and cost saving power extension select models of series EA-EL 9000
B. Their purpose is to run in parallel connection and master-slave operation
of up to 16 unitsin total, in order to achieve electronic DCload systems with
power ratings of up to 115 kW. All technical specifications are identical to
EA-EL 9000 B series, except for the available connectors.

Handling and configuration

The extensive control panel, as usual with reqular electronic load models,
has been reduced to the absolute necessary. For manual handling, status
indication and configuration it offers a few LEDs, a pushbutton and an USB
port. The devices are configured with software through the front USB port,
for example with EA Power Control (see page 134).

Master-slave system

Configuring a master-slave system is very quick and easy. The slave mod-
ules and the master unit are installed together, for example in a 19” cabi-
net. Then they are connected to the ACsupply and paralleled on their DCin-
puts (cables or copper bars), plus also linked via master-slave bus and Share
bus. The only thing to do on the master is to enable master-slave and the
system will self-configure to the number of powered units and represent
itself to the user or a control software accordingly.

Power @ 21°C Voltage Suitable for Height | Weight | Ordering number

>m

EA-EL 9080-510 B Slave 0..7200 W 4500W 0..80V 0..510A EA-EL9080-510B  3HE/3U ~17kg 33290270
EA-EL 9200-210 B Slave 0...6000 W 4500 W 0..200V 0..210A EA-EL9200-210B  3HE/3U ~17kg 33290271
EA-EL 9360-120 B Slave 0..5400 W 4500W 0..360V 0..120A EA-EL9360-120B  3HE/3U ~17kg 33290272
EA-EL 9500-90 B Slave 0..3600 W 3600 W 0..500V 0..90A EA-EL 9500-90B 3HE/3U ~17kg 33290273
EA-EL 9750-60 B Slave 0..3600W 3600 W 0..750V 0..60 A EA-EL 9750-60 B 3HE/3U ~17kg 33290274
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EA-EL 9000 B HP 600W -2400W
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* Leistungen: 0...600 W bis 0...2400 W
= Eingangsspannungen: 0...80 V bis zu 0...750 V
= Eingangsstrome: bis zu 170 A pro Gerit
* FPGA-basierte Regelung
= Mehrsprachige, farbige Touchpanel-Bedieneinheit
= Benutzerprofile, Funktionsgenerator
= Einstellbare Schutzfunktionen: OVP, OCP, OPP
= Betriebsmodi: CV, CC, CP, CR
= Galvanisch getrennte Schnittstellen (analog und USB)
= Master-Slave-Bus fiir Parallelschaltung
= Optional:
* Digitale, steckbare Schnittstellenmodule
= SCPI- und ModBus RTU-Protokoll
= LabView Vs und Steuerungssoftware (Windows)

Allgemein

Die elektronischen DC-Lasten der neuen Serie EA-EL 9000 B HP ldsen die
bisherige Serie EA-EL 9000 HP ab und reduzieren gleichzeitig die notwen-
dige Einbauhghe von friiher mindestens 3 HE auf heute 2 HE. So kdnnen
die maximal 7200 W Dauerleistung einer EA-EL 9000 HP heute in nur 6 HE
Bauhthe realisiert werden, wozu bisher 9 HE nétig waren. Das bringt eine
Platzersparnis von 33% und bedeutet, daB in einem 19“-Schrank mit z. B.
42 HE noch mehr Leistung untergebracht werden kann.

Die Gerdte unterstiitzen die vier typischen Regelungsarten Konstantstrom
(CC), Konstantspannung (CV), Konstantleistung (CP) und Konstantwider-
stand (CR). Zusétzlich bietet die FPGA-basierte Regeleinheit eine Reihe in-
teressanter Features, wie einen Funktionsgenerator mit Tabellenfunktion
zur Simulation von nichtlinearen Innenwiderstanden.
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* Power ratings: 0...600 W up to 0...2400 W
* Inputvoltages:0...80 V up to 0...750 V
* Input currents: up to 170 A per unit
* FPGA based control circuit
= Multilingual colour touch panel
= User profiles, true function generator
= Adjustable protections: OVP, OCP, OPP
= Operation modes: CV, CC, CP, CR
= Galvanically isolated interfaces (analog and USB)
= Master-slave bus for parallel connection
= Optional:
* Digital, plug & play interfaces
= SCPI & ModBus RTU supported
= LabView Vlis and remote control software (Windows)

General

The electronic DC loads of series EA-EL 9000 B HP replace the former series
EA-EL 9000 HP and reduce the required unit height from former minimum
3Uto now only 2U. It means that the steady power of 7200 W of a former
EA-EL 9000 HP device can nowadays already be achieved in 6U of height
where it required 9U before. The result is a space saving of 33% which al-
lows for achieving even more power ina 19” cabinet.

All models support the four common regulation modes constant voltage
(CV), constant current (CC), constant power (CP) and constant resistance
(CR). The FPGA based control circuit provides interesting features, such as a
function generator with a table based function for the simulation of non-
linear internal resistances.
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Das grofe, farbige TFT-Touchpanel offeriert eine intuitive Art der manuel-
len Bedienung, wie man sie von Handys oder Tablets kennt.
Reaktionszeiten fiir die Steuerung {iber analoge oder digitale Schnittstel-
len sind durch FPGA-gesteuerte Hardware signifikant verbessert worden.
Bei einer Parallelschaltung mehrerer Gerdte dient ein Master-Slave-Bus zur
Verbindung der Einheiten zu einem Gesamtsystem, das die Istwerte auf-
summiert und die Sollwerte gleichmdRBig verteilt.

Leistungen, Spannungen, Stréme

Der Eingangspannungsbereich bietet fiinf Spannungsvarianten zwischen
0...80 VDCund 0...750 V DC. Eingangsstrome bis 170 A pro Gerdt sind ver-
fiigbar. Dazu sind pro Spannungsvariante zwei Leistungsklassen verfiig-
bar, z. B. 0..1200 W oder 0...2400 W Dauerleistung bei normalen Umge-
bungstemperaturen fiir z. B. ein 80 V-Modell.

Bauform

Die Modelle haben ein 19” breites Rackgehduse mit 2 HE Hohe und 460 mm
Tiefe, das ideal fiir die Verwendung in 19"-Schrénken unterschiedlicher
GroBe (z. B. 42 HE) zum Aufbau eines Systems mit hoher Gesamtleistung
geeignet ist. Auch sind Schranksysteme mit Mischbestiickung (Lasten und
Netzgerdte) mdglich, um das Quelle-Senke-Prinzip mit hohen Leistungen
zu realisieren.

The large colour TFT touch panel offers an intuitive kind of manual opera-
tion, such as it is prolific nowadays with smartphones or tablet computers.
Response times for the control via analog or digital interfaces have been
improved by the FPGA controlled hardware.

In parallel operation of multiple devices, a master-slave bus is used to link
the units to a bigger system where the actual values are totalled and the
set values distributed.

Power ratings, voltages, currents

The available voltage range portfolio offers five different voltage from
0..80VDCupt00...750 V DC. Input currents up to 170 A with only one unit
are available. The series offers two power classes for every voltage class, for
example 0...1200 W or 0...2400 W steady power at normal ambient temper-
atures with, for instance, an 80 V model.

Construction

All models are built in 19" wide rack enclosures with 2U of height and 460
mm of depth, which makes them ideal for use in 19" cabinets of various
sizes, for example 42U, and for the design of systems with very high power.
It is furthermore possible to build cabinet systems with mixed equipment,
i.e. electronic loads and power supplies, in order to achieve the source-sink
principle with high power ratings.

Bedienung (HMI) s
Die manuelle Bedienung erfolgt iiber ein TFT-
Touchpanel, zwei Drehkndpfe und einen Taster.
Das groBe farbige Display zeigt alle wichtigen
Soll- und Istwerte gleichzeitig und dbersichtlich
an. Weiterhin konnen iiber das HMI (Human-ma-
chine interface) das gesamte Setup vorgenommen,
sowie Funktionen (Rechteck, Dreieck und andere)
konfiguriert werden uvm.

Die Anzeige ist mehrsprachig (Deutsch, Englisch, \_

™\ Handling (HMI)

Manual operation is done with a TFT touch panel,
two rotary knobs and a pushbutton. The large col-
our display shows all relevant set values and actu-
al values at a glance. The whole setup is also done
with the human-machine interface, as well the
configuration of functions (square, triangle, sine)
etc.

The display is multilingual (German, English, Rus-
Y, sian, Chinese).

Russisch, Chinesisch).

Funktionsgenerator und Tabellenregelung

Ein besonderes Feature ist der komfortable, FPGA-basierte digitale Funk-
tions- und Arbitrérgenerator, der die Steuerung von zeitlich ablaufenden,
frei programmierbaren Lastprofilen ermdglicht. Damit kdnnen sich ab-
wechselnde Sinus- und Rechteckfunktionen oder auch Sdgezahn- bzw
Rampenverldufe generiert werden. Mit einer im Regelkreis eingebetteten,
frei programmierbaren, digitalen Wertetabelle mit 3276 effektiven Stiitz-
punkten konnen nichtlineare Innenwiderstande von Verbrauchern, wie
etwa von Batterien oder LED-Ketten, beliebig nachgebildet werden.

Function generator and table control

A special feature is the comfortable, FPGA based, digital function and arbi-
trary generator. It enables controlling and running user-customisable load
profiles and can generate sine, square, saw tooth and ramp functions in
arbitrary order.

With a freely programmable digital value table of 3276 effective points,
which is embedded in the control circuit, the devices can reproduce
non-linear internal resistances, such as those of batteries or LED chains.

TN

T

Dreieck Rechteck Trapez Sinus Rampe DIN 40839
Triangle Rectangle Trapezoid Sine Ramp
Share-Bus Share Bus

Der sogenannte ,Share-Bus” auf der Riickseite der Gerdte dient bei Paral-
lelschaltung zur Stromsymmetrierung gleichwertiger Gerdtemodelle, z. B.
Lasten dieser Serie und der Serie EA-EL 9000 B. AuBerdem kann er zum
Aufbau eines Zwei-Quadranten-Systems mit Labornetzgerdten der Serien
EA-PSI'9000, EA-PS 9000 oder EA-PSE 9000 genutzt werden, um spezielle
Priifsysteme zum Test von Priiflingen nach Quelle-Senke-Prinzip realisie-
ren zu kdnnen.

The so-called ,Share Bus” is an analog connection at the rear of the devices
and is used to balance current across multiple similar units in parallel con-
nection, such as with loads of this series and series EA-EL 9000 B.

It can also be used to build a two-quadrants system in connection with
power supplies of series EA-PSI 9000, EA-PS 9000 or EA-PSE 9000. Such a
system is dedicated for testing purposes using the source-sink principle.
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Leistungsreduktion

Das ,HP” im Namen der Serie steht fiir ,High Power”. Es definiert die spe-
zifizierte Dauerleistung bei einer Umgebungstemperatur von 30°Cim Ver-
gleich zu anderen elektronischen Lasten, wie denen aus Serie EA-EL 9000 B.
Trotzdem begrenzen alle Modelle dieser Serie die Leistung durch ein ther-
misches Derating, so daf3 sie nicht iiberhitzen konnen.

Batterietest

Fiir den Test aller Arten von Batterien, z. B. mit Konstantstrom- oder Kon-
stantwiderstands-Entladung bieten die Gerdte einen Batterietest-Modus.
Dieser zeigt gesondert Werte wie die abgelaufene Testzeit und entnom-
mene Kapazitat (Ah) an.

Die wahrend des Tests iiber einen PCz. B. mit EA Power Control (siehe Seite
134) aufgezeichneten Daten kdnnen als Excel-Tabelle im CSV-Format ex-
portiert und ausgewertet werden (Entlade-Diagramm).

Eine einstellbare, maximale Testzeit sowie eine variable EntladeschluB-
Spannung erganzen die vorhandenen Einstell-Mdglichkeiten.

Fernsteuerung & Konnektivitat

Zur Fernsteuerung stehen standardméBig zwei integrierte Schnittstellen
(1x analog, 1x USB) auf der Riickseite der Gerate zur Verfiigung, die durch
optionale, steck- und nachriisthare, digitale Schnittstellenmodule ergénzt
werden kénnen.

Fiir die Einbindung in die Programmierumgebung LabView sind fiir die
Schnittstellentypen USB, RS232, GPIB und Ethernet fertige Bausteine (VIs)
verfiighar. Fiir andere Programmierumgebungen und Schnittstellen ist
eine zusatzliche Protokolldokumentation vorhanden.

Windows-Anwender knnen die mitgelieferte Software ,EA Power Con-
trol” fiir einfache bis komplexe Tests nutzen. Sie bietet unter Anderem das
sogenannte ,Sequencing”, welches halbautomatische Testablaufe durch
Tabellensteuerung ermdglicht. Diese Tabellen sind vom Typ CSV und kén-
nen in MS Excel oder CSV-Editoren gestaltet und in die Software importiert
werden.

Diese Software bietet auBerdem die Mdglichkeit, iiber die kostenpflichtig
freischaltbare Anwendung ,Multi Control” bis zu 20 Gerdte auf einmal zu
steuern. Siehe Seite 134 fiir mehr Informationen.

Optionen

= Steck- und nachriistbare, digitale Schnittstellenmodule fiir CAN, CANo-
pen, Ethernet (1- oder 2-Port), Profibus, ProfiNet 1/0 (1- oder 2-Port),
RS232, EtherCAT oder ModBus TCP. Siehe Seite 132.
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Power derating

The abbreviation “HP” in the series name stands for “High Power”. It de-
fines the rated steady power at an higher ambient temperature of 30°C,
compared to other electronic loads, for example from series EA-EL 9000 B.
Despite of it, all models of this series will reduce the input power based in a
thermal derating in order to avoid overheating.

Battery test

For purposes of testing all kinds of batteries, such as for example constant
current or constant resistance discharging, the devices offer a battery test
mode. This show extra values for elapsed testing time and consumed ca-
pacity (Ah).

Data recorded by the PC during tests with, for example, EA Power Control
can be exported as Excel table in CSV format and analysed later in MS Excel
or similar tools and even visualised as a discharge diagram.

For more detailed setup, there is also an adjustable threshold to stop the bat-
tery test on low battery voltage, as well an adjustable maximum test period.

Remote control & connectivity

For remote control, there are by default two interface ports (1x analog, 1x
USB) available on the rear of the devices, which can also be extended by
optional, pluggable and retrofittable, digital interface modules (dedicat-
ed slot).

For the implementation into the LabView IDE we offer ready-to-use com-
ponents (VIs) to be used with the interface types USB, RS232, GPIB and Eth-
ernet. Other IDEs and interfaces are supported by documentation about the
communication protocol.

Windows users can profit from the free software “EA Power Control”. It of-
fers a feature called “Sequencing”, where the device is controlled through
a semi-automatic table in CSV format. This table represents a simple test
procedure and can be created and edited in MS Excel or other CSV editors
and then imported into the software tool.

This software also allows for the control of up to 20 units at once with an
optional feature called “Multi Control” (licensed, not free of charge). See
page 134 for more information.

Options

= Pluggable and retrofittable, digital interface modules for CAN, CAN-
open, Ethernet (1 or 2 ports), Profibus, ProfiNet 1/0 (1 or 2 ports), RS232,
EtherCAT or ModBus TCP. See page 132.
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Technische Daten Technical Data Serie / Series EA-EL 9000 B HP

AC: AnschluB AC: Supply

- Spannung -Voltage 90...264V

- Frequenz - Frequency 45...66 Hz

- Leistungsaufnahme - Power consumption max. 80W

DC: Spannung DC: Voltage

- Genauigkeit - Accuracy <0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value
DC: Strom DC: Current

- Genauigkeit - Accuracy <0.2% vom Nennwert / <0.2% of rated value

- Stabilitit bei 1-100% AU,

- Load regulation 1-100% AU,

<0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value

- Anstiegszeit 10-90% - Rise time 10-90% <50 s
DC: Leistung DC: Power
- Genauigkeit - Accuracy <0.5% vom Nennwert / <0.5% of rated value

DC: Widerstand
- Genauigkeit

Anzeige / Bedieneinheit
Digitale Schnittstellen
- Steckplatz

Analoge Schnittstelle

DC: Resistance
- Accuracy

Display / control panel
Digital interfaces
- Slot

Analog interface

<1% vom max. Widerstand + 0,3% vom Nennstrom /
<1% of max. resistance + 0.3% of rated current

Grafikdisplay mit TFT-Touchpanel / Graphics display with TFT touch panel
1x USB Typ B fiir Kommunikation / 1x USB type B for communication
1x fiir nachriistbare Steckmodule / 1x for retrofittable plug-in modules

Eingebaut, 15-polige Sub-D-Buchse, galvanisch getrennt /
Builtin, 15 pole D-Sub (female), galvanically isolated

- Signalbereich - Signal range 0...5V oder0...10V (umschaltbar) /0...5V or 0...10 V (switchable)

-~ Einginge - Inputs U, |, PR, Fernsteuerung ein-aus, DC-Eingang ein-aus, Widerstandsmodus ein-aus /
gang P U, 1, P R, remote control on-off, DCinput on-off, resistance mode on-off

- Ausqinge - Outputs U, |, Uberspannung, Alarme, Referenzspannung /

- Genauigkeit U/1/P /R
Kiihlung
Umgebungstemperatur
Lagertemperatur
Anschliisse Riickseite
-DC-Eingang

- Share-Bus & Sense

- Analogschnittstelle

- Digitalschnittstellen

Abmessungen " (Bx HxT)

(1 Nur Gehéuse ohne Aufbauten / Enclosure only

- Accuracy U/1/P/R
Cooling

Ambient temperature
Storage temperature
Terminals on rear
-DCinput

- Share Bus & Sense

- Analog interface
- Digital interfaces

Dimensions " (W x H x D)

U, |, overvoltage, alarms, reference voltage

0..10V: <0.2% 0..5V: <0.4%
Temperaturgeregelte Liifter / Temperature controlled fans
0...50°C

-20...70°C

Schraubanschlul3 / Screw terminal
Steckanschluf 2-polig & 4-polig/ Plug connector 2 pole & 4 pole
Sub-D Buchse 15-polig / Sub-D connector 15 pole

Modulsteckplatz / Module socket
Master-Slave (2x RJ45), USB

19" x 2 HE/U x 464 mm

>m

Cm—
0.1200W  0.1000W 0.8V 0.85A 009300  ~22V ~9kg 33200700
0.1000W  0.1000W  0.200¥  0.35A 051700  ~2V ~9kg 33200701
0.900W  0..900W 0.360V  0.20A 16.5400  ~2V ~9kg 33200702
0.600W  0..600W 0.500V  0.15A  3.10000  ~65V ~9kg 33200703
0.600W  0.600W 0.750V  0.10A  7.2000  ~55V ~9kg 33200704
0.2400W  0.2000W 0.8V 0.170A 0045150 ~22V ~13kg 33200705
0.2000W  0.2000W  0.200V  0.70A 025850  ~2V ~13kg 33200706
0.1800W  0.1800W  0.360V  0.40A  08.2700  ~2V ~1Bkg 33200707
0.1200W  0.1200W 0.5V 0.30A 155000  ~65V ~13kg 33200708
0.1200W  0.1200W 0.7V 0.20A  35.11000 ~55V ~1Bkg 33200709

(1 Minimale DC-Eingangsspannung, die erforderlich ist, damit die Last den Maximalstrom aufnehmen kann / Minimum DCinput voltage to supply for the load to achieve the max. input current
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= Zwei-Quadranten-Erweiterung
= Leistungen: 0...600 W bis 0...2400 W
= Eingangsspannungen: 0...80 V bis zu 0...750 V
= Eingangsstrome: bis zu 170 A pro Gerit
* FPGA-basierte Regelung
= Bedieneinheit mit Status-LEDs
= Einstellbare Schutzfunktionen: OVP, OCP, OPP
= Betriebsmodi: CV, CC, CP, CR
= Galvanisch getrennte Schnittstellen (analog und USB)
= Master-Slave-Bus fiir Parallelschaltung
= Optional:
* Digitale, steckbare Schnittstellenmodule
= SCPI- und ModBus RTU-Protokoll
= LabView Vs und Steuerungssoftware (Windows)

Allgemein

Bei der Serie EA-EL 9000 B 2Q handelt es sich um elektronische Lasten die
fiir einen ,Zwei-Quadranten-Betrieb” ausgelegt sind und als Erweiterung
zu den Stromversorgungen der Serien EA-PS 9000, EA-PSI 9000 und EA-PSE
9000 entwickelt wurden. Diese elektronischen Lasten sorgen fiir eine ver-
besserte Dynamik bei Spannungsénderungen.

Dafiir werden die Lasten mit ihrem Eingang direkt am Ausgang des Netzge-
rates verbunden. Weiterhin sind die Gerdte iiber einen Share-Bus verbun-
den, iiber den die Last von einem kompatiblen Netzgerdt angesteuert wird.
Die Lasten sind von Hause aus so konfiguriert, daf sie mit voller Leistung,
vollem Strom und minimaler Spannung im Verbund arbeiten. Sollen ande-
re Parameter konfiguriert werden erfolgt das iiber Fernbedienung, z. B. mit
einer Software wie EA Power Control (siehe Seite 134).
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* Two-quadrants module
* Power ratings: 0...600 W up to 0...2400 W
* Inputvoltages:0...80 V up to 0...750 V
* Input currents: up to 170 A per unit
* FPGA based control circuit
= Control panel with status LEDs
= Adjustable protections: OVP, OCP, OPP
= Operation modes: CV, CC, CP, CR
= Galvanically isolated interfaces (analog and USB)
= Master-slave bus for parallel connection
= Optional:
* Digital, plug & play interfaces
= SCPI & ModBus RTU supported
= LabView Vlis and remote control software (Windows)

General

The series EA-EL 9000 B 2Q offers electronic load which are designed for the
so-called “two-quadrants operation” in combination with the series EA-PS
9000, EA-PSI 9000 and EA-PSE 9000. The electronic loads care for an im-
proved dynamics regarding output voltage changes.

This is achieved by connecting the electronic loads directly to the output
of a power supply. The loads are furthermore connected on the so-called
Share bus, so they can be controlled by a compatible power supply device.
By default the devices are configured to run with full power and current
and minimal voltage, stand-alone or in master-slave. Other parameters can
be configured via remote control, for example with the software EA Power
Control (also see page 134).
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Zwei-Quadranten-Betrieb

Fiir einen ,Zwei-Quadranten-Betrieb” (2Q, 2QB) finden sich viele Anwen-
dungsmaglichkeiten. Beispielsweise 1aBt sich die beim Bremsvorgang ei-
nes Motors freiwerdende Energie aufnehmen. Das schiitzt sowohl den
Motor als auch das Netzgerat vor iiberhdhter Spannung. Ferner lassen sich
unterschiedliche Batterien und andere Energiespeicher testen oder deren
Funktionsweise simulieren. Eine Batterie ldsst sich sowohl laden als auch
entladen.

An einem Netzgerdt betrieben lassen sich sehr kurze Abfallzeiten bei dyna-
mischen Spannungsverldufen erreichen, indem die Lasten die bei Netzge-
raten dblicherweise vorhandenen Kapazitéten entladen.

Leistungen, Spannungen, Stréme

Die neuen elektronischen Lasten der Serie EA-EL 9000 B 2Q sind modular
aufgebaut und kdnnen mit einem oder zwei Leistungsmodulen bestiickt
werden. Der Eingangspannungsbereich bietet fiinf Spannungsvarianten
zwischen 0...80 V DCund 0...750 V DC. Eingangsstréme bis 170 A pro Gerdt
sind verfiighar. Damit sind die Spannungen und Strdme an die Laborstrom-
versorgungs-Serien des Unternehmens angepalSt worden. Durch diese
Kompatibilitdt lasst sich die Serie EA-EL9000 B 2Q mit den Laborstromver-
sorgungen EA-PS 9000, EA-PSI9000 und EA-PSE 9000 kombinieren.

Bauform

Die Modelle haben ein 19 breites Rackgehduse mit 2 HE Hhe und ca. 460
mm Tiefe, dasideal fiir die Verwendung in 19"-Schranken unterschiedlicher
GroBe (z. B. 42 HE) zum Aufbau eines Systems mit hoher Gesamtleistung
geeignet ist.

Schranksysteme mit Mischbestiickung, d. h. Lasten und Netzgerdte, um
das Quelle-Senke-Prinzip mit hohen Leistungen zu realisieren, sind pro-
blemlos mdglich.

Bedieneinheit

Die Gerdte werden in erster Linie {iber den Share-Bus der Netzgerate gere-
gelt und miissen nicht weiter bedient werden. Fiir spezielle Anwendungen
lassen sich aber iiber die verfiigharen Schnittstellen alle Parameter einstel-
len. Der Zustand des Gerates wird an der Vorderseite iiber farbige LEDs an-
gezeigt. Der frontseitige USB-Port dient zum schnellen Zugriff auf die wich-
tigsten Einstellwerte fiir den DC-Eingang, wie Sollwerte (Strom/Spannung
usw.) oder Schutzwerte (OCP, OPP usw.).

Share-Bus

Der ,Share-Bus” auf der Riickseite der Gerate dient zum Aufbau eines Zwei-
Quadranten-Systems mit Labornetzgerdten der Serien EA-PSI 9000, EA-PS
9000 oder EA-PSE 9000, um spezielle Priifsysteme zum Test von Priiflingen
nach Quelle-Senke-Prinzip realisieren zu kénnen.

Zudem realisiert der Share-Bus eine Stromsymmetrierung gleicher Geréte-
modelle dieser Serie in Parallelschaltung als Leistungserweiterung.

Leistungsreduktion

Wie bei der Serie EA-EL 9000 B HP, wo das ,HP" im Namen der Serie fiir
,High Power” steht, bringen Modelle dieser Serie ihre spezifizierte Nennlei-
stung bis zu einer Umgebungstemperatur von 30°C. Dariiber hinaus regeln
alle Modelle dieser Serie ihre Leistung durch ein an die Umgebungstempe-
ratur angepaltes , Derating”.

Two-quadrants operation

There is wide application spectrum for the two-quadrants operation (20Q,
2Q0). For example, the regenerated energy of decelerating motor could
be consumed. This protects the motor as well as the power supply against
overvoltage. Another example is the end tests of various types of batteries
or other kinds of energy storage devices or simulation of their character-
istics. A battery can be charged and discharged with a system using 2Q.

When running the loads in parallel to a power supply it can achieve very
short voltage fall times. This is done by loads discharging the typical out-
put capacitor of power supplies, resulting in dynamic voltage progression.

Power ratings, voltages, currents

The electronic loads of the new series EA-EL 9000 B 2Q are modular and can
be equipped with one or two power stages. The available voltage range
portfolio offers five different voltage from 0...80 V DC up to 0...750 V DC.
Input currents up to 170 A with only one unit are available. This adapts the
rated voltages and currents to the laboratory power supply series of the
company. This compatibility enables combination of series EA-EL 9000 B
2Q with power supply series EA-PS 9000, EA-PSI 9000 and EA-PSE 9000.

Construction

All' models are built in 19" wide rack enclosures with 2U of height and ap-
prox. 460 mm depth, which makes them ideal for use in 19” cabinets of
various sizes, for example 42U, and for the design of systems with very high
power.

It is also possible to assemble cabinet systems with mixed equipment, i.e.
electronic loads and power supplies, in order to achieve the source-sink
principle with high power ratings.

Control panel

The devices of this series are primarily controlled via the Share bus from a
power supply. For special applications the optional available interfaces of-
fer to set up all parameters.

The device status is indicated with several coloured LEDs. The front USB
port is used for easy and quick access to all DC input related parameters,
such as set values (current / power etc.), as well as protections (OCP, OPP
etc.).

Share Bus

The ,Share Bus” is an analog connection at the rear of the devices and is
used to build a two-quadrants system in connection with compatible pow-
er supplies of series EA-PSI 9000, EA-PS 9000 or EA-PSE 9000. Such a sys-
tem is ideal for all testing purposes requiring the source-sink principle.
This Share bus is furthermore used to balance the current across multiple
identical load units in parallel connection to gain power uprating.

Power derating

Like with series EA-EL 9000 B HP, where the abbreviation “HP” in the series
name stands for “High Power”, this series achieves its rated power up to an
ambient temperature of 30°C. Above that point, all models of this series
will reduce the input power based upon a thermal derating which depends
on the ambient temperature.
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Programmierbare elektronische DC-Lasten / Programmable electronic DC loads

- _____________________________________________________
EA-EL 9000 B 20 600 W -2400W

Fernsteuerung & Konnektivitat

Zwecks Uberwachung und Parametrierung der Gerite stehen dem An-
wender eine eingebaute USB-Schnittstelle, sowie diverse weitere optio-
nale digitale Schnittstellen (siehe Seite 132) zur Auswahl. AuBerdem ist
serienmaBig eine analoge Schnittstelle zur Steuerung und Uberwachung
integriert. Alle Schnittstellen sind vom DC-Eingang der Gerdte galvanisch
getrennt.

Fiir die Einbindung in die Programmierumgebung LabView sind fiir die
Schnittstellentypen USB, RS232 und Ethernet fertige Bausteine (VIs) ver-
fiighar. Fiir andere Programmierumgebungen und Schnittstellen ist eine
gesonderte Protokolldokumentation vorhanden.

Windows-Anwender kdnnen die mitgelieferte Software ,EA Power Con-
trol” fiir die Konfiguration iiber den frontseitigen USB-Port, sowie einfa-
che bis komplexe Tests nutzen. Sie bietet unter Anderem das sogenannte
,Sequencing”, welches automatische Testabldufe durch Tabellensteuerung
ermdglicht. Diese Tabellen sind vom Typ CSV und kénnen in MS Excel oder
(SV-Editoren gestaltet und in die Software importiert werden.

Diese Software bietet auBerdem die Mdglichkeit, iiber die kostenpflichtig
freischaltbare Anwendung ,Multi Control” bis zu 20 Gerdte auf einmal zu
steuern. Siehe Seite 134 fiir mehr Informationen.

Optionen

= Steck- und nachriistbare, digitale Schnittstellenmodule fiir CAN, CANo-
pen, Ethernet (1- oder 2-Port), Profibus, ProfiNet 1/0 (1- oder 2-Port),
RS232, EtherCAT oder ModBus TCP. Siehe Seite 132.

Vorderansicht

Riickansicht
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Remote control & connectivity

Monitoring, control and configuration of these load devices can either be
done using the built-in USB interface or via one of various optional digital
interfaces (see page 132). There is furthermore a standard analog inter-
face for control and monitoring. All interfaces are galvanically isolated from
the DCinput.

For the implementation into the LabView IDE we offer ready-to-use com-
ponents (Vls) to be used with the interface types USB, RS23 and Ethernet.
Other IDEs and interfaces are supported by documentation about the com-
munication protocol.

Windows users can profit from the free software “EA Power Control”. It of-
fers a feature called “Sequencing”, where the device is controlled through
a table in CSV format to achieve automatic test runs. This table represents
simple to complex test procedure and can be created and edited in MS Excel
or other CSV editors and then imported into the software tool.

This software also allows for the control of up to 20 units at once with an
optional feature called “Multi Control” (licensed, not free of charge). See
page 134 for more information.

Options

= Pluggable and retrofittable, digital interface modules for CAN, CAN-
open, Ethernet (1 or 2 ports), Profibus, ProfiNet 1/0 (1 or 2 ports), RS232,
EtherCAT or ModBus TCP. See page 132.

Front view

Rear view
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Programmierbare elektronische DC-Lasten / Programmable electronic DC loads

- ____________________________________________________
EA-EL 9000 B 2Q 600 W -2400W

Technische Daten Technical Data Serie / Series EA-EL 9000 B 2Q

AC: AnschluB AC: Supply

- Spannung -Voltage 90...264V

- Frequenz - Frequency 45...66 Hz

- Leistungsaufnahme - Power consumption max. 80W

DC: Spannung DC: Voltage

- Genauigkeit - Accuracy <0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value
DC: Strom DC: Current

- Genauigkeit - Accuracy <0.2% vom Nennwert / <0.2% of rated value
- Stabilitat bei 1-100% AU, - Load regulation 1-100% AU, <0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value
- Anstiegszeit 10-90% - Rise time 10-90% <50 s

DC: Leistung DC: Power

- Genauigkeit - Accuracy <0.5% vom Nennwert / <0.5% of rated value

DC: Widerstand
- Genauigkeit

Anzeige / Bedieneinheit
Digitale Schnittstellen
- Steckplatz

Analoge Schnittstelle

DC: Resistance
- Accuracy

Display / control panel
Digital interfaces
- Slot

Analog interface

<1% vom max. Widerstand + 0,3% vom Nennstrom /
<1% of max. resistance + 0.3% of rated current

Status-LEDs und Taster / Status LEDs and pushbutton
2x USB Typ B fiir Kommunikation / 2x USB type B for communication
1x fiir nachriistbare Steckmodule / 1x for retrofittable plug-in modules

Eingebaut, 15-polige Sub-D-Buchse, galvanisch getrennt /
Builtin, 15 pole D-Sub (female), galvanically isolated

- Signalbereich - Signal range 0..5V oder0...10V (umschaltbar) /0...5V or 0...10V (switchable)

~Einginge - Inputs U, 1, PR, Fernsteuerung ein-aus, DC-Eingang ein-aus, Widerstandsmodus ein-aus /
94ng P U, 1, P, R, remote control on-off, DCinput on-off, resistance mode on-off

EE - Outputs U, I, Uberspannung, Alarme, Referenzspannung /

- Genauigkeit U/1/P /R

20-kompatible Netzgerdteserien

-Accuracy U/1/P/R

2Q compatible power supply series

U, |, overvoltage, alarms, reference voltage
0..10V: <0.2% 0..5V: <0.4%

EA-PSI'9000 2U, EA-PSI 9000 3U, EA-PS 9000 1U, EA-PS 9000 2U, EA-PS 9000 3U, EA-PSE 9000,
EA-PSB 9000, EA-PSI 9000 WR

Kiihlung Cooling Temperaturgeregelte Liifter / Temperature controlled fans
Umgebungstemperatur Ambient temperature 0...50°C
Lagertemperatur Storage temperature -20..70°C

Anschliisse Riickseite
-DC-Eingang
- Share-Bus & Sense

- Analogschnittstelle
- Digitalschnittstellen

Abmessungen " (Bx HxT)

(1 Nur Gehéuse ohne Aufbauten / Enclosure only

Terminals on rear

- DCinput

- Share Bus & Sense
- Analog interface

- Digital interfaces

Dimensions " (W x Hx D)

Schraubanschluf3 / Screw terminal
Steckanschluf 2-polig & 4-polig/ Plug connector 2 pole & 4 pole
Sub-D Buchse 15-polig / Sub-D connector 15 pole

Modulsteckplatz / Module socket
Master-Slave (2x RJ45), USB

19" x 2 HE/U x 464 mm

>m

0..1200W 0..1000W 0..80V 0..85 A 0.08..300 ~9kg 33200710
0.1000W  0.1000W  0.200 0..35A 0442000  ~9kg 33200711
0..900W 0..900W 0..360V. 0..20A 146000  ~9kg 33200712
0..600W 0..600W 0..500V 0..15A 2512000 ~9kg 33200713
0..600W 0..600W 0..750V. 0..10A 6..25000 ~9kg 33200714
0.200W  0.200W 0.8V 0..170A 004150 ~T3kg 33200715
0.2000W  0.200W  0..200V 0..70A 0221000 ~T3kg 33200716
0.1800W  0.1800W  0.360V 0..40A 07.300  ~13kg 33200717
0.1200W  0.100W  0..500V 0..30A 125.600  ~13kg 33200718
0..1200W 0..1200W 0..750V 0..20A 3..12500 ~13kg 33200719
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EA-EL 9000 B 15U/24U 10.8 kW -43.2 kW
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Option: wc,

= AC-Weiteingang fiir 90...264 V
* Diverse Leistungsklassen
* Spannungen: 80V, 200V, 360V, 500V, 750V
= Strome bis 3060 A
* Fertig konfektioniert und anschluBfdhig
= Basierend auf elektronischen Lasten der Serie EA-
EL 9000 B 3U mit:
* Echtem Funktionsgenerator
= USB- und Analogschnittstelle serienmiBig
= Modul-Steckplatz fiir Schnittstellenmodule Pro-
finet, Profibus, CAN, CANopen, RS232, Ethernet,
ModBus TCP
= Support fiir SCPI- und ModBus RTU-Protokoll
= Farbigem TFT-Touch-Panel

Allgemein

Die neuen Serien EA-EL 9000 B 15U und EA-EL 9000 B 24U erganzen die
elektronischen Lasten der Serie EA-EL 9000 B 3U mit Hochleistungs-DC-
Lasten in beweglichen 19”-Schrénken. Es stehen 20 verschiedene Konfi-
gurationen in diversen Leistungsklassen zur Auswahl. Das Schranksystem
wird als ein einzelnes Gerdt mit erweiterter Leistung betrachtet und auch
so bedient bzw. ferngesteuert. Es sind dieselben Mdglichkeiten wie bei den
Standardmodellen der Serie EA-EL 9000 B 3U vorhanden.

Es gibt zwei SchrankgroBen mit 15 HE oder 24 HE, die je nach Modell mit 3
bis 6 Lasteinheiten bestiickt sind. Einige Modelle bieten sogar die Maglich-
keit, die Leistung noch weiter zu erhdhen, in dem eine weitere Lasteinheit
nachgeriistet wird.

Jeder Schrank hat vorn und hinten abschlieBbare Tiiren, sowie 4 Rollen,
die feststellbar sind. Das System wird komplett aufgebaut geliefert und ist
nach Installation vor Ort sofort betriebsbereit.
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= Wide AC supply for 90...264 V
* Various power ratings
= Voltages: 80V, 200V, 360V, 500V, 750V
= Currents of up to 3060 A
* Pre-configured, pre-wired, ready to be installed
= Based on electronic loads of series EA-EL 9000 B
3U with:
* True function generator
= USB and analog interface built in
= Slot for optional interface modules Profinet,
Profibus, CAN, CANopen, RS232, Ethernet, Mod-
Bus TCP
= Support for SCPI and ModBus RTU commands
= Colour TFT touch panel

General

The new series EA-EL 9000 B 15U and EA-EL 9000 B 24U extend the elec-
tronic load series EA-EL 9000 B 3U with high power models in mobile 19"
cabinets. There is a choice of 20 different configurations with various pow-
er ratings. A cabinet system is considered as a single electronic load de-
vice with extended power, with manual handling and remote control being
usual, while offering the same features like the standard models of EA-EL
9000 B 3U series.

There are two cabinet sizes with 15U or 24U, which are equipped with 3 to 6
load units, depending on the model. Some models even offer to further ex-
tend the available power by adding another load unit through retrofitting.
The cabinets have lockable rear and front doors, as well as four casters
which can be fixed. The system will be shipped completely configured and
will be ready to use right after installation on location.
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Programmierbare Hochleistungs-DC-Lasten / Programmable high efficiency DC loads

- _________________________________________________________
EA-EL 9000 B 15U/24U 10.8 kW - 43.2 kW

Leistungen, Spannungen, Stréme

Der Eingangspannungsbereich reicht von Modellen mit 0...80 V DC bis zu
Modellen mit 0...750 V DC. Eingangsstrome bis 0...3060 A pro Schrank sind
verfiigbar. Die Serie bietet diverse Leistungsstufen zwischen 10,8 kW und
27 kW Dauerleistung, sowie 10,8 kW und 43,2 kW Spitzenleistung.

Leistungsreduktion

Bei den Gerdten der Serien EA-EL 9000 B 15U und EL 9000 B 24U wird die
Leistung durch ein thermisches Derating so begrenzt, da das Gerat nicht
iiberhitzen kann. Je geringer die Umgebungstemperatur und je besser die
Kiihlung der Endstufen ist, desto mehr Leistung kann die Last aufnehmen.
Die Nennleistung vor Derating ist bei 21°C Umgebungstemperatur defi-
niert.

Anzeige- und Bedienelemente

Istwerte und Sollwerte von Ausgangsspannung, -strom und -leistung
werden auf einem Grafikdisplay iibersichtlich dargestellt. Die farbige TFT-
Anzeige ist beriihrungssensitiv und ermdglicht intuitive Bedienung aller
Funktionen des Gerates. Mittels Drehkndpfen oder auch per Direkteinga-
be iiber eine Zehnertastatur konnen Spannung, Strom, Leistung und Wi-
derstand eingestellt werden. Sie dienen auBerdem dazu Einstellungen im
Menii vornehmen zu kdnnen. Zum Schutz gegen Fehlbedienung kdnnen
die Bedienelemente gesperrt werden.

Mehrsprachige Bedienoberflache

Englisch / English Chinesisch / Chinese

Funktionsgenerator

Alle Modelle dieser Serie verfiigen iiber einen echten Funktionsgenerator,
der typische Funktionen, wie unten in der Grafik dargestellt, generieren
und entweder auf die Eingangsspannung oder den Eingangsstrom anwen-
den kann. Dieser kann komplett am Gerat {iber das Touch-Panel konfigu-
riert und gesteuert werden, oder aber auch per Fernsteuerung iiber eine
der digitalen Schnittstellen.

Die vordefinierten Funktionen bieten alle ndtigen Parameter der jeweili-
gen Funktion, wie der Y-Offset, Zeit bzw. Frequenz oder die Amplitude, zur
freien Einstellung durch den Anwender.

Power ratings, voltages, currents

The available voltage range portfolio goes from models with 0...80 V DCup
to models with 0...750 V DC. Input currents up to 0...3060 A with only one
cabinet are available. The series offers various power classes with 10.8 kW
up to 27 kW steady power and 10.8 kW up to 43.2 kW peak power.

Power derating

The devices of the EA-EL 9000 B 15U/24U series are equipped with thermal
derating in order to avoid overheating when operating in the maximum
power range. The lower the ambient temperature and the better the cool-
ing, the higher the power that the load can take. The nominal intake power
before the derating starts is defined at 21°C ambient temperature.

Display and control panel

Set values and actual values of output voltage, output current and output
power are clearly represented on the graphic display. The colour TFT screen
is touch sensitive and can be intuitively used to control all functions of the
device with just a finger.

Set values of voltage, current, power or resistance can be adjusted using
the rotary knobs or entered directly via a numeric pad.

To prevent unintentional operations, all operation controls can be locked.

Multi-language control panel

Russisch / Russian Deutsch / German

Function generator

All models within this series include a true function generator which can
generate typical functions, as displayed in the figure below, and apply
them to either the input voltage or the input current. The generator can be
completely configured and controlled by using the touch panel on the front
of the device, or by remote control via one of the digital interfaces.

The predefined functions offer all necessary parameters to the user, such as
Y offset, time / frequency or amplitude, for full configuration ability.

TN

AVAR Y \%

Dreieck Rechteck Trapez Sinus Rampe DIN 40839
Triangle Rectangle Trapezoid Sine Ramp
Optionen Options

= Digitale Schnittstellenmodule fiir RS232, CAN, CANopen, ModBus TCP,
Profibus, Profinet/I0, EtherCAT oder Ethernet. Fiir diese Schnittstellen
steht ein Steckplatz auf der Riickseite der Gerdte (nur Standardmodel-
le) zur Verfiigung, so dal8 Nachriistung oder Wechsel der Schnittstellen
problemlos mdglich sind. Die Schnittstellen werden vom Gerdt auto-
matisch eingebunden. Siehe Seite 132.

= Wasserkiihlung (auf Anfrage, siehe auch Seite 143)

= Digital interface modules for R5232, CAN, CANopen, ModBus TCP, Profi-
bus, Profinet/I0, EtherCAT or Ethernet. The interface slot is located on
the rear panel (standard models only), making it easy for the user to
plug in a new interface or to replace an existing one. The interface will
be automatically detected by the device and requires no or only little
configuration. See page 132.

= Water cooling (upon request, also see page 143)
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Programmierbare Hochleistungs-DC-Lasten / Programmable high efficiency DC loads

EA-EL 9000 B 15U/24U 10.8 kW -43.2 kW

Modell

EA-EL 9080-1530B 15U
EA-EL 9200-630 B 15U
EA-EL 9360-360 B 15U
EA-EL 9500-270 B 15U
EA-EL 9750-180 B 15U
EA-EL 9080-2040 B 24U
EA-EL 9200-840 B 24U
EA-EL 9360-480 B 24U
EA-EL 9500-360 B 24U
EA-EL 9750-240 B 24U
EA-EL 9080-2550 B 24U
EA-EL 9200-1050 B 24U
EA-EL 9360-600 B 24U
EA-EL 9500-450 B 24U
EA-EL 9750-300 B 24U
EA-EL 9080-3060 B 24U
EA-EL 9200-1260 B 24U
EA-EL 9360-720 B 24U
EA-EL 9500-540 B 24U
EA-EL 9750-360 B 24U

Riickansicht 24HE 90 kW /
Rear view 24U 90 kW

Py @21°C | P, @35°C | Voltage Weight | Height
.80V

PPEAK

DC-AnschluB /

DCbus terminal

21.6kW 0..13.5kW 0..10.8 kW 0 0..1530A 0.005..1.6666Q  ~120kg 15HE/U
18 kW 0..13.5kW 0..10.8 kW 0..200V  0..630A  0.0266..850Q ~120kg 15HE/U
16.2 kW 0..13.5kW 0..10.8 kW 0..360V  0..360A 0.09..300Q ~120kg 15HE/U
10.8 kW 0..10.8 kW 0..10.8 kW 0..500V  0..270A 0.1667..55.666Q ~120kg 15HE/U
10.8 kW 0..10.8 kW 0..10.8 kW 0..750V  0..180A 0.4..1200 ~120kg T15HE/U
28.8kW 0..18 kw 0..14.4kW 0..80V 0..2040A 0.0038..1.25Q0  ~170kg 24HE/U
24kW 0..18 kW 0..14.4kW 0..200V  0..840A 0.02..7Q ~170kg 24HE/U
21.6kW 0..18 kW 0..14.4 kW 0..360V  0..480A 0.0675..225Q  ~170kg 24HE/U
14.4 kW 0..14.4 kW 0..14.4 kW 0..500V  0..360A 0.125..41.75Q0  ~170kg 24HE/U
14.4 kW 0..14.4 kW 0..14.4 kW 0..750V  0..240A 03..900 ~170kg 24HE/U
36 kW 0..22.5kW 0..18 kW 0..80V 0..2550A 0.003..10 ~187kg 24HE/U
30 kW 0..22.5kW 0..18 kW 0..200V  0..1050A 0.016..5.6Q ~187kg 24HE/U
27 kW 0..22.5 kW 0..18kW 0..360V  0..600A 0.054..18Q ~187kg 24HE/U
18 kW 0..18 kW 0..18kwW 0..500V  0..450A 0.1..33.40Q ~187kg 24HE/U
18 kW 0..18 kW 0..18kW 0..750V  0..300A 0.24..720Q ~187kg 24HE/U
43.2kW 0..27 kW 0..21.6 kW 0..80V 0..3060A 0.0025..0.8330  ~204kg 24HE/U
36 kW 0..27 kW 0..21.6 kW 0..200V  0..1260A 0.0133..4.6666Q ~204kg 24HE/U
324kW 0..27 kW 0..21.6 kW 0..360V  0..720A  0.045..15Q ~204kg 24HE/U
21.6kW 0..21.6 kW 0..21.6 kW 0..500V  0..540A 0.0833..27.8330 ~204kg 24HE/U
21.6kW 0..21.6 kW 0..21.6 kW 0..750V  0..360A 0.2..600Q ~204kg 24HE/U

(1 Artikelnummer der Standardausfiihrung, Versionen mit Optionen abweichend / Ordering number of the standard version, models with options will be different

-_

12

Artikelnummer ¢

Ordering number ¢

33240600
33240601
33240602
33240603
33240604
33240605
33240606
33240607
33240608
33240609
33240610
33240611
33240612
33240613
33240614
33240615
33240616
33240617
33240618
33240619

© EA-Elektro-Automatik GmbH, 2017 Irrtiimer und Anderungen vorbehalten / Subject to modification without notice, errors and omissions excepted
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EA-EL 9000 B 15U/24U 10.8 kW -43.2 kW

AC: AnschluB

- Spannung

- Frequenz

- Leistungsaufnahme
DC: Spannung

- Genauigkeit

DC: Strom

- Genauigkeit

- Stabilitdt bei 1-100% AU

- Anstiegszeit 10-90%
DC: Leistung

- Genauigkeit

DC: Widerstand

- Genauigkeit

Schutzvorrichtungen
Verschmutzungsgrad
Schutzklasse

Anzeige / Bedieneinheit
Digitale Schnittstellen

- Eingebaut

- Steckplatz

Analoge Schnittstelle
- Signalbereich

- Eingange

- Ausgdnge

- Genauigkeit U/1/P /R
Reihenschaltung
Parallelschaltung
Kiihlung
Umgebungstemperatur
Lagertemperatur
Relative Luftfeuchtigkeit
Betriebshohe
Anschliisse Riickseite
-DC-Eingang

- Analogschnittstelle

- Digitalschnittstellen
Abmessungen (BxHxT)

(1Siehe Seite 144 / See page 144

AC: Supply

-Voltage

- Frequency

- Power consumption
DC: Voltage

- Accuracy

DC: Current

- Accuracy

- Load regulation 1-100% AUp

- Slew rate 10-90%
DC: Power

- Accuracy

DC: Resistance

- Accuracy

Protection

Degree of pollution
Protection class
Display / control panel
Digital interfaces

- Built-in

- Slot

Analog interface
- Signal range

- Inputs

- Outputs

- Accuracy U/1/P/R
Series operation
Parallel operation
Cooling

Ambient temperature
Storage temperature
Relative humidity
Operation altitude
Terminals on rear

- DCinput

- Analog interface

- Digital interfaces
Dimensions (W x H x D)

90...264V, 1ph+N
45...66 Hz
max. 390 W - max. 780 W (je nach Modell / depending on model)

<0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value

<0.2% vom Nennwert / <0.2% of rated value
<0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value
<50 ps

<0.5% vom Nennwert / <0.5% of rated value

<1% vom max. Widerstand + 0,3% vom Nennstrom /
<1% of max. resistance + 0.3% of rated current

OT, OVP, OPP, PF, OCP

2

1

Grafikdisplay mit Touchpanel / Graphics display with touch panel

1x USB Typ B fiir Kommunikation / 1x USB type B for communication
1x fiir nachriisthare Steckmodule / 1x for retrofittable plug-in modules

Eingebaut, 15-polige Sub-D-Buchse, galvanisch getrennt /
Builtin, 15 pole D-Sub (female), galvanically isolated

0..5V oder0...10 V (umschaltbar) /0...5V or 0...10V (switchable)

U, 1, PR, Fernsteuerung ein-aus, DC-Eingang ein-aus, Widerstandsmodus ein-aus /
U, 1, PR, Remote control on-off, DCinput on-off, resistance mode on-off

U1, Uberspannung, Alarme, Referenzspannung /

U, 1, overvoltage, alarms, reference voltage

0..10V: <0.2%
Nein / No

Nein / No
Temperaturgeregelte Liifter (optional: Wasser) / Temperature controlled fans (optional: water)
0...50°C

-20...70°C

<80%, nicht kondensierend / non-condensing

<2000 m

0..5V: <0.4%

SchraubanschluB / Screw terminal
Sub-D Buchse 15-polig / Sub-D connector 15 pole
Modulsteckplatz / Module socket, USB

19“x 15HE/ U x 688 mm 19“x 24 HE/U x 688 mm
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EA-ELR 5000 320W -3200W
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= Mehrkanal-DC-Last

* Riickspeisung der aufgenommenen DC-Leistung in
das lokale Stromnetz

* 19" 6HE Rack fiir bis zu 10 separate Last-Module

* Eingangsleistungen: bis zu 0...320 W pro Modul

= Eingangsspannungen: 0...80 V oder 0...200 V

= Eingangsstrome: 0...12 A oder 0...25 A

= pController-basierte, digitale Regelung

= Zweisprachige TFT-Touchpanel-Bedieneinheit

* Sequenzgenerator

= Ethernet/LAN serienmaBig

= SCPI-Befehlssprache und ModBus RTU

Allgemein

Die neue Serie EA-ELR 5000 bietet in einem Rackeinschub fiir 19"-Systeme
die Moglichkeit, eine elektronische Mehrkanal-DC-Last mit Netzriickspei-
sung zu konfigurieren. Dazu kdnnen bis zu 10 Lastmodule mit jeweils 320
W Nennleistung im Rack installiert werden. Die Module arbeiten getrennt
voneinander, erfordern aber das Rack, welches den riickspeisenden DG-AG
Wandler enthélt. Sie sind zudem erweiterbar. Parallelschaltung der Module
an deren DC-Eingang ist mdglich.

Die Module bieten die typischen Regelungsarten Konstantstrom (CC), Kon-
stantspannung (CV) und Konstantleistung (CP).

Die Netzriickspeisungsfunktion wandelt die zugefiihrte DC-Energie in ei-
nen netzsynchronen Sinusstrom und speist diesen ins lokale Stromnetz zu-
riick. Das eliminiert die sonst iibliche Warmebildung fast vollstandig und
spart gleichzeitig Energiekosten. Das farbige TFT-Touchpanel offeriert eine
intuitive Art der manuellen Bedienung.
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* Multi-channel DC load

= Energy recovery of the supplied DC energy into the
local grid

= 19" 6U rack for up to 10 separate load modules

* Input power ratings: up to 0...320 W per module

* Inputvoltages: 0...80 V or 0...200 V

* Inputcurrents: 0...12 Aor 0...25 A

= pController based digital control

= Bilingual TFT touch panel (DE/EN)

* Sequence generator

= Ethernet/LAN interface built-in

= SCPIcommand language and ModBus RTU supported

General

The new series EA-ELR 5000 was designed to configure a multi-channel
electronic DC load. In a rack for 19” systems, up to ten DC load units with
320 W nominal power each can be installed. The modular units operate
separately from each other, but require the rack as it contains the energy
recovering DG-AC inverter. The modules are also extendable. Parallel con-
nection on the DCinputs of the module is possible. The load modules come
in two voltage variants, 80 V and 200 V, and incorporate the common reg-
ulation modes constant voltage (CV), constant current (CC) and constant
power (CP).

The energy recovery function inverts the supplied DC energy into a syn-
chronous sine current and feeds it back into the local grid. This reduces the
usual heat dissipation to a minimum and saves energy costs at the same
time. The colour TFT touch panel offers an intuitive kind of manual oper-
ation.
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Die serienmdBig vorhandene Ethernet-Schnittstelle bietet die unkomplizierte
Einbindung aller Module eines Racks iiber einen lokalen 1U 19"-Switch in ein
Netzwerk. Uber eine mitgelieferte, fertige Windows-Software oder vom An-
wender erstellte Applikationen (LabView o. .) kénnen die Module per SCPI-
oder ModBus RTU-Protokoll iiberwacht und gesteuert werden.

Leistungen, Spannungen, Stréme

Es stehen zwei Last-Modelle zur Auswahl. Eins mit 80 V Eingangspannung
und eins mit 200 V DC. Beide Modelle bieten 320 W Nennleistung, wobei
das 80 V-Modell fiir 25 A Strom ausgelegt ist und dann 200 V-Modell fiir 12
A. Durch die Erweiterbarkeit auf bis zu 10 Module in einem Rack kann die
Leistung auf 3200 W erhoht werden.

Bauform

Das Rack, das zur Aufnahme der Lastmodule dient, hat 19" Breite und 6 HE
Hahe, bei 480 mm Einbautiefe. Somit ist es ideal fiir die Verwendung in
19"-Schrdnken unterschiedlicher GroBe geeignet.

NetzanschluBB

Das Rack kann an einem Festanschlul8 mit 230 V AC (+10%) Netzspannung
betrieben werden. Die Riickspeisefahigkeit erfordert es dabei, dald im Netz
geniigend Verbraucher vorhanden sind, um die zugefiihrte Energie riick-
speisen zu konnen. Netzseitig kann das Gerat mit einer optionalen Uberwa-
chungseinheit (,ENS2”, siehe Seite 131), auch Netz- und Anlagenschutz
genannt, ausgeriistet werden, die optional erhéltlich, nachriistbar und mo-
dular ist. Durch Verwendung dieser Option wird der Netzanschlul immer
dreiphasig (L1, L2, L3, N, PE).

Netzriickspeisung
Bei diesen elektronischen Lasten dient der Netzeingang auch immer zur
Energieriickspeisung der am DC-Eingang aufgenommenen Leistung, die
mit einer Effizienz von durchschnittlich 93% umgewandelt wird. Diese Art
der Riickgewinnung von Energie hilft Kosten zu sparen und vermeidet auf-
wendige Kiihlsysteme im Vergleich zu herkdmmlichen Lasten, die ihre Ein-
gangsleistung in Warme umwandeln.

Prifling

z.B.

Prinzipdarstellung:
Netzgerat

l Verbraucher

z.B.3kw

Riickgewinnung
95% = 2,85 kW

Der Betrieb dieser Riickspeise-Lasten im Sinne einer Energieerzeugung
am offentlichen Stromnetz ist nicht vorgesehen. Fine zusitzliche Uberwa-
chungseinheit mit Abschaltvorrichtung (Netz-und Anlagenschutz, friiher:
ENS) kann optional installiert werden, um beim sogenannten Inselbetrieb
fiir zusatzlichen Schutz von Personen und auch des lokalen Netzes zu die-
nen. Unabhingig davon, ob der Anwender die Uberwachungseinheit in-
stalliert hat oder nicht, verfiigen die Gerdte iiber eine einfache und nicht
redundante Abschaltfunktion fiir den Fall einer Unterbrechung der Netz-
zuleitung. Hierzu werden die Netzfrequenz und die Netzspannung iiber-
wacht und bei Uber- oder Unterschreitung von Grenzwerten eine automa-
tische Abschaltung der Wandlerstufe eingeleitet.

Equipped with an Ethernet port by default, the load units can be easily in-
tegrated into a network of LAN devices with a standard 1U 19" switch. Ex-
ternal control is possible via an included Windows software or via custom
applications created in LabView or other IDEs. The commonly known com-
munication protocols SCPI and ModBus RTU are supported.

Power ratings, voltages, currents

There are two load models available. One for max. 80 V DCinput voltage
and one for max. 200 V. Both models have a max. power of 320 W, while
the 80V model can take up to 25 A and the 200 V can take up to 12 A. By in-
stalling up to 10 units of these load modules into a single rack it is possible
to extend the power to 3200 W max.

Construction

The rack, which is used to hold the load modules, is designed with 19”
width and 6U height, while having an installation depth of 480 mm. This
makes it ideal for use in 19" cabinets of various sizes.

Supply

The rack can be operated on a fixed installation with 230 V AC (+10%) and
16 A fused. The recovery feature requires to always have sufficient devices
on the grid to consume the backfed energy.

The grid connection can be equipped with a supervision unit “ENS2” (see
page 131) which is optionally available, retrofittable and modular.

With this option installed, the grid connection will always be three-phase
(L1,L2, L3, N, PE).

Energy recovery

The most important feature of these electronic loads is that the ACinput,
i.e. grid connection, is also used as output for the recovery of the supplied
DC energy, which will be converted with an efficiency of approximately
93%. This way of energy recovery helps to lower energy costs and avoids
expensive cooling systems, such as required for conventional electronic
loads which convert the DCinput energy into heat.

Principle view:

Recovery
95% = 2.85 kW
EUT

eg.
power supply

l Consumer

e.g.3kW

Operation of these recovering loads in terms of power generation is not in-
tended. There is an additional supervision unit (automatic isolation unit,
ENS) available for optional installation and to achieve additional safety of
persons and equipment, especially when running the so-called isolated op-
eration.

Regardless of whether the user has installed that supervision unit or not,
the devices feature a simple and non-redundant switch-off function for the
case of an interruption in the grid connection cable. They supervise ACvolt-
age and frequency and will automatically switch off the inverter block in
case upper or lower limits are exceeded.
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Bedienung (HMI) ("
Die manuelle Bedienung erfolgt iiber ein resistives Touch-
panel, zwei Drehkndpfe und einen Taster. Das farbige Dis-
play zeigt alle wichtigen Soll- und Istwerte gleichzeitig und
iibersichtlich an. Weiterhin kann iiber das HMI (Human-
machine interface) das gesamte Setup vorgenommen, so-
wie der Sequenzgenerator konfiguriert werden.

"\ Operation (HMI)

Manual operation is done with a resistive touch panel, two
rotary knobs and a pushbutton. The colour display shows
all relevant set values and actual values at a glance. The
whole setup is also done with the human-machine inter-
face, as well the configuration of the sequence generator.

J

Sequenzgenerator

Ein besonderes Feature ist der digitale Sequenzgenerator, der die
Steuerung der Lastmodule {iber halbautomatisch ablaufende Se-
quenzbldcke (max. 100) ermdglicht. Diese bestehen aus frei pro-
grammierbaren Werten fiir Strom, Spannung, Leistung und einer
Zeit. Der Generator kann eine rechteckige Wellenform auf die
Sollwerte modulieren (alle oder einzelne).

Fernsteuerung & Konnektivitat

Zur Fernsteuerung steht standardmdBig eine Ethernet/LAN-Schnittstelle
auf der Vorderseite der Module zur Verfiigung. Uber diesen konfigurierba-
ren AnschluB kénnen Anwender sémtliche Funktionen des Gerates iiber die
SCPI-Befehlssprache oder das ModBus RTU-Protokoll fernsteuern.

Ein auch frontseitig verfiigharer USB-Anschluf vom Typ A ist fiir USB-Sticks
vorgesehen, um von diesen Sequenzen zu laden bzw. zu speichern oder
Firmware-Updates fiir das HMI (Bedienfeld) zu installieren.

Fiir die Einbindung in die Programmierumgebung LabView sind ferti-
ge Bausteine (VIs) verfiigbar. Fiir andere Programmierumgebungen und
Schnittstellen ist eine zusétzliche Protokolldokumentation vorhanden.

Optionen
= Ethernet-Switch (1U Hohe)mit 16 Ports fiir 19"-Einbau

Sequence generator

A special feature is the digital sequence generator. It enables to
control the load unit by semi-automatic sequence blocks (max.
100). Those blocks consist of programmable set values for voltage,
current and power, plus a time value. The generator can apply a
rectangular wave signal to any or all set values at once.

Remote control & connectivity

For remote control, there is by default an Ethernet/LAN port available on
the front of the modules. Via this configurable connection users can com-
pletely control all functions of the modules either via SCPI language or
ModBus RTU protocol.

An USB port, also located on the front side, is intended for USB flash drives
in order to load and save sequences and to install firmware updates for the
HMI, i.e. control panel.

For the implementation into the LabView IDE we offer ready-to-use com-
ponents (VIs) to be used with the Ethernet interface. Other IDEs and inter-
faces are supported by documentation about the communication protocol.

Options
= Ethernet switch (in U of height), 16 ports, for 19” rack mount

AC: AnschluB AC: Supply

- Spannung -Voltage 230V AC, +£10%

- Frequenz - Frequency 45...65 Hz

- Wirkungsgrad - Efficiency 292%

Kiihlung Cooling

- Art - Kind Temperaturgeregelte Liifter / Temperature controlled fans
- Betriebstemperatur - Operation temperature 0..50°C

- Lagertemperatur - Storage temperature -20...70°C

Schutzklasse Protection class 1

Verschmutzungsgrad Degree of pollution 2

Anschliisse Terminals

- AC-Versorgung - AC connection SchraubanschluB, 3-polig, 16 A, abgesichert / Screw terminal, 3 pole, 16 A, fused
Mechanik Mechanics

- Lastmodule pro Rack

- Gewicht Rack einzeln

- Gewicht Rack komplett bestiickt
- Abmessungen Rack (B x HxT)

Artikelnummer

116

- Load modules per rack

- Weight of rack

- Weight of fully equipped rack
- Dimensions of rack (W x Hx D)

Ordering number

Biszu10/Upto 10
12.25kg

35.8kg

19" x 6HE / 6U x 500 mm
33130336
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Technische Daten Technical Data EA-ELM 5080-25 EA-ELM 5200-12

DC: Spannung

- Nennspannung & Bereich
- Genauigkeit

DC: Strom

- Nennspannung & Bereich
- Genauigkeit

- Stabilitt bei 1-100% AU,

DC: Leistung

- Nennspannung & Bereich
- Genauigkeit

Anzeige / Bedieneinheit
Digitale Schnittstellen

- Eingebaut (Vorderseite)

Kiihlung
Umgebungstemperatur
Lagertemperatur
Anschliisse

- DC-Eingang

- Sense

- Andere

Mechanik

- Gewicht

- Abmessungen (Bx HxT)
Artikelnummer

DC: Voltage

- Rated voltage & range
- Accuracy

DC: Current

- Rated voltage & range
- Accuracy

- Load regulation 1-100% AU,

DC: Power

- Rated voltage & range
- Accuracy

Display / control panel
Digital interfaces

- Built-in (front side)

Cooling

Ambient temperature
Storage temperature
Terminals

- DCinput

- Sense

- Other

Mechanics

- Weight

- Dimensions (W x Hx D)
Ordering number

Vorderseite Lastmodul mit Bedieneinheit /
Front view of the load module with control panel

0..80V 0..200V
<0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value

0..25A 0..12A
<0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value
<0.05% vom Nennwert / <0.05% of rated value

0..320W 0..320W
<1% vom Nennwert / <1% of rated value
Grafikdisplay mit Touchpanel / Graphics display with touch panel

1x USB Typ A fiir USB-Sticks / 1x USB type A for USB flash drives
1x Ethernet

Temperaturgeregelte Liifter / Temperature controlled fans
0...50°C
-20...70°C

SchraubanschluB / Screw terminal
Schraubanschlul3 / Screw terminal
Ethernet, USB

2.35kg
81x132,5x310 mm
33220430 33220431

Riickseite / Rear view

Seitenansicht / Side view
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EA-ELR 9000 3.1 kW -10.5 kW
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= Fiir 1-, 2- oder 3-phasigen NetzanschluB3
(Europdische und US-Modelle verfiigbar)

* Riickspeisung der aufgenommenen DC-Leistung in
das lokale Stromnetz

= Galvanisch getrennter DC-Eingang

* Eingangsleistungen bis zu 10,5 kW pro Gerdt,
erweiterbar auf 168 kW

= Eingangsspannungen bis zu 1500 V

= Eingangsstrome bis zu 510 A pro Gerit

* FPGA-basierte, digitale Regelung

= Mehrsprachige TFT-Touchpanel-Bedieneinheit

= Benutzerprofile, Funktionsgenerator

= Galvanisch getrennte Schnittstellen (analog, USB)

= Master-Slave-Bus fiir Parallelschaltung

= Extra USB-Port auf der Vorderseite fiir USB-Sticks

= Optionale, digitale, steckbare Schnittstellenmodu-
le, alternativ fest installierter IEEE/GPIB-Port

= SCPI-Befehlssprache

* Optionaler NA-Schutz

Allgemein

Die neue Serie elektronischer Lasten mit Netzriickspeisung, EA-ELR 9000,
bietet neue Spannungs-, Strom- und Leistungsstufen fiir die verschieden-
sten Anwendungsgebiete.

Die Gerdte bieten die vier typischen Regelungsarten CC, CV, CP und CR. Zu-
sdtzlich bietet die FPGA-basierte Regeleinheit eine Reihe neuer Features,
wie einen Funktionsgenerator, eine Tabellenregelung zur Simulation von
nichtlinearen Innenwiderstanden.

1) Friihere Bezeichnung: ENS

118

= For 1-, 2- or 3-phase supply
(European and US models available)

= Energy recovery of the supplied DC energy into the
local grid

= Galvanically isolated DC input

* Input power ratings up to 10.5 kW per unit, ex-
pandable to 168 kw

* Inputvoltages up to 1500 V

* Input currents up to 510 A per unit

* FPGA based digital control

= Multilingual TFT touch panel

= User profiles, true function generator

* Galvanically isolated

= Master-slave bus for parallel connection

= Extra USB port on the front for USB stick

= Optional, digital, plug & play interfaces or alterna-
tively installed IEEE/GPIB port

= SCPI command language supported

= Optional automatic isolation unit

General

The new series of electronic DC loads with energy recovery to mains, called
EA-ELR 9000, offers new voltage, current and power ratings for a multitude
of applications.

These devices incorporate the four common regulation modes constant
voltage, constant current, constant power and constant resistance. The
FPGA based control circuit provides additional features, such as a function
generator, a table based regulation circuit for the simulation of non-linear
internal resistances.

1) Former german name: ENS
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Die Netzriickspeisungsfunktion wandelt die zugefiihrte DG-Energie in einen
netzsynchronen Sinusstrom und speist diese ins lokale Stromnetz zuriick.
Das eliminiert die sonst iibliche Warmebildung fast vollstandig und spart
gleichzeitig Energiekosten. Das groRe, farbige TFT-Touchpanel offeriert
eine andere, intuitive Art der manuellen Bedienung als bisher gewohnt.
Reaktionszeiten fiir die Steuerung iiber analoge oder digitale Schnittstel-
len sind durch FPGA-gesteuerte Hardware signifikant verbessert.

Bei einer Parallelschaltung mehrerer Gerate dient ein Master-Slave-Bus zur
Verbindung der Einheiten zu einem Gesamtsystem, das die Istwerte auf-
summiert und die Sollwerte gleichmdRBig verteilt.

Leistungen, Spannungen, Stréme

Der Eingangspannungsbereich reicht von Modellen mit 0...80 V DCbis zu Mo-
dellen mit 0...1500 V DC. Eingangsstrome bis 510 A pro Gerdt sind verfiigbar.
Die Serie bietet drei Leistungsklassen mit 3,5 kW, 7 kW oder 10,5 kW (EU-Mo-
delle, US-Modelle siehe techn. Daten) in nur 3 Hoheneinheiten bei Einzelgerd-
ten, die jedoch in Schranksystemen auf bis zu 168 kW und entsprechend ho-
hem Gesamtstrom erweitert werden kdnnen. Auf Anfrage sind noch hdhere
Gesamtleistungen mdglich.

NetzanschluBB

EU-Modelle mit 3,5 kW Leistung bengtigen einen 1-phasigen AC-Netzan-
schluB fiir 230 V (L-N), wahrend die Versionen mit 7 kW einen 2-phasen
bzw. die mit 10,5 kW Leistung einen 3-phasigen Drehstromanschlul3 er-
fordern. US-Modelle arbeiten mit 208 V (L-L) und bieten 3,1 kW, 6,2 kW
oder 9,3 kW.

Der Netzanschlul3 europdischer Modelle fiir 230 V Netzspannung kann mit
einer optionalen Uberwachungseinheit (Netz- und Anlagenschutz, friiher:
ENS) ausgeriistet werden, die optional erhéltlich, nachriistbar und modular
ist. Bei installierter Option ,ENS2" ist der Netzanschluf3 immer dreiphasig (L1,
L2,13,N, PE).

Netzriickspeisung
Bei diesen elektronischen Lasten dient der Netzeingang auch immer zur
Energieriickspeisung der am DC-Eingang aufgenommenen Leistung, die
mit einer Effizienz von durchschnittlich 93% umgewandelt wird. Diese Art
der Riickgewinnung von Energie hilft Kosten zu sparen und vermeidet auf-
wendige Kiihlsysteme im Vergleich zu herkdmmlichen Lasten, die ihre Ein-
gangsleistung in Warme umwandeln. Prinzipdarstellung:

Prifling

z.B.

i l\ie.tzgerét
l Verbraucher

Ruickgewinnung
95% = 2,85 kW

z.B.3kW

Der Betrieb dieser Riickspeise-Lasten im Sinne einer Energieerzeugung
am offentlichen Stromnetz ist nicht vorgesehen. Fine zusitzliche Uberwa-
chungseinheit mit Abschaltvorrichtung (Netz-und Anlagenschutz, friiher:
ENS) kann optional installiert werden, um beim sogenannten Inselbetrieb
fiir zusatzlichen Schutz von Personen und auch des lokalen Netzes zu die-
nen. Unabhingig davon, ob der Anwender die Uberwachungseinheit in-
stalliert hat oder nicht, verfiigen die Gerdte iiber eine einfache und nicht
redundante Abschaltfunktion fiir den Fall einer Unterbrechung der Netz-
zuleitung. Hierzu werden die Netzfrequenz und die Netzspannung iiber-
wacht und bei Uber- oder Unterschreitung von Grenzwerten eine automa-
tische Abschaltung der Leistungsendstufen eingeleitet.

The energy recovery function converts the supplied DC energy into a syn-
chronous sine current and feeds it back into the local grid. This eliminates
the usual heat dissipation to a minimum and saves energy costs at the same
time. The large colour TFT touch panel offers a different and intuitive kind
of manual operation, compared to other devices.

Response times for the control via analog or digital interfaces have been
improved by the FPGA controlled hardware.

In parallel operation of multiple devices, a master-slave bus is used to con-
nect the units to a bigger system where the actual values are totalled and
the set values distributed.

Power ratings, voltages, currents

The available voltage range portfolio goes from models with 0...80 V DC
up to models with 0...1500 V DC. Input currents up to 510 A with only one
unit are available. The series offers three power classes with 3.5 kW, 7 kW
or 10.5 kW (EU models, for US models see technical specifications) in only
3U for single devices, which can be extended up to 168 kW in cabinets for
a significantly high total current. Upon request, even higher total power
can be realised.

Supply

EU models with 3.5 kW are intended for use with 1-phase mains supplies
0f 230 V (L-N) , while 7 kW models require a 2-phase and 10.5 kW models
a 3-phase supply.

US models work with 208 V (L-L) and offer 3.1 kW, 6.2 kW or 9.3 kW power.

The grid connection of european models for 230 V supply can be equipped
with a supervision unit (AIU, ENS) which is optionally available, retrofitta-
ble and modular.

With option ,ENS2” installed, the grid connection will become three-phase
(L1,L2, L3, N, PE) for every model.

Energy recovery

The most important feature of these electronic loads is that the ACinput,
i.e. grid connection, is also used as output for the recovery of the supplied
DC energy, which will be converted with an efficiency of approximately
93%. This way of energy recovery helps to lower energy costs and avoids
expensive cooling systems, such as they are required for conventional elec-
tronic loads which convert the DCinput energy into heat. Principle view:

Recovery
95% = 2.85kW
EUT

eg.
power supply

l Consumer

e.g.3kw

Operation of these recovering loads in terms of power generation is not in-
tended. There is an additional supervision unit (automatic isolation unit,
ENS) available for optional installation and to achieve additional safety of
persons and equipment, especially when running the so-called isolated op-
eration. Regardless of whether the user has installed that supervision unit
or not, the devices feature a simple and non-redundant switch-off func-
tion for the case of an interruption in the grid connection cable. The device
supervises AC voltage and frequency and will automatically switch off the
power stages in case upper or lower limits are exceeded.
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Bedienung (HMI) 4
Die manuelle Bedienung erfolgt iiber ein Gorillaglas-
Touchpanel, zwei Drehkndpfe und einen Taster. Das
grofe farbige Display zeigt alle wichtigen Soll- und
Istwerte gleichzeitig und iibersichtlich an. Weiterhin
konnen iiber das HMI (Human-machine interface)
das gesamte Setup vorgenommen, sowie Funktio-
nen (Rechteck, Dreieck und andere) konfiguriert
werden. Die Anzeige ist mehrsprachig (Deutsch,
Englisch, Russisch, Chinesisch). \_

"\ Operation (HMI)

Manual operation is done with a Gorilla glass touch
panel, two rotary knobs and a pushbutton. The
large colour display shows all relevant set values
and actual values at a glance. The whole setup is
also done with the human-machine interface, as
well the configuration of functions (square, trian-
gle, sine) etc.

The display is multilingual (German, English, Rus-
) sian, Chinese).

Funktionsgenerator und Tabellenregelung

Ein besonderes Feature ist der komfortable, FPGA-basierte, digitale Funk-
tions- und Arbitrargenerator, der die Steuerung von zeitlich ablaufenden,
frei programmierbaren Lastprofilen ermdglicht. Damit kdnnen sich ab-
wechselnde Sinus- und Rechteckfunktionen oder auch Sdgezahn- bzw
Rampenverldufe generiert werden. Mit einer im Regelkreis eingebetteten,
frei programmierbaren, digitalen Wertetabelle mit 3276 Stiitzpunkten
kdnnen nichtlineare Innenwiderstdnde von Verbrauchern, wie etwa von
Batterien oder LED-Ketten, beliebig nachgebildet werden.

Function generator and table control

A special feature is the comfortable, FPGA based, digital function and arbi-
trary generator. It enables to control and run user-customisable load pro-
files and can generate sine, square, saw tooth and ramp functions in arbi-
trary order.

With a freely programmable, digital value table of 3276 points, which is
embedded in the control circuit, the devices can reproduce non-linear in-
ternal resistances, such as those of batteries or LED chains.

om i P

Dreieck Rechteck Trapez Sinus Rampe DIN 40839
Triangle Rectangle Trapezoid Sine Ramp
Share-Bus Share Bus

Der sogenannte ,Share-Bus” auf der Riickseite der Gerdte dient bei Parallel-
schaltung zur Stromsymmetrierung gleichwertiger Geratemodelle, z. B. La-
sten dieser Serie und der Serie EA-ELR 9000. AuBerdem kann er zum Aufbau
eines Zwei-Quadranten-Systems mit Labornetzgerdten der Serien EA-PSI
9000, EA-PS 9000 oder EA-PSE 9000 genutzt werden, um spezielle Priifsyste-
me zum Test von Priiflingen nach Quelle-Senke-Prinzip realisieren zu knnen.

Batterietest

Fiir den Test aller Arten von Batterien, z. B. mit Konstantstrom- oder Kon-
stantwiderstands-Entladung bieten die Gerdte einen Batterietest-Modus.
Dieser zeigt gesondert Werte wie die abgelaufene Testzeit und entnom-
mene Kapazitat (Ah) an.

Die wahrend des Tests iiber einen PCz. B. mit EA Power Control (siehe Seite
134) aufgezeichneten Daten kdnnen als Excel-Tabelle im CSV-Format ex-
portiert und ausgewertet werden (Entlade-Diagramm).

Eine einstellbare, maximale Testzeit sowie eine variable EntladeschluB-
Spannung erganzen die vorhandenen Einstell-Mdglichkeiten.

Fernsteuerung & Konnektivitat

Zur Fernsteuerung stehen standardméBig zwei integrierte Schnittstellen
(1x analog, 1x USB) auf der Riickseite der Gerate zur Verfiigung, die durch
optionale, steck- und nachriisthare, digitale Schnittstellenmodule ergénzt
werden konnen. Alternativ zum Steckplatz fiir die Schnittstellenmodule
kdnnen alle Modelle ab Werk mit einer 3-Wege-Schnittstelle (Option 3W,
siehe unten) ausgeriistet werden, wodurch dann 1x GPIB/IEEE, 1x USB und
1x Analog auf der Riickseite des Gerates zur Verfiigung stehen.

Fiir die Einbindung in die Programmierumgebung LabView sind fiir die
Schnittstellentypen USB, RS232, GPIB und Ethernet fertige Bausteine (VIs)
verfiighar. Fiir andere Programmierumgebungen und Schnittstellen ist
eine zusatzliche Protokolldokumentation vorhanden.
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The so-called , Share Bus” is an analog connection at the rear of the devices
and is used to balance current across multiple similar units in parallel con-
nection, such as with loads of this series and series EA-ELR 9000.

It can also be used to build a two-quadrants system in connection with
power supplies of series EA-PSI 9000, EA-PS 9000 and EA-PSE 9000. This
system is dedicated for testing purposes using the source-sink principle.

Battery test

For purposes of testing all kinds of batteries, such as for example constant
current or constant resistance discharging, the devices offer a battery test
mode. This show extra values for elapsed testing time and consumed ca-
pacity (Ah).

Data recorded by the PC during tests with, for example, EA Power Control
can be exported as Excel table in CSV format and analysed later in MS Excel
or similar tools and even visualised as a discharge diagram.

For more detailed setup, there is also an adjustable threshold to stop the bat-
tery test on low battery voltage, as well an adjustable maximum test period.

Remote control & connectivity

For remote control, there are by default two interface ports (1x analog, 1x
USB) available on the rear of the devices, which can also be extended by
optional, pluggable and retrofittable, digital interface modules (dedicat-
ed slot).

Alternatively to the interface modules slot, all models can be equipped
with a three-way interface (option 3W, see below), which then offers 1x
GPIB/IEEE, Tx USB and 1x Analog on the rear side of the device.

For the implementation into the LabView IDE we offer ready-to-use com-
ponents (VIs) to be used with the interface types USB, RS232, GPIB and Eth-
ernet. Other IDEs and interfaces are supported by documentation about the
communication protocol.
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Windows-Anwender konnen die mitgelieferte Software ,EA Power Con-
trol” fiir einfache bis komplexe Tests nutzen. Sie bietet unter Anderem das
sogenannte ,Sequencing”, welches halbautomatische Testabldufe durch
Tabellensteuerung ermdglicht. Diese Tabellen sind vom Typ und kénnen in
MS Excel oder CSV-Editoren gestaltet und in die Software importiert wer-
den.

Diese Software bietet auBerdem die Mdglichkeit, iiber die kostenpflichtig
freischalthare Anwendung ,Multi Control” bis zu 20 Gerdte auf einmal zu
steuern. Siehe Seite 134 fiir mehr Informationen.

Optionen

= Steck- und nachriistbare, digitale Schnittstellenmodule fiir CAN, CA-
Nopen, Ethernet (1- oder 2-Port), Profibus, ProfiNET (1- oder 2-Port),
RS232, EtherCAT oder ModBus TCP. Siehe Seite 132.

= 3-Wege-Schnittstelle (3W) mit einem fest installierten GPIB-Steckplatz
statt des Standardslots fiir nachriistbare Schnittstellenmodule

= Netz- und Anlagenschutz 3-phasig (ENS, siehe Seite 131)

Digitale Schnittstellen-Module

Riickseitige Anschliisse der Basismodelle /
Rear connectors of the standard models

Windows users can profit from the free software “EA Power Control”. It of-
fers a feature called “Sequencing”, where the device is controlled through
a semi-automatic table in CSV format. This table represents a simple test
procedure and can be created and edited in MS Excel or other CSV editors
and then imported into the software tool.

This software also allows for the control of up to 20 units at once with an
optional feature called “Multi Control” (licensed, not free of charge). See
page 134 for more information.

Options

= Pluggable and retrofittable, digital interface modules for CAN, CAN-
open, Ethernet (1 or 2 ports), Profibus, ProfiNet (1 or 2 ports), RS232,
EtherCAT or ModBus TCP. See page 132.

= Three-way interface (3W) with a rigid GPIB port installed instead of the
default slot for retrofittable interface modules

= Automaticisolation unit, 3-phase (AIU / ENS, see page 131)

Digital interface modules

Riickseitige Anschliisse bei Modellen mit Option 3W /
Rear connectors of models with option 3W
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Technische Daten Technical Data Serie / Series EA-ELR 9000

AC: AnschluB

- Spannung (Européische Modelle)

- Spannung (US-Modelle)
- Frequenz

DC: Spannung

- Genauigkeit

DC: Strom

- Genauigkeit

- Stabilitat bei 1-100% AU,

- Anstiegszeit 10-90%
DC: Leistung

- Genauigkeit

DC: Widerstand

- Genauigkeit

Anzeige / Bedieneinheit

Digitale Schnittstellen

- Eingebaut
- Steckplatz

Analoge Schnittstelle

- Signalbereich

- Eingange

- Ausgange

- GenauigkeitU/1/P /R
Kiihlung
Umgebungstemperatur
Lagertemperatur
Anschliisse Riickseite

- DC-Eingang

- Share-Bus & Sense

- Analogschnittstelle
- Digitale Schnittstellen

Abmessungen (BxHxT)
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AC: Supply

-Voltage (European models)

-Voltage (US models)
- Frequency

DC: Voltage

- Accuracy

DC: Current

- Accuracy

- Load regulation 1-100% AU,

- Rise time 10-90%
DC: Power
- Accuracy

DC: Resistance
- Accuracy

Display / control panel

Digital interfaces

- Built-in

- Slot

Analog interface
- Signal range

- Inputs

- Output

- Accuracy U/1/P/R
Cooling

Ambient temperature
Storage temperature
Terminals on rear
-DCinput

- Share Bus & Sense

- Analog interface
- Digital interfaces

Dimensions (W x Hx D)

230V L->N, +10%/-15%, 1ph-3ph-+N
208V L->L, +10%, 45...66 Hz, 2ph-3ph
45..66 Hz

<0.3% vom Nennwert / <0.3% of rated value

<0.4% vom Nennwert / <0.4% of rated value
<0.15% vom Nennwert / <0.15% of rated value

<50 ps

<1.5% vom Nennwert / <1.5% of rated value

<1% vom max. Widerstand + 0,3% vom Nennstrom /
<1% of max. resistance + 0.3% of rated current

Grafikdisplay mit Touchpanel / Graphics display with touch panel

1x USB Typ B fiir Kommunikation / 1x USB type B for communication
1x GPIB (optional mit Option 3W) / 1x GPIB (optional with option 3W)

1x fiir nachriistbare Steckmodule (nur Standardmodelle) /
1x for retrofittable plug-in modules (standard models only)

Eingebaut, galvanisch getrennt /
Built-in, galvanically isolated

0...5Voder0...10V (umschaltbar) / 0...5V or 0...10 V (switchable)

U, 1, PR, Fernsteuerung ein-aus, DC-Eingang ein-aus, Widerstandsmodus ein-aus /
U, 1, P, R, remote control on-off, DCinput on-off, resistance mode on-off

U, 1, Uberspannung, Alarme, Referenzspannung /
U, |, overvoltage, alarms, reference voltage
0..10V: <0.1% 0..5V:<0.2%
Temperaturgeregelte Liifter / Temperature controlled fans
0..50°C

-20...70°C

Schraubanschluf / Screw terminal
Steckanschluf 2-polig & 4-polig/ Plug connector 2 pole & 4 pole
Sub-D Buchse 15-polig / Sub-D connector 15 pole

Modulsteckplatz 50-polig oder GPIB 24-polig, USB /
Module socket 50 pole or GPIB 24pole, USB

19 x 3 HE/U x 609 mm

© EA-Elektro-Automatik GmbH, 2017 Irrtiimer und Anderungen vorbehalten / Subject to modification without notice, errors and omissions excepted



Programmierbare elektronische DC-Lasten, riickspeisend / Programmable electronic DC loads, recovering

EA-ELR 9000 3.1 kW -10.5 kW

(EU) (Us)
I N G

(EV) (US)
0.35KW  0.31KW 0.8V 0.170A  001.120  92.5% kg 33200401 33208401
0.35KW  0.31KW  0.250V  0.70A  009.1200  93.5% kg 33200402 33208402
0.35KW  0.37kW  0.500V  0.30A  042.4800  945% 17kg 33200403 33208403
0.35KW  0.37kW  0.750V  0.22A  08.11000  945% 17kg 33200404 33208404
0.7KW  0.62KkW  0.80V  0.340A  0005.60  92.5% 2kg 33200405 33208405
0.7KW  0.62KkW  0.250V  0.140A  004.600  935% 2kg 33200406 33208406
0.7KW  0.62KkW  0.500V  0.60A  021.2400  945% 2kg 33200407 33208407
0.7KW  0.62KW 0750V 0.44A 0435500  945% 24kg 33200408 33208408
0.7KW  0.62KkW  0.1000V  0.30A  0.83.9500  945% kg 33200409 33208409
0.105KW  0.93kW 0.8V  0.510A  0003.40  925% kg 33200410 33208410
0.105KW  0.93KkW  0.250V  0.210A  003.400  93.5% 3k 33200411 33208411
0.105KW  0.93KW  0.500V  0.90A  0.14.1600  94.5% 3kg 33200412 33208412
0.105KW  0.93KkW  0.750V  0.66A  029.3600  94.5% 3kg 33200413 33208413
0.105KW  0.93KW  0.1500V  0.30A  12.14500  94.5% 3kg 33200414 33208414

(1 Artikelnummer der Basisversion, Modelle mit Option 3W abweichend / Ordering number of the base version, models with option 3W installed have different ordering numbers
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= AC-Eingangsbereich 360-528 V, fiir 400 V und 480 V
Netze

= Riickspeisung der aufgenommenen DC-Leistung in
das lokale Stromnetz

= Galvanisch getrennter DC-Eingang

* Eingangsleistungen bis zu 15 kW pro Gerdt,
erweiterbar auf 240 kW

= Eingangsspannungen bis zu 1500 V

= Eingangsstrome bis zu 510 A pro Gerit

* FPGA-basierte, digitale Regelung

= Mehrsprachige TFT-Touchpanel-Bedieneinheit

= Benutzerprofile, Funktionsgenerator

» Galvanisch getrennte Schnittstellen (analog, USB)

= Master-Slave-Bus fiir Parallelschaltung

= Extra USB-Port auf der Vorderseite fiir USB-Sticks

= Optionale, digitale, steckbare Schnittstellenmodu-
le, alternativ fest installierter IEEE/GPIB-Port

= SCPI-Befehlssprache

Allgemein

Die neue Serie elektronischer Lasten mit Netzriickspeisung, EA-ELR 9000
HP, ist eine Weiterentwicklung der Serie EA-ELR 9000 und bietet einen er-
weiterten AG-Eingangshereich fiir die Anbindung an géngige Industrienet-
ze mit 400 V oder 480 V Dreiphasen-Spannung. AuBerdem haben hier alle
Modelle eine hghere Nennleistung und es gibt eine zusatzliche Spannungs-
klasse mit 360 V. Desweiteren wurde die Spannungsfestigkeit der Hoch-
spannungsmodelle verbessert.

1) Friihere Bezeichnung: ENS
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* AC wide range input 360-528 V, for 400V and 480 V
grids

* Energy recovery of the supplied DC energy into the
local grid

= Galvanically isolated DC input

* Input power ratings up to 15 kW per unit, expand-
able to 240 kw

* Inputvoltages up to 1500 V

* Input currents up to 510 A per unit

* FPGA based digital control

* Multilingual TFT touch panel

= User profiles, true function generator

= Galvanically isolated

= Master-slave bus for parallel connection

= Extra USB port on the front for USB stick

= Optional, digital, plug & play interfaces or alterna-
tively installed IEEE/GPIB port

= SCPI command language supported

General

The new series of electronic DC loads with energy recovery to mains, called
EA-ELR 9000 HP, is an advancement of the series EA-ELR 9000. It offer a
wider AC input range for the operation on industrial grids with 400 V or
480V three-phase supply.

Furthermore, all models offer a higher power rating and there is a new volt-
age class with 360 V. The insulation of some high voltage models has also
been improved.

1) Former german name: ENS
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Die Netzriickspeisungsfunktion wandelt die zugefiihrte DG-Energie in einen
netzsynchronen Sinusstrom und speist diese ins lokale Stromnetz zuriick.
Das eliminiert die sonst iibliche Warmebildung fast vollstandig und spart
gleichzeitig Energiekosten. Das groRe, farbige TFT-Touchpanel offeriert
eine andere, intuitive Art der manuellen Bedienung als bisher gewohnt.
Reaktionszeiten fiir die Steuerung iiber analoge oder digitale Schnittstel-
len sind durch FPGA-gesteuerte Hardware signifikant verbessert.

Bei einer Parallelschaltung mehrerer Gerate dient ein Master-Slave-Bus zur
Verbindung der Einheiten zu einem Gesamtsystem, das die Istwerte auf-
summiert und die Sollwerte gleichmdRBig verteilt.

Leistungen, Spannungen, Stréme

Der Eingangspannungsbereich reicht von Modellen mit 0...80 V DCbis zu Mo-
dellen mit 0...1500 V DC. Eingangsstrome bis 510 A pro Gerdt sind verfiigbar.
Die Serie bietet drei Leistungsklassen mit 5 kW, 10 kW oder 15 kW in nur 3
Héheneinheiten bei Einzelgerten, die jedoch in Schranksystemen auf bis zu
240 kW und entsprechend hohem Gesamtstrom erweitert werden konnen.

NetzanschluBB

Alle Modelle bendtigen einen 2- oder 3-phasigen ACG-NetzanschluB fiir 400
V (L-L) oder 480 V Netzspannung, ohne N-Leiter, wie in der Industrie gan-
gig. Das Gerat bietet einen Weiteingangsbereich von 360 V - 528 V, so daf
auch Spannungen zwischen 400 V und 480 V abgedeckt werden.

Netzriickspeisung

Bei diesen elektronischen Lasten dient der Netzeingang auch immer zur
Energieriickspeisung der am DC-Eingang aufgenommenen Leistung, die
mit einer Effizienz von bis zu 95% umgewandelt wird. Diese Art der Riick-
gewinnung von Energie hilft Kosten zu sparen und vermeidet aufwendige
Kiihlsysteme im Vergleich zu herkdmmlichen Lasten, die ihre Eingangslei-
stung in Warme umwandeln.

Prinzipdarstellung:

Riickgewinnung
95% = 2,85 kW

Prifling

z.B.
Netzgerat

l Verbraucher

zB.3kW

Der Betrieb dieser Riickspeise-Lasten im Sinne einer Energieerzeugung am
offentlichen Stromnetz ist nicht vorgesehen. Ein Netz-und Anlagenschutz
zur Uberwachung der Energieriickspeisung in das offentliche Netz kann op-
tional installiert werden, um beim sogenannten Inselbetrieb fiir zusatzli-
chen Schutz von Personen und auch des lokalen Netzes zu dienen. Diese
Schutzvorrichtung wiirde aber auch einen N-Leiter erfordern.

Unabhingig davon, ob der Anwender die Uberwachungseinheit installiert
hat oder nicht, verfiigen die Gerate iiber eine einfache und nicht redundan-
te Abschaltfunktion fiir den Fall einer Unterbrechung der Netzzuleitung.
Hierzu werden die Netzfrequenz und die Netzspannung iiberwacht und
bei Uber- oder Unterschreitung von Grenzwerten eine automatische Ab-
schaltung der Leistungsendstufen eingeleitet.

The energy recovery function converts the supplied DC energy into a syn-
chronous sine current and feeds it back into the local grid. This eliminates
the usual heat dissipation to a minimum and saves energy costs at the same
time. The large colour TFT touch panel offers a different and intuitive kind
of manual operation, compared to other devices.

Response times for the control via analog or digital interfaces have been
improved by the FPGA controlled hardware.

In parallel operation of multiple devices, a master-slave bus is used to con-
nect the units to a bigger system where the actual values are totalled and
the set values distributed.

Power ratings, voltages, currents

The available voltage range portfolio goes from models with 0...80 V DCup
to models with 0...1500 V DC. Input currents up to 510 A with only one unit
are available. The series offers three power classes with5 kW, 10 kW or 15
kW in only 3U for single devices, which can be extended up to 240 kW in
cabinets for a significantly high total current.

Supply

All models require a 2-phase or 3-phase mains supplies with 400 V (L-L) or
480 V supply voltage and without N conductor, as typical in the industrial
grids. The device offer a wide range AC input with 360 - 528 V, which can
even cover supply voltages between 400 V and 480 V.

Energy recovery

The most important feature of these electronic loads is that the ACinput,
i.e. grid connection, is also used as output for the recovery of the supplied
DC energy, which will be converted with an efficiency of up to 95%. This
way of energy recovery helps to lower energy costs and avoids expensive
cooling systems, such as they are required for conventional electronic loads
which convert the DCinput energy into heat.

Principle view:

Recovery
95% = 2.85kW
EUT

W cg.
power supply

I Consumer

e.g.3kW

Operation of these recovering loads in terms of power generation is not
intended. Grid protection devices, which could supervise the feedback of
energy into the public grid, are available for optional installation and are
intended to achieve additional safety of persons and equipment, especially
when running the so-called isolated operation. But such a device would
also require the N conductor.

Regardless of whether the user has installed that supervision unit or not,
the devices feature a simple and non-redundant switch-off function for the
case of an interruption in the grid connection cable. The device supervises
ACvoltage and frequency and will automatically switch off the power stag-
esin case upper or lower limits are exceeded.
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Bedienung (HMI) 4
Die manuelle Bedienung erfolgt iiber ein Gorillaglas-
Touchpanel, zwei Drehkndpfe und einen Taster. Das
groBe farbige Display zeigt alle wichtigen Soll- und
Istwerte gleichzeitig und tibersichtlich an. Weiterhin
konnen iiber das HMI (Human-machine interface)
das gesamte Setup vorgenommen, sowie Funktio-
nen (Rechteck, Dreieck und andere) konfiguriert
werden. Die Anzeige ist mehrsprachig (Deutsch,
Englisch, Russisch, Chinesisch). \_

"\ Operation (HMI)

Manual operation is done with a Gorilla glass touch
panel, two rotary knobs and a pushbutton. The
large colour display shows all relevant set values
and actual values at a glance. The whole setup is
also done with the human-machine interface, as
well the configuration of functions (square, trian-
gle, sine) etc.

The display is multilingual (German, English, Rus-
) sian, Chinese).

Funktionsgenerator und Tabellenregelung

Ein besonderes Feature ist der komfortable, FPGA-basierte, digitale Funk-
tions- und Arbitrargenerator, der die Steuerung von zeitlich ablaufenden,
frei programmierbaren Lastprofilen ermdglicht. Damit kdnnen sich ab-
wechselnde Sinus- und Rechteckfunktionen oder auch Sdgezahn- bzw
Rampenverldufe generiert werden. Mit einer im Regelkreis eingebetteten,
frei programmierbaren, digitalen Wertetabelle mit 3276 Stiitzpunkten
kdnnen nichtlineare Innenwiderstdnde von Verbrauchern, wie etwa von
Batterien oder LED-Ketten, beliebig nachgebildet werden.

Function generator and table control

A special feature is the comfortable, FPGA based, digital function and arbi-
trary generator. It enables to control and run user-customisable load pro-
files and can generate sine, square, saw tooth and ramp functions in arbi-
trary order.

With a freely programmable, digital value table of 3276 points, which is
embedded in the control circuit, the devices can reproduce non-linear in-
ternal resistances, such as those of batteries or LED chains.

(] 2] 3] IE(\/-\ El_/_ @|_\Jf_

Dreieck Rechteck Trapez Sinus Rampe DIN 40839
Triangle Rectangle Trapezoid Sine Ramp
Share-Bus Share Bus

Der sogenannte ,Share-Bus” auf der Riickseite der Gerdte dient bei Paral-
lelschaltung zur Stromsymmetrierung gleichwertiger Gerdtemodelle dieser
Serie. AuBerdem kann er zum Aufbau eines Zwei-Quadranten-Systems mit
Labornetzgerdten der Serien EA-PSI 9000, EA-PS 9000 oder EA-PSE 9000 ge-
nutzt werden, um spezielle Priifsysteme zum Test von Priiflingen nach Quel-
le-Senke-Prinzip realisieren zu knnen.

Batterietest

Fiir den Test aller Arten von Batterien, z. B. mit Konstantstrom- oder Kon-
stantwiderstands-Entladung bieten die Gerdte einen Batterietest-Modus.
Dieser zeigt gesondert Werte wie die abgelaufene Testzeit und entnom-
mene Kapazitat (Ah) an.

Die wahrend des Tests iiber einen PCz. B. mit EA Power Control (siehe Seite
134) aufgezeichneten Daten kdnnen als Excel-Tabelle im CSV-Format ex-
portiert und ausgewertet werden (Entlade-Diagramm).

Eine einstellbare, maximale Testzeit sowie eine variable EntladeschluB-
Spannung erganzen die vorhandenen Einstell-Mdglichkeiten.

Fernsteuerung & Konnektivitat

Zur Fernsteuerung stehen standardméBig zwei integrierte Schnittstellen
(1x analog, 1x USB) auf der Riickseite der Gerate zur Verfiigung, die durch
optionale, steck- und nachriisthare, digitale Schnittstellenmodule ergénzt
werden konnen. Alternativ zum Steckplatz fiir die Schnittstellenmodule
kdnnen alle Modelle ab Werk mit einer 3-Wege-Schnittstelle (Option 3W,
siehe unten) ausgeriistet werden, wodurch dann 1x GPIB/IEEE, 1x USB und
1x Analog auf der Riickseite des Gerates zur Verfiigung stehen.

Fiir die Einbindung in die Programmierumgebung LabView sind fiir die
Schnittstellentypen USB, RS232, GPIB und Ethernet fertige Bausteine (VIs)
verfiighar. Fiir andere Programmierumgebungen und Schnittstellen ist
eine zusatzliche Protokolldokumentation vorhanden.
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The so-called ,Share Bus” is an analog connection at the rear of the devices
and is used to balance current across multiple identical units of this series
in parallel connection.

It can also be used to build a two-quadrants system in connection with
power supplies of series EA-PSI 9000, EA-PS 9000 and EA-PSE 9000. This
system is dedicated for testing purposes using the source-sink principle.

Battery test

For purposes of testing all kinds of batteries, such as for example constant
current or constant resistance discharging, the devices offer a battery test
mode. This show extra values for elapsed testing time and consumed ca-
pacity (Ah).

Data recorded by the PC during tests with, for example, EA Power Control
can be exported as Excel table in CSV format and analysed later in MS Excel
or similar tools and even visualised as a discharge diagram.

For more detailed setup, there is also an adjustable threshold to stop the bat-
tery test on low battery voltage, as well an adjustable maximum test period.

Remote control & connectivity

For remote control, there are by default two interface ports (1x analog, 1x
USB) available on the rear of the devices, which can also be extended by
optional, pluggable and retrofittable, digital interface modules (dedicat-
ed slot).

Alternatively to the interface modules slot, all models can be equipped
with a three-way interface (option 3W, see below), which then offers 1x
GPIB/IEEE, Tx USB and 1x Analog on the rear side of the device.

For the implementation into the LabView IDE we offer ready-to-use com-
ponents (VIs) to be used with the interface types USB, RS232, GPIB and Eth-
ernet. Other IDEs and interfaces are supported by documentation about the
communication protocol.

© EA-Elektro-Automatik GmbH, 2017 Irrtiimer und Anderungen vorbehalten / Subject to modification without notice, errors and omissions excepted



Programmierbare elektronische DC-Lasten, riickspeisend / Programmable electronic DC loads, recovering

EA-ELR 9000 HP 5 kW - 15 kW

Windows-Anwender konnen die mitgelieferte Software ,EA Power Con-
trol” fiir einfache bis komplexe Tests nutzen. Sie bietet unter Anderem das
sogenannte ,Sequencing”, welches halbautomatische Testabldufe durch
Tabellensteuerung ermdglicht. Diese Tabellen sind vom Typ und kénnen in
MS Excel oder CSV-Editoren gestaltet und in die Software importiert wer-
den.

Diese Software bietet auBerdem die Mdglichkeit, iiber die kostenpflichtig
freischalthare Anwendung ,Multi Control” bis zu 20 Gerdte auf einmal zu
steuern. Siehe Seite 134 fiir mehr Informationen.

Optionen

= Steck- und nachriistbare, digitale Schnittstellenmodule fiir CAN, CA-
Nopen, Ethernet (1- oder 2-Port), Profibus, ProfiNET (1- oder 2-Port),
RS232, EtherCAT oder ModBus TCP. Siehe Seite 132.

= 3-Wege-Schnittstelle (3W) mit einem fest installierten GPIB-Steckplatz
statt des Standardslots fiir nachriistbare Schnittstellenmodule

= Wasserkiihlung (Modelle bis 200 V, dariiber hinaus auf Anfrage)

Digitale Schnittstellen-Module

Riickseitige Anschliisse der Basismodelle /
Rear connectors of the standard models

Windows users can profit from the free software “EA Power Control”. It of-
fers a feature called “Sequencing”, where the device is controlled through
a semi-automatic table in CSV format. This table represents a simple test
procedure and can be created and edited in MS Excel or other CSV editors
and then imported into the software tool.

This software also allows for the control of up to 20 units at once with an
optional feature called “Multi Control” (licensed, not free of charge). See
page 134 for more information.

Options

= Pluggable and retrofittable, digital interface modules for CAN, CAN-
open, Ethernet (1 or 2 ports), Profibus, ProfiNet (1 or 2 ports), RS232,
EtherCAT or ModBus TCP. See page 132.

= Three-way interface (3W) with a rigid GPIB port installed instead of the
default slot for retrofittable interface modules

= Water cooling (models up to 200 V rating, for others please enquire)

Digital interface modules

Riickseitige Anschliisse bei Modellen mit Option 3W /
Rear connectors of models with option 3W
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Programmierbare elektronische DC-Lasten, riickspeisend / Programmable electronic DC loads, recovering
|

EA-ELR 9000 HP 5 kW - 15 kw

AC: AnschluB
- Spannung

- Frequenz
DC: Spannung
- Genauigkeit
DC: Strom

- Genauigkeit

- Stabilitat bei 1-100% AU,

- Anstiegszeit 10-90%
DC: Leistung

- Genauigkeit

DC: Widerstand

- Genauigkeit

Anzeige / Bedieneinheit

Digitale Schnittstellen

- Eingebaut
- Steckplatz

Analoge Schnittstelle

- Signalbereich

- Eingange

- Ausgange

- GenauigkeitU/1/P /R
Kiihlung
Umgebungstemperatur
Lagertemperatur
Anschliisse Riickseite

- DC-Eingang

- Share-Bus & Sense

- Analogschnittstelle
- Digitale Schnittstellen

Abmessungen (BxHxT)

128

AC: Supply
-Voltage

- Frequency
DC: Voltage
- Accuracy
DC: Current

- Accuracy

- Load regulation 1-100% AU,

- Rise time 10-90%
DC: Power
- Accuracy

DC: Resistance
- Accuracy

Display / control panel

Digital interfaces

- Built-in

- Slot

Analog interface
- Signal range

- Inputs

- Output

- Accuracy U/1/P/R
Cooling

Ambient temperature
Storage temperature
Terminals on rear
-DCinput

- Share Bus & Sense

- Analog interface
- Digital interfaces

Dimensions (W x H x D)

400V /480V (L-L), £10%, 2ph-3ph
45..66 Hz

<0.1% vom Nennwert / <0.1% of rated value

<0.2% vom Nennwert / <0.2% of rated value
<0.15% vom Nennwert / <0.15% of rated value

<50 s

<1% vom Nennwert / <1% of rated value

<1% vom max. Widerstand + 0,3% vom Nennstrom /
<1% of max. resistance + 0.3% of rated current

Grafikdisplay mit Touchpanel / Graphics display with touch panel

1x USB Typ B fiir Kommunikation / 1x USB type B for communication
1x GPIB (optional mit Option 3W) / 1x GPIB (optional with option 3W)

1x fiir nachriistbare Steckmodule (nur Standardmodelle) /
1x for retrofittable plug-in modules (standard models only)

Eingebaut, galvanisch getrennt /
Built-in, galvanically isolated

0...5V oder0...10 V (umschaltbar) / 0...5V or 0...10 V (switchable)

U, 1, PR, Fernsteuerung ein-aus, DC-Eingang ein-aus, Widerstandsmodus ein-aus /
U, I, PR, remote control on-off, DCinput on-off, resistance mode on-off

U,1, Uberspannung, Alarme, Referenzspannung /

U, I, overvoltage, alarms, reference voltage

0..10V: <0.1% 0..5V:<0.2%
Temperaturgeregelte Liifter (optional: Wasser) / Temperature controlled fans (optional: water)
0...50°C

-20...70°C

SchraubanschluB / Screw terminal
SteckanschluB 2-polig & 4-polig/ Plug connector 2 pole & 4 pole
Sub-D Buchse 15-polig / Sub-D connector 15 pole

Modulsteckplatz 50-polig oder GPIB 24-polig, USB /
Module socket 50 pole or GPIB 24 pole, USB

19“x3 HE/U x 670mm
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Programmierbare elektronische DC-Lasten, riickspeisend / Programmable electronic DC loads, recovering

EA-ELR 9000 HP 5 kW - 15 kW

spannung | Strom
[Model  Jpower  |voltage  |current [Resistance |Efficiency [Weight | Ordering number ¢ |
0.5 kW 0..80V 0..170A 002250  925% ~18kg 33200435
0..5 KW 0..200V 0..70A 01.1500  935% ~18kg 33200436
0..5 KW 0..360V 0..40A 03.5200  935% ~18kg 33200437
0..5 KW 0..500V 0..30A 05.10000  945% ~18kg 33200438
0..5KW 0..750V 0..20A 122000 945% ~18kg 33200439
0..10kW 0..80V 0..340A 001130 925% ~25kg 33200440
0.10kW  0.200V 0..140A 005750 935% ~25kg 3320041
0.10kW  0.360 0..80A 015.2600  935% ~25kg 33200442
0.0 kW 0..500V 0..60 A 025.5000  945% ~25kg 33200443
0..10kW 0..750V 0..40 A 06.11000  945% ~25kg 33200444
0..15 kW 0..80V 0..510A 0006.100  92.5% ~32kg 33200446
0..15 kW 0..200V 0..210A 0033.500  93.5% ~32kg 33200447
0..15 kW 0..360V 0..120A 01.1800  93.5% ~32kg 33200448
0..15 kW 0..500V 0..90 A 016.3400  945% ~32kg 33200449
0..15 kW 0..750V 0..60 A 04.7400  945% ~32kg 33200450
0..15 kW 0..1000V 0..40A 08.13000  945% ~32kg 33200451
0..15 kW 0..1500V 0.30A 25.30000  945% ~32kg 33200452

(1 Artikelnummer der Basisversion, Modelle mit Option 3W abweichend / Ordering number of the base version, models with option 3W installed have different ordering numbers
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EA-ELR 9000 HP Slave 15 kW

Allgemeines

Die ,Slave-Module” aus der Serie EA-ELR 9000 HP Slave dienen zur einfa-
chen und kostensparenden Leistungserweiterung von einigen 15 kW-Mo-
dellen der Serie EA-ELR 9000 HP. Sie sind ausgelegt fiir die Parallelschaltung
von bis zu 16 Einheiten im Master-Slave-Betrieb, um Gesamtleistungen bis
240 kW zu erreichen. Alle technischen Daten und Abmessungen sind iden-
tisch zur Serie EA-ELR 9000 3U, mit Ausnahme der Anschliisse.

Bedienung und Konfiguration

Die ansonsten sehr umfangreiche Bedieneinheit ist bei den Slave-Modulen
auf das Nétigste reduziert. Zur manuellen Bedienung, Statusanzeige und
Konfiguration sind ein paar LEDs, sowie ein Taster und ein USB-Port vor-
handen. Die Gerdte werden per Software und dem Front-USB-Anschlul
konfiguriert, z. B. durch EA Power Control (siehe Seite 134).

Master-Slave-System

Der Aufbau eines Master-Slave-Systems ist dabei denkbar einfach gehalten.
Die Slave-Module werden mit dem Master-Gerdt in z. B. einem 19“-Schrank
installiert, an den DC-Eingangen verbunden (Kabel, Kupferschiene), an die
AGVersorgung angeschlossen und dann noch iiber den Master-Slave- und
den Share-Bus verlinkt. Am Master wird dann noch nur Master-Slave-Be-
trieb aktiviert. Das System richtet sich dann auf die jeweilige Anzahl ein-
geschalteter Gerdt automatisch ein und présentiert sich dem Anwender
entsprechend.

EA-ELR 9080-510 HP Slave 0..15000W  0..80V 0..510A
EA-ELR 9200-210 HP Slave 0..15000W  0...200V 0..210A
EA-ELR 9360-120 HP Slave 0..15000W  0..360V 0..120A
EA-ELR 9500-90 HP Slave 0..15000W  0..500V 0..90A
EA-ELR 9750-60 HP Slave 0..15000W  0..750V 0..60 A
EA-ELR 91000-40 HP Slave 0..15000W  0...1000V 0..40A
EA-ELR 91500-30 HP Slave 0..15000W  0...1500V 0..30A
130

~32kg
~32kg
~32kg
~32kg
~32kg
~32kg
~32kg

General

The so-called “slave module” of series EA-PSI 9000 3U Slave are available
for quick and cost saving power extension of 15 kW models of series EA-PSI
9000 3U. Their purpose is to run in parallel connection and master-slave
operation of up to 16 units in total, in order to achieve DC power supply
systems with power ratings of up to 240 kW. All technical specifications
are identical to EA-PSI 9000 3U series, except for the available connectors.

Handling and configuration

The usual control panel has been reduced to the absolute necessary. For
manual handling, status indication and configuration it offers a few LEDs,
a pushbutton and an USB port. The devices are configured with software
through the front USB port, for example with EA Power Control (see page
134).

Master-slave system

Configuring a master-slave system is very quick and easy. The slave mod-
ules and the master unit are installed together, for example in a 19” cabi-
net. Then they are connected to the ACsupply and paralleled on their DCin-
puts (cables or copper bars), plus also linked via master-slave bus and Share
bus. The only thing to do on the master is to enable master-slave and the
system will self-configure to the number of powered units and represent
itself to the user or a control software accordingly.

Voltage Weight Suitable for Dimensions (W x H x D) Ordering number

EA-ELR 9080-510 HP 483 mm x3 HE/3 Ux 670 mm
EA-ELR 9200-210 HP 483 mmx 3 HE /3 Ux 670 mm
EA-ELR 9360-120 HP 483 mm x3 HE/3 Ux 670 mm
EA-ELR9500-90HP 483 mmx3 HE/3 Ux 670 mm
EA-ELR 9750-60 HP 483 mmx 3 HE/3 Ux 670 mm
EA-ELR91000-40 HP 483 mm x3 HE/3 Ux 670 mm
EA-ELR 91500-30 HP 483 mm x 3 HE /3 Ux 670 mm

33290446
33290447
33290448
33290449
33290450
33290451
33290452
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= Nachriistbar, einfache Installation

= 3 HE Modul fiir Einbau in 19”-Schranke und Racks
= Mit oder ohne Schiitze

* Netz- und Anlagenschutz nach VDE AR 4105

= Auch fiir italienische Norm CEI 0-21

= Mehrsprachiges Bedienermenii (DE, EN, IT)

Allgemeines

Nach geltenden europaischen und vor Allem deutschen Normen bzw. Vor-
gaben der Energieversorger (EVUs) ist bei riickspeisenden Energieerzeu-
gern (Solarpanel, elektronische Last mit Riickspeisung) unter Umstdnden
ein Netz- und Anlagenschutz, friihere Bezeichnung ENS, zu installieren.
Das Gerdt EA-ENS2 ist ein optionales Zubehdr zu den riickspeisenden elek-
tronischen Lasten der Serien EA-ELR 9000 und EA-ELR 5000.

Die Notwendigkeit der Installation des Module betrifft in erster Linie
den sogenannten Inselbetrieb, bei dem mehr Energie in das offentliche
Stromnetz zuriickgespeist als entnommen wird. Dabei stellt der Netz-
und Anlagenschutz sicher, dal Spannung, Frequenz und Phasenlage der
zuriickgespeisten Spannung in Ordnung sind, anderenfalls wiirde der En-
ergieerzeuger durch die zu installierenden Schiitze automatisch vom Netz
getrennt.

Fiir den normalen Betrieb, wo ein ausgeglichener Energiekreislauf (Ent-
nahme ungefahr gleich Riickspeisung) stattfindet, kann auf die Schutz-
vorrichtung verzichtet werden. Der NA-Schutz arbeitet immer dreiphasig
(Drehstromnetz).

Ausfiithrungen

Es gibt zwei Ausfiihrungen. Die Variante EA-ENS2 10.5 kW, mit am Modul
installierten Schiitzen, eignet sich fiir den Betrieb einer einzelnen Last bis
10,5 kW Leistung bzw. max. 16 A Riickspeisestrom. Die andere Ausfiihrung
ist fiir alle anderen Situationen gedacht, wo entsprechend groBere Schiitze
zu installieren wéren. Diese werden nicht mitgeliefert und sind iiblicher-
weise vor Ort vom Installateur zu dimensionieren und anzubringen. Die
Uberwachungseinheit beider Ausfiihrungen ist jedoch identisch.

= Retrofittable, simple installation

= 3U module for installation in 19* cabinets or racks
= With or without included contactors

* According to german standard VDE AR 4105

* Also according to italian standard CEI 0-21

* Multi-language user interface (GER, ENG, ITA)

General

According to european standards or provisions of local electricity supply
companies it can be necessary to install an automatic isolation unit (AIU,
former name: ENS) when operating energy recovery devices, such as solar
panels or electronic loads with feedback.

The EA-ENS2 is an optional accessory for the electronic loads of series EA-
ELR 9000 and EA-ELR 5000.

Installing such a device is usually required only when running the electronic
load in so-called isolated operation, where the recovered energy is higher
than that consumed. The ENS2 supervises the energy recovery regarding AC
grid voltage, frequency and phase angle and automatically cuts the back-
feeding device from the grid, in case the supervised parameters are not
met.

For normal operation with a balanced energy consumption, i.e. consumed
energy is equal or bigger than the recovered energy, such an AlU can be
omitted.

The automatic isolation unit always supervises all three phases of a three-
phase supply.

Variants

There are two models available. Model EA-ENS2 10.5 kW is intended for the
use with one electronic load device of up to 10.5 kW power, for example
from series EA-ELR 9000, or up to 16 A recovered current. The other model
is for any other situation where two or more ELR units are operating in par-
allel. The required contactors, which have to be used in connection with the
AIU module, are not included in the version EA-ENS2 and are usually speci-
fied to meet the given situation and installed by an electrician on location.

Technische Daten Technical Data EA-ENS2 EA-ENS2 10.5 kW

AC: Netzspannung AC: Grid voltage

230V AC(L-N) bzw. 400V AC(L-L)

230V AC(L-N) bzw. 400V AC (L-L)

AC: Netzfrequenz AC: Grid frequency 50 Hz 50 Hz

AC: Phasen AC: Phases 3 3

Normen Standards VDE AR 4105, CEI 0-21 VDE AR 4105, CEI 0-21
Schiitze installiert? Contactors installed? - 2 (16A)
Abmessungen (B x H) Dimensions (W x H) 19“x 3 HE/3U 19“x 3 HE/3U
Einbautiefe Installation depth 127 mm 127 mm

Gewicht Weight 23kg 2.7kg
Artikelnummer Ordering number 33200499 33200498
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EA-IF-AB

* Nachriistbar, einfache Installation (Plug & Play)
= Leichte Konfiguration iiber Setup-Menii am Gerit
* Galvanische Trennung bis zu 2500 V

Allgemeines

Die digitalen Steckmodule der Serie EA-IF-AB sind geeignet fiir alle Serien
seit 2012, die eine Modulslot haben wie z. B. EA-ELR 9000, EA-PSE 9000, EA-
PSI'9000 und andere, sowie kommende Serien von programmierbaren Netz-
gerdten und elektronischen Lasten, die einen entsprechenden Steckplatz vor-
weisen.

LabView und Programmiersprachen

Fiir die Schnittstellen vom Typ RS232 und Ethernet werden LabView-VIs mi-
geliefert. Die anderen Schnittstellentype kinnen in beliebige Steuerungsap-
plikation eingebunden werden. Das zur Kommunikation verwendete Proto-
koll ist in der Dokumentation offengelegt und kann daher in den diversen
Programmiersprachen umgesetzt werden.

Software und Treiber
Mit den Geraten der Serien, die diese Module unterstiitzen, wird ein USB-
Stick mitgeliefert, der Anleitungen, Treiber und Software enthélt.

= Retrofittable, simple installation (plug 'n play)
= Easy configuration via a setup menu on the device
= Galvanicisolation up to 2500 V

General

Series EA-IF-AB offers a set of pluggable, digital interface modules for all
series since 2012 which feature a module slot, such as EA-ELR 9000, EA-PSE
9000, EA-PSI 9000 and more, as well as upcoming series of programmable
power supplies or electronic loads, which feature a suitable slot.

LabView and programming languages

Ready-to-use LabView VIs for interfaces of type RS232 and Ethernet are
included. The other interfaces can be integrated into any kind of control
application. The communication protocol is open and included in the doc-
umentation. Thus it can be integrated in virtually any programming lan-

guage.

Software and drivers
The devices of the series which can host these modules are delivered with
an USB stick which includes documentation, drivers and software.

RS232

= Typ: EA-IF-AB-RS232 (Art. Nr. 35400101)

= (bertragungsgeschwindigkeit: max. 115200 Bd
= 1x Sub-D, mannlich, 9-polig fiir Nullmodemkabel
= SCPI- und ModBus RTU-Protokoll

RS232

= Type: EA-IF-AB-RS232 (Ord. No. 35400101)
= Transfer speed: max. 115200 Bd

= D-sub, male, 9 pole for null modem cable
= SCPland ModBus RTU protocol

CANopen

CANopen

= Typ: EA-IF-AB-CANO (Art. Nr. 35400100)

= (bertragungsgeschwindigkeit: max. IMBit/s
= Einfacher CANopen-Slave

= Auto-Baud

= EDS (Electronic Datasheet) inklusive

= Type: EA-IF-AB-CANO (Ord. No. 35400100)
= Transfer speed: max. IMBit/s

= Basic CANopen slave

= Auto-baud

= EDS (Electronic Data Sheet) included

= 1x Sub-D, mannlich, 9-polig
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= IxD-Sub socket, male, 9 pole
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Digitale Schnittstellenmodule / Digital interface modules

EA-IF-AB

Profibus

= Typ: EA-IF-AB-PBUS (Art. Nr. 35400103)

= (Jbertragungsgeschwindigkeit: max. 12MBit/s
= Vollsténdiger DPV1-Slave

= (SD-Datei (Generic Station Device) inklusive

= 1x Sub-D-Buchse, 9-polig

ProfiNet 1-Port / 2-Port

= Typ: EA-IF-AB-PNET1P (Art. Nr. 35400105)

= Typ: EA-IF-AB-PNET2P (Art. Nr. 35400110)

= (Jbertragungsgeschw.: 100MBit/s, Vollduplex

= GSDML inklusive

= 1xRJ45-Buchse, 8-polig (1P)

= 2x RJ45-Buchse 8-polig, mit Ethernet-Switch (2P)

Ethernet 1-Port / 2-Port

= Typ: EA-IF-AB-ETH1P (Art. Nr. 35400104)

= Typ: EA-IF-AB-ETH2P (Art. Nr. 35400108)

= (Jbertragungsgeschwindigkeit: 10/100MBit/s

= Transparenter Socket

= 1xRJ45-Buchse, 8-polig (1P)

= 2x RJ45-Buchse 8-polig, mit Ethernet-Switch (2P)

ModBus TCP 1-Port / 2-Port

= Typ: EA-IF-AB-MBUSTP (Art. Nr. 35400107)

= Typ: EA-IF-AB-MBUS2P (Art. Nr. 35400109)

= (Jbertragungsgeschwindigkeit: 10/100MBit/s

= 256 Bytesin/out

= ModBus TCP-Protokoll

= IxRJ45-Buchse, 8-polig (1P)

= 2x RJ45-Buchse 8-polig, mit Ethernet-Switch (2P)

CAN

= Typ: EA-IF-AB-CAN (Art. Nr. 35400111)

= (Jbertragungsgeschwindigkeit: max. 1MBit/s
= (AN-Standard 2.0 Aund 2.0 B

= 1x Sub-D, mannlich, 9-polig

EtherCAT

= Typ: EA-IF-AB-ECT(Art. Nr. 35400112)
= FEinfacher EtherCAT-Slave

= (ANopen-Protokoll (CoE)

= PDOs und SDOs

= Diagnose-LEDs am Modul
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Profibus

= Type: EA-IF-AB-PBUS (Ord. No. 35400103)
= Transfer speed: max. 12MBit/s

= Full DPV1slave

= (SD (Generic Station Device) file included
= 1xD-Sub socket, female, 9 pole

ProfiNet 1 port/ 2 port

= Type: EA-IF-AB-PNET1P (Ord. No. 35400105)

= Type: EA-IF-AB-PNET2P (Ord. No. 35400110)

= Transfer speed: 100MBit/s, full duplex

= GSDMLincluded

= 1xRJ45 socket, 8 pole (1P)

= 2xRJ45 socket 8 pole, with Ethernet switch (2P)

Ethernet 1 port/ 2 port

= Type: EA-IF-AB-ETH1P (Ord. No. 35400104)

= Type: EA-IF-AB-ETH2P (Ord. No. 35400108)

= Transfer speed: 10/100MBit/s

= Transparent socket

= 1xRJ45 socket, 8 pole (1P)

= 2xRJ45 socket 8 pole, with Ethernet switch (2P)

ModBus TCP 1 port / 2 port

= Type: EA-IF-AB-MBUSTP (Ord. No. 35400107)

= Type: EA-IF-AB-MBUS2P (Ord. No. 35400109)

= Transfer speed: 10/100MBit/s

= 256 Bytesin/out

= ModBus TCP protocol

= 1xRJ45 socket, 8 pole (1P)

= 2xRJ45 socket 8 pole, with Ethernet switch (2P)

CAN

= Type: EA-IF-AB-CAN (Ord. No. 35400111)
= Transfer speed: max. TMBit/s

= (ANstandard 2.0 A and 2.0 B compatible
= 1xD-Sub socket, male, 9 pole

EtherCAT

= Type: EA-IF-AB-ECT (Ord. No. 35400112)
= Basic EtherCAT slave

= (ANopen protocol (CoE)

= PDOsand SDOs

= Diagnostic LEDs on the body

>m
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EA Power Control

Die Windows-Software EA Power Control (EAPC) ist eine grafische Steue-
rungsoberflache fiir alle neuen Gerdteserien seit 2012, die das ModBus
RTU-Protokoll unterstiitzen. Sie ist gleichsam fiir Netzgerdte und elek-
tronische Lasten geeignet und funktioniert iiber die digitalen Schnittstel-
len USB und Ethernet. Folgende Gerdteserien kénnen von EAPC (Stand:
11/2017) bedient werden:

= EA-ELR 5000, EA-ELR 9000

= EA-EL9000 DT, EA-EL 9000 T

= EA-EL9000 B, EA-EL 9000 B HP, EA-EL 9000 B 15U / 24U

= EA-PSI9000 DT

= EA-PSI 5000, EA-PS 5000

= EA-PS90001U/2U/3U

= EA-PSE90003U

= EA-PSI90002U/3U/ 15U /24U

= EA-PS9000T

= EA-PSB 9000

= EA-PS3000C/EA-EL30008B

Mit Stand November 2017 bietet die kostenlose Standardversion der Soft-
ware, die mit jeder der oben gelisteten Serien ausgeliefert wird, manuelle
Steuerung und Uberwachung von bis zu 10 Geraten gleichzeitig in separa-
ten Fenstern, eine Direkteingabe fiir Befehle (SCPI und ModBus RTU), sowie
die halbautomatische Tabellensteuerung Sequencing und die Datenauf-
zeichnung Logging bereits.

Optional kdnnen weitere, kostenpflichtige Features freigeschaltet werden:

= Multi Control” ermdglicht die Fernsteuerung und Uberwachung von
bis zu 20 Gerdten in einem Fenster, zusammen mit der Fernbedienung
des Funktionsgenerators, sowie Sequencing & Logging

= Der ,Graph” visualisiert Soll- und Istwerte grafisch

= Die Fernbedienung des bei einigen Serien vorhandenen Funktionsge-
nerators mit u. A. Batterietest und Photovoltaik-Testfunktion, sowie
alle anderen Funktionen der Serien

Weiterhin kdnnen iiber EAPC Firmware-Aktualisierungen fiir die unter-

stiitzten Gerdte installiert werden.
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The Windows software EA Power Control (EAPC) is a graphical control
interface for all recent device series since 2012 which support the ModBus
RTU protocol. It supports power supply devices the same way as electronic
loads and can be used with the digital interfaces USB and Ethernet.

Following device series can be controlled by EAPC (date: November, 2017):
= EA-ELR 5000, EA-ELR 9000

= EA-EL9000 DT, EA-EL9000 T

= EA-EL 9000 B, EA-EL 9000 B HP, EA-EL 9000 B 15U / 24U
= EA-PSI9000 DT

= EA-PSI5000, EA-PS 5000

= EA-PS90001U/2U/3U

= EA-PSE90003U

= EA-PSI90002U/3U /15U /24U

= EA-PS9000T

= EA-PSB 9000

= EA-PS3000C/EA-EL 30008

With date November, 2017 the free version of the software, which is
shipped with all of the listed series, offers manual control and monitoring
of up to 10 devices in separate windows, direct input of commands (SCPI
and ModBus RTU), the semi-automatic table control Sequencing and a
data recording feature named Logging.

Further, not free-of-charge features can be unlocked:

= “Multi Control” allows for the control and monitoring of up to 20 units
at once in one window, combined with the remote control of the func-
tion generator and sequencing & logging

= The “Graph” visualises actual and set values graphically

= Remote control of the function generator, as featured with selected se-
ries. It includes all functions of all series.

There is furthermore the option to install firmware updates for the sup-
ported device series.
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EA Power Control iOS App

Angekiindigt fiir Ende 2017, wird die neue Apple i0S-Applikation EA Po-
wer Control (EAPC) eine grafische Steuerungsoberfléche fiir alle Apple
iPads, die i0S 10 oder neuer installiert haben. Die App unterstiitzt die mei-
sten der seit 2012 verdffentlichten Gerdteserien, sofern diese iiber einen
entweder serienmaBigen oder optionalen Ethernet-Port in ein Netzwerk
eingebunden sind, mit dem sich das auch iPad per WLAN verbindet.

Die App ist gleichsam fiir Netzgerdte und elektronische Lasten geeignet.
Folgende Gerateserien werden von der EAPG-App unterstiitzt:

= EA-ELR 5000, EA-ELR 9000

= EA-EL 9000 DT, EA-EL 9000 T

= EA-EL 9000 B, EA-EL 9000 B HP, EA-EL 9000 B 15U / 24U

= EA-PSI9000 DT

= EA-PSI 5000

= EA-PS90001U/2U/3U

= EA-PSE90003U

= EA-PSI90002U/3U /15U /24U

= EA-PS9000T

= EA-PSB 9000

= EA-PS3000 C/EA-EL3000B

Die App wird manuelle Steuerung, Uberwachung, Direkteingabe fiir Befeh-
le (SCPI und ModBus RTU-Format), sowie die halbautomatische Tabellen-
steuerung ,Sequencing” und die Datenaufzeichnung ,Logging” bieten.
Die dazu bendtigten Dateien konnen iiber die iiblichen Share-Dienste wie
Files, iCloud oder per E-Mail importiert oder exportiert werden. Es kann je-
weils 1aus x Gerdten im Netzwerk bedient werden, wahrend Umschaltung
auf andere Gerdte schnell mglich sein wird.

Die Standardversion wird kostenlos im Appstore zu beziehen sein. Eine
2018 folgende Pro-Version wird dann nahezu identische Funktionen bie-
ten wie die Windows-Software mit freigeschalteten Features, wie die Vi-
sualisierungsfunktion (,Graph”), die Fernbedienung des bei einigen Seri-
en vorhandenen Funktionsgenerators, der auch u. A. einen Batterietest
oder eine erweiterte PV-Funktion bietet, sowie ,Multi Control”. Letzteres
bietet eine Ubersicht fiir bis zu 20 Geréte auf der Tablet-Anzeige, mit Mog-
lichkeiten zur parallelen Steuerung , Werteeingabe oder auch ,Sequencing”
und ,Logging".

Scheduled to be released end of 2017, the new Apple i0S application EA
Power Control (EAPC) will be a graphical control interface for Apple iPads
running i0S version 10 or newer. The app will support most power supply
and electronic load series released since 2012, as long as they can be inte-
grated into an Ethernet network via a built-in or optionally available Eth-
ernet interface. The iPad would then be connected to the same network in
order to find the devices.

Following device series are supported by EAPC:

= EA-ELR 5000, EA-ELR 9000

= EA-EL9000 DT, EA-EL9000 T

= EA-EL 9000 B, EA-EL 9000 B HP, EA-EL 9000 B 15U / 24U

= EA-PSI9000 DT

= EA-PSI5000

= EA-PS90001U/2U/3U

= EA-PSE90003U

= EA-PSI90002U/3U /15U /24U

= EA-PS9000T

= EA-PSB 9000

= EA-PS3000C/EA-EL3000B

The app will offer manual control, monitoring, direct input of commands
(SCPI'and ModBus RTU), the semi-automatic table control “Sequencing”
and a data recording feature called “Logging”. The files required for these
features can be imported to and exported from the table using the com-
mon Share services, such as Files, iCloud or eMail. One out of x units in the
network can be viewed and controlled, while switching to other units is
easily done at any time.

The standard version will be available in the App Store free of charge. Com-
ing up in 2018, there will be a Pro version with almost the same features
as the fully unlocked Windows version of EA Power Control, such as the vis-
ualising “Graph”, the remote control of the function generator (featured
in many series), which includes a battery test and also photovoltaics test
function, and “Multi Control”. The latter offers the possibility to handle
up to 20 units at once on the tablet screen, with functions for parallel con-
trol, value setting or “Sequencing” and “Logging” of some or all units.
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Option CAB (Schranke / Cabinets)

Allgemeines

Kundenspezifische Schranksysteme von 90 kW bis 480 kW Nennleistung,
auch nach EN/IEC 60204-1:2006, sind in den zwei StandardgroBen 24 HE
und 42 HE fiir folgende Netzgerate- und elektronische Lastserien in 19"
Bauform erhaltlich:

= EA-PSI9000 3U / EA-PSI 9000 WR 3U

= EA-PS90003U

= EA-PSE90003U

= EA-EL9000B

= EA-ELR9000/EA-ELR 9000 HP

= EA-PSB 9000

Konfigurationen fiir andere SchrankgroBen (Hohe/Tiefe), sowie Mischbe-
stiickung auf Anfrage.

Ausfiihrung

Die Schranke sind stets vorkonfektioniert, teils nach Kundenwunsch be-
stiickt und abgestimmt. Je nach Schranktyp und Aufbau kénnen bis zu 10
Gerate pro Schrank eingesetzt werden. Ublicherweise ist Parallelschal-
tung aller Gerdte im Schranke vorgesehen. Es konnen aber alle einzeln be-
trieben werden (Mehrkanal-Lasung), bezogen auf den DC-Ausgang bzw.
DC-Eingang der Gerdte. Es ist auch mdglich Gruppen von parallelgeschal-
teten Gerdten zu bilden oder auch Mischbestiickung, um innerhalb eines
Schrankes ein Quelle-Senke-System zu erhalten.

Das Grundsystem besteht aus Schrank, AG-Bus (NetzanschluBfeld) und DC-
Bus (normalerweise Kupferschienen).

136

General

(abinet systems with a total power rating of 90 kW to 480 kW, built to cus-
tomer specification, also compliant to EN/IEC 60204-1:2006, are available in
the two standard sizes 24 U and 42 U, made for following power supply or
electronic load series with 19" enclosure:

= EA-PSI9000 3U / EA-PSI 9000 WR 3U

= EA-PS90003U

= EA-PSE9000 3U

= EA-EL9000B

= EA-ELR9000 / EA-ELR 9000 HP

= EA-PSB 9000

Configurations for other cabinet sizes (height/depth), as well as mixed in-
stallation of devices upon request.

Configuration

The cabinets are always preconfigured according the customer’s specifi-
cation. Depending on the cabinet type and setup, up to 10 units can be
equipped per system. Parallel connection of the DC side is default, but
itis also possible to configure the system to use all units separately (mul-
ti-channel source or sink), regarding their DC output or DCinput. It is fur-
thermore possible to build groups of parallel units or mix device types to
have a source-sink system within one cabinet.

A base system consists of the cabinet, AC terminal and DC bus (usually cop-
per bars).
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19" Schranke als Baukastensystem bis 47 HE / 19" cabinets as kit in up to 47U
______________________________________________________________________________________|

Option CAB (Schranke / Cabinets)

AC-AnschluBB

Fiir Netzgerate, riickspeisende elektronische Lasten und auch Mischbestiik-
kungen aus beiden istimmer entweder ein Ein-Phasen oder Drei-Phasen-
NetzanschluBfeld vorhanden. In Abhéngigkeit vom sich ergebenden
ACG-seitigen Strom kann der Schrank auch mit einer AnschluBleitung mit
CEE-Stecker (16 A, 32 A oder 63 A) geliefert werden. Fiir nicht riickspei-
sende Lasten, die mit wenig Netzstrom auskommen, wird ein einphasiger
Netzanschlul$ vorgesehen, der iiber ein Standard-Netzkabel versorgt
werden kann.

Multi-Schranksysteme

Es ist mdglich, bis zu drei Schrénke gleicher Bauweise parallel zu verschal-
ten und zu betreiben, um eine Gesamtleistung von bis zu 450 kW bei ma-
ximal 900 A pro Schrank und maximal 2700 A pro System zu erhalten.
Es sind demnach nicht alle Geratemodelle fiir ein 450 kW-System verwend-
bar. Die fiir die Parallelschaltung der Schranke benétigten DCG-Bus-Verbin-
dungsleitungen, sowie weitere Kabel fiir Share-Bus und Master-Slave sind
bei so einem System im Lieferumfang enthalten.

DC-AnschluBB

Der DCG-AnschluB bzw. DG-Bus ist meist {iber Kupferschienen bzw. zusatzlich
Hochspannungskabel parallel verschaltet und anschluBfertig (Schrauban-
schliisse). Bei den Multi-Schranksysteme sind dann bis zu drei DC-Busse
vorhanden, die untereinander durch Leitungen von Schrank zu Schrank pa-
rallelgeschaltet werden.

Leistungen und Stréme

Je nach Basis-Schrank, dessen Aufbau und den gewdhlten Gerdten sind
Gesamtleistungen von bis zu 180 kW pro Schrank erreichbar. Die Multi-
Schranksysteme bis 450 kW sind bis 900 A Nennstrom pro Schrank bzw. bis
2700 A pro System lieferbar. Andere Konfiguration erlauben bis zu 6120 A
pro Schrank.

Normen & TUV-Priifung

Die Schranke kdnnen auf Anfrage nach IEC/EN 60204-1:2006+A1+A10
gefertigt werden. AuBerdem wird optional eine zusatzliche TUV-Priifung
mit schriftlichem Testbericht oder eine Vor-Ort-Uberpriifung mit Konfor-
mittsbescheinigung angeboten, wobei der TUV den fertigen Schrank vor
Auslieferung begutachtet.

Personen-Sicherheit

Grundsatzlich sind die Schranke fiir die bestmdgliche Personen-Sicherheit
gebaut. So werden z. B. die Kupferschienen am DC-Bus, die teils sehr hohe
Spannungen fiihren kdnnen, immer mit Abdeckungen versehen.
Lusédtzlich konnen die Schranke mit einem Not-Aus-System ausgestattet
werden, das im Gefahrenfall die AC-seitige Trennung des Schrankes iber
Schiitze bewirkt. Ausgeldst werden kann das Not-Aus manuell Giber einen
Not-Aus-Knopf am Schrank oder einen externen Not-Aus-Kontakt, sowie
automatisch durch eine Interlock-Schleife (Tiirkontakte) beim Offnen
des Schrankes.

Software-Unterstiitzung

Unterstiitzt werden die Schranksysteme, die als Master-Slave-System
konfiguriert sind oder wo alle Gerdte einzeln angesprochen werden sol-
len, durch die Software EA Power Control (siehe Seite 134). Diese kann
iiberwachen, steuern und auch Daten aufzeichnen. AuBerdem stehen fiir
anwenderspezifische Software-Projekte LabView VIs zur schnellen Einbin-
dung des System-Mastergerates iiber USB oder Ethernet zur Verfiigung.

Grid connection

(abinets for power supplies, recuperating electronic loads or mixed system
of both device types feature a one-phase or three-phase power grid con-
nection terminal. Depending on the resulting AC supply current, a cabinet
can also be delivered with a supply cable and CEE plug (16 A, 32 A or 63 A).
Standard electronic loads, which only require small AC currents, are usually
delivered with a standard mains cord.

Multi-cabinet systems

Itis possible to connect and run up to three fully equipped cabinets in par-
allel, achieving a total power of up to 450 kW, but with the limitation of
a max. current of 900 A per cabinet and 2700 A in total. It means that not
all device models are eligible for a 450 kW system. The system includes all
cables required to connect the DC bus of the cabinet, as well as those for
Share bus and master-slave.

DC connection

By default, the DC connection (or DC bus) connects all units in parallel with
coppers bars resp. additional high voltage cables for high voltage systems.
The DChus is directly accessible on screw points.

The multi-cabinet solutions can have up to three DC buses which are con-
nected in parallel from cabinet to cabinet via cables.

Power and current ratings

Depending on the base system, its configuration and the selected device
models, a total power of up to 180 kW per cabinet can be achieved. The
multi-cabinet systems with up to 450 kW are available in max. 900 A total
current per cabinet or up to 2700 A max. total current per system. Other
configurations allow for up to 6120 A per cabinet.

Standards & TUV approval

The cabinets can be manufactured according to IEC/EN 60204-
1:2006-+A1-+A10 upon request. There is furthermore the option to have the
TUV perform an extensive approval test including a written test report, or
to have them perform an on-location test on the finalised cabinet (techni-
cal and visual inspection), resulting in a conformity certificate.

Safety

The construction of the cabinets ensures high safety for persons. This s, for
example, achieved by protective covers being installed on the DC bus by
default, because there high voltage can be present.

For other situations and additional safety, the cabinets can be equipped
with an emergency off system which can cut off the entire cabinet from
ACsupply in case of an emergency. The cut-off is either initiated manual-
ly with a switch or by door contacts (interlock loop) when opening the
cabinet rear doors.

Software support

The cabinet systems are supported by the software EA Power Control
(see page 134), no matter if configured for master-slave or not. This soft-
ware can monitor and control the unit(s), as well as record data.

For custom applications and software projects, there are LabView Vls avail-
able, which allow for fast implementation of the system master device via
USB or Ethernet.

© EA Elektro-Automatik, 2017  Irrtiimer und Anderungen vorbehalten / Subject to modification without notice, errors and omissions excepted 1 3 7

>m




>Mm

19" Schranke als Baukastensystem bis 47 HE / 19" cabinets as kit in up to 47U
|

Option CAB (Schranke / Cabinets)

Baukastensystem

Ein Schranksystem besteht immer mindestens aus einem Schrank, ein oder
mehreren Gerdten und der internen Verkabelung. Es sind auBerdem optio-
nale Komponenten verfiighar, siehe Tabellen unten.

Generell erfolgt die Wahl des Schranksystems nach der geforderten Ge-
samtleistung, die wiederum die Anzahl der Gerdte bestimmt und diese
wiederum die GroBBe des Schrankes.

Hohe Strome erfordern dickere und schwerere Kupferschienen, hohe Span-
nungen dagegen Hochvoltkabel, die am DCG-Anschlu zusammengefiihrt
werden. Not-Aus-Kreise erfordern mindestens ein Schiitz, System mit einer

Kit system

Basically, the cabinet system consists of a cabinet, one thru ten units and
cabling. But there are various options available, see tables below. The cab-
inet system is selected according to the requirements of the application.
The expected total power determines the number of units while the num-
ber of units determines the height of the cabinet.

High currents will increase the size and weight of the copper bars, high
voltages will force the use of high voltage cables which are combined on
the DC connection terminal. Emergency-off circuits require at least one
contactor, system with grid protection already at least two contactors.

Netziiberwachung bereits mindestens zwei Schiitze.

Schranke

Technische Daten

Typ

Breite

Tiefe

NetzanschluBtyp 3P
NetzanschluBspannung 3P
NetzanschluBtyp 1P

NetzanschluBspannung 1P

Hohe Schrank (HE)
Anzahl moglicher Gerdte

Max. erreichbare Leistung "

Cabinets

Type EA
Width 600 mm
Depth 1000 mm

Drei-Phasen-Anschlul3 /

(1 Abhangig von der Nennleistung der einzelnen Gerate / Depending on the nominal power of the single devices

Bausteine

Technical Data Basissysteme / Base systems

Rittal TS8
600 mm
1000 mm

Drei-Phasen-Anschluf /

Supply connection 3p Three-phase terminal Three-phase terminal
Supply voltage 3P 400V AC 400V AC
: IEC-Netzkabel /
Supply connection 1P IEC mains cord -
Supply voltage 1P 230V AC =
Height cabinet (U) 15 24 38 Y] 3x42 47
Number of max. devices 3 6 8 10 30 12
Maximum achievable power " 45 kW 90 kW 120 kW 150kW  450kW 180 kW
Components

Mechanik / Mechanics

Absicherung / Input fuses

NetzanschluB / Grid connection

Sicherheit / Safety

Wasserkiihlung / Water cooling

Fernsteuerung / Remote control

Share-Bus-Verstarker /
Share Bus amplifier

Netz- und Anlagenschutz /
Grid protection

Iso-Wachter / Isolation guard

Lenkrollenset 125 mm (2x fest, 2x lenkbar)

Blindplatten 2 HE, 3 HE oder 4HE, vorn, mit oder ohne Liiftungs-
schlitze

Sicherungsautomaten 3-phasig, fiir 16 A/32 A/63 A, Charakteristik K

CEE-Stecker 400V, max. 16 A/32 A/63 A, fiir 3-Phasen-Netzan-
schlul8 oder Mehrfach-Schukoverteiler fiir el. Lasten

Not-Ausschalter (aulBen), mit Pilzknopf und/oder ext. Kontakt, auch
mit Schiitz plus Hilfsversorgung

Komplettset mit Verteiler, Anschliissen und Schlduchen fiir Wasser-
kiihlungsanschluf statt Luftkiihlung

Trennverstarker zur galv. Trennung der Analogschnittstelle,
1-4 Kandle

Verdrahtung Master-Slave fiir analoge oder digitale Schnittstelle
Digitale Schnittstellenkarten, vorverdrahtet, z. B. CAN

Fiir die Parallelschaltung von zwei oder drei Schrénken und max. 32
Gerdten im Master-Slave

Uberwachungseinheit mit Schiitzen, die bei riickspeisenden Lasten
die Netzqualitdt iiberwacht und ggf. das System abschaltet

Monitor fiir den Isolationswiderstand zwischen DC und Gehéuse
von nicht geerdeten Systemen

Hinweis: andere Komponenten fiir Schranke, wie Abluftanlagen, Glastiiren usw. auf Anfrage lieferbar
Note: further components for cabinets, such as exhaust systems, glass doors etc. are available upon request
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Wheel set 125 mm (2x fixed, 2x steerable)

Cover panel 2U, 3U or 4U, for front installation, with or without air
ventilation slots

Input breaker 3-phase, for 16 A/32 A/63 A, characteristic K

CEE plug 400V, max. 16 A/32 A/63 A, for 3-phase input or multi
Schuko power strip for electronic loads

Emergency off switch (surface mount), with knob and/or ext.
contact, also with contactor plus aux. power supply

Complete set with tap, ports and hoses for water cooling connection
instead of air cooling

Galvanic isolation amplifier for analog interface, 1-4 channels

Master-slave wiring for analog or digital interface

Digital interface cards, installed & wired (for example CAN)

For parallel connection of two or three cabinets and max. 32 devices
in master-slave operation

Supervision unit with contactors, used to monitor grid quality when
running energy recovering load devices

Monitor for the isolation resistance between DCand enclosure in
unearthed systems
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19" Schranke als Baukastensystem bis 47 HE / 19" cabinets as kit in up to 47U

-
Option CAB (Schrdanke / Cabinets)

Beispielkonfigurationen Example configurations "

Beispiel 1:
Ein 42 HE-Schrank, bestiickt mit 10 Netzgeréten in 3 HE Bauform, zum Beispiel PSI 9000 3U. Mit maximal 15 kW pro Gerat laBt sich ein
System mit 150 kW realisieren, dessen Ausgangsstrom bis zu 5100 A gehen kann, nutzbar z. B. fiir Elektro-Plating oder Schweien.

Example T:
42U cabinet, equipped with 10 units of power supplies in 3U height, for example PSI 9000 3U series. With a maximum of 15 kW per unit,
the cabinet has a total power of 150 kW. High currents of up to 5100 A can be used for electroplating or welding.

Beispiel 2:

Ein 24 HE-Schrank, bestiickt mit Selektronischen Lasten ELR 9000 mit je 3 HE,
sowie einer Netziiberwachungseinheit. Durch die bis zu 10.5 kW Eingangsleistung
pro Gerét kann der Schrank somit bis zu 52.5 kW bei Stromen bis maximal 2050 A
aufnehmen, beispielsweise zum Test von Hochkapazitétsbatterien oder dhnlichen
Spannungsquellen.

Example 2:

24U cabinet, equipped with 5 units of electronic loads ELR 9000 in 3U height,
plus an automatic isolation unit. With up to 10.5 kW input power per unit, the
cabinet can take a total power of max 52.5 kW. High currents of up to 2050 A can
be used to test high capacity batteries or other high performance power sources.

Beispiel 3:

Ein 450 kW-System bestehend aus drei Schranken mit je 10 Gerdten. Alle 30
Gerdte sind parallelgeschaltet, wahrend eins davon der Master mit Anzeige-
und Bedieneinheit ist und die anderen nur Slave-Einheiten. Konfiguration,
Steuerung und Bedienung des Systems erfolgen nur am Master, der sich
in Hinsicht auf Sollwerte, Istwerte und Status dem Anwender gegeniiber
entsprechend darstellt. Angenommen, es waren alles Modelle EA-PSI 9500-
90 3U bzw. EA-PSI 9500-90 3U Slave, dann hatte der Schrank die Nennwerte
500V, 2700 A und 450 kW.

Example 3:

450 kW system, consisting of three cabinets with 10 units each. All 30 units
are connected in parallel, while there is one master unit with display and con-
trol panel and all other units are slave devices. Configuration, control and
handling of the system is all done at the master which in regard of set values,
actual values and status would represent itself to the user accordingly. Given,
the system would be equipped with all EA-PSI 9500-90 3U resp. EA-PSI 9500-
3U Slave, it would have the ratings 500 V, 2700 A and 450 kW.

2HHRIHIE

(1 Diejeweils unteren 12 HE in den 42 HE-Schrénlen werden innen benétigt fiir Verdrahtung, Sicherungen und Schiitze /
The lower 12 U of the 42 U cabinets are used for internal wiring, fuses and contactors

© EA Elektro-Automatik, 2017  Irrtiimer und Anderungen vorbehalten / Subject to modification without notice, errors and omissions excepted 1 3 g

>m




>Mm

19" Schranke als Baukastensystem bis 47 HE / 19" cabinets as kit in up to 47U

Option CAB (Schranke / Cabinets)

Ausfiihrungsbeispiele Example applications

AC-AnschluBfeld mit zwei separaten Not-Aus-Schiitzen /
ACinput panel with two separate emergency off contactors

Mischsystem mit Wasserkiihlung /

42 HE-Schrank mit Not-Aus und 10x ELR 9000 /
Mixed system with water cooling

42U cabinet with emergency off and 10x ELR 9000

ACG-AnschluBfeld mit Schiitzen des Netz- und Anlagen-Schutzes (mit Riickmeldekontakt) / .
) ) o ) AC-AnschluBfeld mit Automaten /
ACinput panel with contactors of the automatic isolation unit ; .
ACinput panel with breakers
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19" Schranke als Baukastensystem bis 47 HE / 19" cabinets as kit in up to 47U
______________________________________________________________________________________|

Option CAB (Schrdanke / Cabinets)

DC-SchraubanschluB /
DCscrew terminal

AG-Eingangs-Klemmen /
ACinput screw terminals

Tiirkontakt (Interlock) /
Door contact (Interlock)
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Option HS (High Speed)

Dynamics

Schnellere Ausregelung

Um schnellere Spannungsspriinge mit geringen Anstiegs- und Abfallzei-
ten zu realisieren kann die Filterkapazitdt am DC-Ausgang von bestimmten
Netzgerate-Serien auf Wunsch ab Werk reduziert werden.

Durch die Kombination dieser Reduzierung mit einer externen elektroni-
schen Last kdnnen Anstiegszeiten der Ausgangsspannung im Bereich von
0...100% von unter 1 ms, sowie Abfallzeiten im Bereich 100...0% von un-
ter 2 ms ermdglicht werden. Dies ist jedoch von Modell zu Modell unter-
schiedlich.

Zu beriicksichtigen ist, da bedingt durch die Reduzierung der Filterkapazi-
tdt eine hohere Ausgangswelligkeit entsteht. Die Option ist daher nicht fiir
jede Artvon Last geeignet.

Veranschaulichung der Anstiegszeit mit normaler (Grafik links) und redu-
zierter Ausgangskapazitdt (Grafik rechts):

High-Speed ist fiir folgende Serien verfiighar:
= EA-PSI90002U
= EA-PSI90003U
= EA-PS90002U
= EA-PS90003U

142

Improved regulation speed

In order to achieve rapid voltage changes with minimal ramp up and down
times, the filter capacity on the DC output of certain power supply series
can be reduced during production and upon request.

This reduction, combined with an external electronic load, can result in
ramp-up times for 0-100% output voltage of less than 1 ms and ramp-
down times for 100-0% of less then 2 ms. It depends on the power supply
model and the minimum required capacity.

It has to be noted that a reduction in filter capacity results in a higher out-
put ripple. The option is thus suitable for every kind of application.

Visualisation of the ramp time with normal (left figure) and reduced output
capacity (right figure):

High-Speed is available for following series:
= EA-PSI90002U
= EA-PSI90003U
= EA-PS90002U
= EA-PS90003U
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Option WC (Water cooling)

Alternative Kiihlungsart

Elektronische Lasten, die eine sehr hohe Warmemenge abgeben kdnnen,
aber auch Netzgerate sind standardmaRig mit einer Luftkiihlung versehen,
die mit eingebauten, temperaturgesteuerten Liiftern die Innentempera-
tur der Gerdte in einem zuldssigen Bereich halten sollen. Das erfordert kei-
ne weiteren MaBBnahmen, bringt aber auch den Nachteil einer teils hohen
Gerduschbelastung mit sich. Alternativ und optional konnen bestimmte
Serien und Modelle ab Werk mit wassergekiihlten Leistungsstufen (Alu-
miniumplatte mit Kupferschlange) hergestellt werden, die in Form von
Schlauchanschliissen hinten am Gerat herausgefiihrt werden.

Die Wasserkiihlung ermdglicht es, die Gerdte auch bei hoheren Umge-
bungstemperaturen bei Vollast zu betreiben, ohne daf diese wegen Uber-
hitzung abschalten. Gleichzeitig ist eine Wasserkiihlung deutlich gerdusch-
armer.

Diese Serien kdnnen mit der Option WC* ausgeriistet werden:

= EA-PS90003U

= EA-PSB90003U

= EA-PSI9000 3U

= EA-PSI9000 15/24U

= EA-PSI9000 WR 3U

= EA-EL90008B

= EA-EL9000B 15/24U

= EA-ELR 9000 HP

*Preis und Mindestmenge auf Anfrage.

Alternative cooling

Electronic loads can produce an immense amount of heat, while power
supplies also produce a considerable power dissipation. Such devices are
usually equipped with an air cooling system run by temperature controlled
fan, which are supposed to keep internal temperature within the allowed
range, but with the disadvantage of intense noise.

Alternatively, specific series and models can be equipped with an optional
water cooling block for the power stages during production. The cooling
block has an internal copper tube which is led out in form of water hose
taps on the rear of the units.

The water cooling option allows to run the devices in even higher ambient
temperatures than usual without the risk of temporary shutdowns due to
overheating. At the same time, a water cooling system is much less noisy.

These series can be equipped with option WC*:
= EA-PS90003U

= EA-PSB 9000 3U

= EA-PSI9000 3U

= EA-PSI9000 15/24U

= EA-PSI9000 WR 3U

= EA-EL9000 B

= EA-EL 9000 B 15/24U

= EA-ELR 9000 HP

*Price and MOQ upon request.
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Glossar / Glassary

Funktionsgenerator

Der bei einigen Serien standardmaBig integrierte Funktionsgenerator bie-
tet die Moglichkeit, bei Netzgerdten und elektronischen Lasten eine Stan-
dardfunktion (Sinus, Rechteck usw.) oder eine Sonderfunktion (DIN 40835,
Photovoltaik, Brennstoffzelle) auf den DC-Eingangs- bzw. DC-Ausgangs-
wert ,Spannung” oder ,Strom” anzuwenden. Dazu gibt es verschiedene
Einstellmdglichkeiten fiir Amplitude, Zeit, Frequenz usw.

High-speed (Hohe Regeldynamik)

Gerdteinterne Modifikation, wo die typischerweise vorhandenen Aus-
gangskapazitdten eines Labornetzgerdtes dauerhaft reduziert werden,
um die dynamischen Eigenschaften des Gerdtes hinsichtlich Spannung
und Strom erheblich zu verbessern. Gleichzeitig erhéhen Spannungs- und
Stromrestwelligkeiten als negativer Nebeneffekt. Dies ist eine Option, die
fiir verschiedene Netzgerateserien verfiigbar ist.

OT/OTP

Kurz fiir Overtemperature (Ubertemperatur). Ein Alarmzustand, der die
Uberhitzung eines Gerétes meldet. In diesem Zustand ist die Leistungsstu-
fe zeitweise deaktiviert. Nach Abkiihlung erlischt diese Meldung und das
Gerat arbeitet wie zuvor weiter.

ocP

Kurz fiir Overcurrent Protection (Uberstromschutz). Eine Funktion, die bei
Erreichen einer meist einstellbaren Stromgrenze eine Meldung anzeigt und
zusdtzlich den DCG-Ausgang bzw. DC-Eingang abschalten kann, im Gegen-
satz zur Strombegrenzung (CC), die den Strom nur auf dem eingestellten
Wert konstant halt.

OovP

Kurz fiir Overvoltage Protection (Uberspannungsschutz). Eine Funktion, die
bei Erreichen einer meist einstellbaren Spannungsgrenze eine Meldung an-
zeigt und immer den DC-Eingang bzw. DC-Ausgang des Gerdtes ausschal-
tet, um eine angeschlossene Applikation vor zerstorerischer Spannung zu
schiitzen.

OPP

Kurz fiir Overpower Protection (Uberleistungsschutz). Fine Funktion, die
bei Erreichen einer meist einstellbaren Leistungsgrenze eine Meldung an-
zeigt und immer den DCG-Eingang bzw. DC-Ausgang des Gerdtes ausschaltet,
um eine angeschlossene Applikation vor zu hoher Leistungsaufnahme bzw.
-abgabe zu schiitzen.

PF
Kurz fiir Power Fail (Netzfehler). Eine Funktion die den Ausfall der AG-Ein-
gangsstufe aufgrund eines technischen Defekts oder aufgrund Uber- bzw.

Netzunterspannung meldet. Bei Auftreten dieses Zustand wird die Lei-
stungsabgabe bzw. -aufnahme des Gerates unterbrochen.
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Function generator

The function generator, as included with certain series of power supplies
and electronic loads, provides an option to apply a standard function (e.g.
sine, square) or special functions (DIN 40835, photovoltaics, fuel cell) to the
DCinput resp. DC output value of voltage or current. It also offers to adjust
various parameters, such as amplitude, time, frequency etc.

High speed ramping

Device internal and permanent modification where the output capacities
are reduced to a minimum value in order to increase the dynamics of the
output regarding voltage and current. With this optional modification, the
rise and fall time of the output voltage minimizes significantly while at the
same time the voltage and current ripples are increased, as a negative side
effect. This option is available for selected power supply series.

OT/OTP

Short for overtemperature. This is an alarm condition, which indicates
overheating of a device. In this condition the power stages are deactivated
temporarily and will continue to work (usually) automatically after cooling
down. Then the alarm indication will be erased.

ocP

Short for overcurrent protection. A feature that indicates the exceedance of
an (usually) adjustable current threshold, which switches the DC output or
DCinput off, contrary to the constant current limitation which only limits
the output current to the adjusted value.

OVP

Short for overvoltage protection. A feature that indicates the exceedance
of an (usually) adjustable voltage threshold, which always switches the DC
output or input off, in order to protect an application from dangerous volt-
age.

oPP

Short for overpower protection. A feature that indicates the exceedance of
an (usually) adjustable power threshold, which always switches the DCout-
put or input off, in order to protect an application from dangerous power
consumption or supply.

PF

Short for power fail. A feature which signalises the defect of the AC input
part of a device or the condition of over- or undervoltage of AC supply. Dur-
ing this condition, the power output resp. input is shut off.
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Room 704, No. 6, Jiahe Business Center
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Song Jiang Disctrict, 201610 Shanghai, China
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