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Figure 1. 15V to 55V Input, 25.2V/6.3A Buck-Boost Battery Charger

Introduction
Today, battery chargers are expected to easily support 
a variety of battery chemistries and accept a range of 
voltage inputs, including wide-ranging solar panels. It is 
increasingly common for input voltage ranges to span 
above and below the output battery voltage, requiring 
both step-down and step-up capability (buck-boost to-
pology). The LTC4020 buck-boost power manager and 
multi-chemistry battery-charging controller can take 
wide-ranging 4.5V to 55V inputs and produce output 
voltages up to 55V. Its buck-boost DC/DC controller 
supports battery and system voltages above, below, 
or equal to the input voltage.

The charger is easily optimized for a variety of battery 
chemistries. For instance, it can follow a constant-
current/constant-voltage (CC/CV) charge algorithm, 
with either C/10 or timed termination for lithium-based 
battery systems, a constant-current (CC) characteristic 
with timed termination, or an optimized 4-step, 3-stage 
lead-acid charge profile.

6.3A Charger for 25.2V Battery Float Voltage
Figure 1 shows a 15V to 55V input, 25.2V/6.3A buck-
boost battery charger, featuring a high efficiency 
4-switch (M2–M5) synchronous buck-boost DC/DC 
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Einführung
Der LTC®3892 ist ein synchroner Buck-Controller mit zwei Ausgän-
gen, einem weiten Eingangsspannungsbereich von 4,5 V bis 60 V 
und einer Ausgangsspannung, die zwischen 0,8 V und 99 % der 
Eingangsspannung betragen kann. Die Kombination der eingebau-
ten FET-Treiber des LTC3892 mit externen FETs sorgt für hohe Effizi-
enz und die Eignung für hohe Leistungen: der Wirkungsgrad kann bis  
zu 97 % betragen, und es sind Lastströme bis zu 60 A möglich [2]. Mit  
seinem robusten Design (es sind Sperrschichttemperaturen zwischen  

-55 °C und +150 °C zulässig) erfüllt der Baustein die Anforderun-
gen von Industrie-, Automotive-, Telekommunikations-, Militär- und  
Aerospace-Anwendungen sowie dezentralen Systemen. 

Der niedrige IQ-Wert (Ruhestromaufnahme) des LTC3892 ist un-
erlässlich für batteriebetriebene Systeme, in denen die Strom-
aufnahme im Leerlaufbetrieb niedrig gehalten werden muss.  
Mit seiner Ruhestromaufnahme ohne Last von 29 µA und seiner 
Shutdown-Stromaufnahme von 3,9 µA sorgt der Baustein dafür, 
dass die Batterieladung möglichst lange erhalten bleibt. Der weite 
Eingangsspannungsbereich des LTC3892 erfüllt die anspruchsvol-
len Anforderungen von Industrie- und Automotive-Anwendungen, in 
denen stabile und qualitativ hochwertige Spannungsquellen häufig 

Synchroner 60-V-Abwärtscontroller mit geringer  
Ruhestromaufnahme, zwei Ausgängen und einstellbarer 
Gateansteuerung
Design Note 562 
Victor Khasiev

Bild 1: Schaltbild eines Gleichspannungswandlers mit zwei Ausgängen auf Basis des LTC3892
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Introduction
The LTC®3892 is a dual output synchronous buck 
controller featuring a wide input voltage range of 
4.5V to 60V and an output voltage of 0.8V to 99% 
of VIN. The combination of the LTC3892’s built-in 
FET drivers and external FETs yield high efficiency 
and high power capability, up to 97% efficiency and 
over 60A output current2. Its robust design—an IC 
operating junction temperature range of –55°C to 
150°C—meets the needs of industrial, automotive, 
telecom, military, aerospace and distributed systems. 

The LTC3892’s low IQ is indispensable in battery-
powered applications where idle current must be 
kept low. It features 29µA no-load quiescent current 

and 3.9µA shutdown current, maintaining battery 
charge as long as possible. The LTC3892’s wide 
input voltage range satisfies the demanding require-
ments of industrial and automotive applications, 
which are distinguished by their lack of stable, high 
quality voltage sources. For example, in automotive 
environments, a 12V nominal voltage rail can range 
from a low 5V to above 50V during cold starts and 
load dumps. The LTC3892’s ability to sustain the 
output in the face of high voltage inputs eliminates 
costly voltage suppressors; its low minimum input 
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Figure 1. LTC3892, Dual Output DC/DC Converter Schematic
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Figure 1. LTC3892, Dual Output DC/DC Converter Schematic



Der MCB ist ein optionaler externer Crowbar-Baustein, der an den 
Ausgang angeschlossen wird. Sobald die Ausgangsspannung ei-
nen einstellbaren Grenzwert überschreitet (voreingestellt ist eine 
Ansprechschwelle von 11 % über der Nennspannung), legt der 
LTM4641 seinen CROWBAR-Ausgang umgehend (d. h. mit einer 
Reaktionszeit von maximal 500 ns) auf logisch High und schaltet 
seine Ausgangsspannung dauerhaft ab. Die Leistungsstufe wird 
hochohmig, und der obere interne MOSFET wird ebenso wie der 
untere abgeschaltet. Der CROWBAR-Ausgang schaltet MCB ein, 
wodurch die Ausgangskondensatoren entladen werden und ein 
weiteres Ansteigen der Ausgangsspannung unterbunden wird. 
Der Baustein MSP ist zwischen die eingangsseitige Spannungs-
quelle (VIN) und den Eingangs-Pin (VINH) der Leistungsstufe des 
LTM4641 geschaltet. Der Baustein dient als rückstellbarer elekt-
ronischer Stromkreisunterbrecher. Sobald die internen Schaltun-
gen des LTM4641 einen Fehler wie etwa eine Überspannung am 
Ausgang (Output Overvoltage – OOV) registrieren, wird das Gate 
des MSP in einer Zeitspanne von maximal 2,6 µs entladen, wo-
durch der MSP abschaltet. Damit wird die Stromversorgung vom 
VINH-Anschluss, dem Eingang der Leistungsstufe des LTM4641, 
getrennt. Die gefährliche Eingangsspannung kann auf diese 
Weise nicht mehr an den wertvollen Verbraucher gelangen. Zur 
Erzeugung des OOV-Grenzwerts nutzt der LTM4641 ferner eine 
unabhängige Referenzspannung, die nicht mit der Bandlücken 
(bandgap) -Spannung des Regelungs-IC zusammenhängt. 

Bild 1 zeigt den Verlauf der CROWBAR-Spannung und von VOUT, 
wenn der obere MOSFET (MTOP) ausfällt und es zu einem Kurz-
schluss zwischen VIN und dem Knoten SW kommt. Das CROW-
BAR-Signal wechselt binnen 500 ns in den High-Status und 
schaltet damit den MCB ein, der den Ausgang mit der Masse 
verbindet. VOUT steigt zu keinem Zeitpunkt auf mehr als 110 % der 
Nenn-Ausgangsspannung an. 
Über- und Unterspannungsschutz für den Eingang
Der Eingang des LTM4641 ist mit einem Über- und Unterspan-
nungsschutz versehen, dessen Ansprechschwellen vom Benutzer 
gewählt werden können (Bild 2). 
Der UVLO-Pin (UVLO = Undervoltage-Lockout) ist direkt mit dem 
invertierenden Eingang eines Komparators verbunden, dessen 
Ansprechschwelle 0,5 V beträgt. Wenn die Spannung am UVLO-
Pin auf unter 0,5 V fällt, wird das Schalten des Wandlers unter-
bunden. Sobald die Spannung an UVLO wieder über 0,5 V ansteigt, 
kann das Schalten wieder beginnen. Die Pins IOVRETRY und OVLO 
sind direkt an die nicht invertierenden Eingänge von Komparato-
ren geführt, deren Ansprechschwellen ebenfalls 0,5 V betragen. 
Steigt die Spannung am Pin IOVRETRY auf über 0,5 V an, so wird 
das Schalten des Wandlers ebenfalls unterbrochen. Erst wenn die 
Spannung an IOVRETRY wieder mehr als 0,5 V beträgt, wird das 
Schalten wieder freigegeben. Das Schalten des Wandlers wird 
auch dann unterbunden, wenn die Spannung an OVLO die Marke 

von 0,5 V übersteigt. Fällt die Spannung anschließend wieder un-
ter 0,5 V, wird das Schalten jedoch erst dann wieder ermöglicht, 
wenn das Latch zurückgesetzt wurde. Diese drei Pins bieten zu-
sätzliche Flexibilität, um das Verhalten des LTM4641 individuell 
einzustellen. 
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MCB is an external optional crowbar device residing 
on VOUT. If the output voltage exceeds an adjustable 
threshold —default value is 11% above nominal— 
the LTM4641 pulls its CROWBAR output logic high 
immediately (500ns response time, maximum) and 
latches off its output voltage: the power stage becomes 
high impedance, with both internal top and bottom 
MOSFETs latched off. The CROWBAR output turns on 
MCB, discharging the output capacitors and preventing 
any further positive excursion of the output voltage. 

MSP is placed between the input power source (VIN) 
and the LTM4641's power stage input pins (VINH), and is 
used as a resettable electronic power-interrupt switch. 
When a fault condition, such as an output overvoltage 
(OOV) condition, is detected by the LTM4641’s internal 
circuitry, the gate of MSP is discharged within 2.6μs 
(maximum) and MSP turns off. The input source sup-
ply is thus disconnected from the LTM4641’s power 
stage input (VINH), preventing the hazardous (input) 
voltage from reaching the precious load. LTM4641 
also uses an independent reference voltage to gener-
ate an OOV threshold, separate from the control IC’s 
bandgap voltage.

Figure 1 shows the CROWBAR and VOUT waveforms 
when the top MOSFET MTOP fails, causing a short-
circuit between the VIN and SW nodes. CROWBAR 
goes high within 500ns and turns on MCB to short 
the output to ground. VOUT never exceeds 110% of the 
specified output voltage.

Input Overvoltage and Undervoltage Protections
The LTM4641 has input undervoltage and overvoltage 
protections, whose trip thresholds can be set by the 
user. Please refer to Figure 2.

The UVLO pin feeds directly into the inverting input 
of a comparator whose trip threshold is 0.5V. When 
the UVLO pin falls below 0.5V, switching action is 
inhibited; when the UVLO pin exceeds 0.5V, switching 
action can resume. The IOVRETRY and OVLO pins each 
feed directly into noninverting inputs of comparators 
whose trip thresholds are 0.5V. When the IOVRETRY 
pin exceeds 0.5V, switching action is inhibited; when 
IOVRETRY falls below 0.5V, switching action can 
resume. When the OVLO pin exceeds 0.5V, switching 
action is inhibited; when OVLO subsequently falls below 
0.5V, switching action cannot occur until the latch has 

been reset. These three pins give added flexibility to 
tailor the behavior of the LTM4641. 

Figure 2. Circuit to Set the Input UVLO, IOVRETRY 
and OVLO Thresholds
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Efficiency
Figure 3 below shows the efficiency curves for the 
LTM4641 for a typical 12V input voltage for the circuit 
in Figure 1. With all the protection circuits, LTM4641 
can still achieve high efficiency.

Conclusion
The LTM4641 μModule regulator monitors input 
voltage, output voltage and temperature conditions. 
It can provide comprehensive electrical and thermal 
protection from excessive voltage stress for loads such 
as processors, ASICs and high end FPGAs.

OUTPUT CURRENT (A)
0

EF
FI

CI
EN

CY
 (%

)

95

85

70

90

80

75

65

60
4 82 6

DN527 F03

1093 71 5

6.0VOUT
5.0VOUT
3.3VOUT
2.5VOUT
1.8VOUT
1.5VOUT
1.2VOUT
1.0VOUT
0.9VOUT

Bild 2. Beschaltung zum Festlegen der Ansprechschwellen 
für UVLO, IOVRETRY und OVLO

Effizienz
Bild 3 zeigt die typischen Wirkungsgradkurven des LTM4641 bei 
einer typischen Eingangsspannung von 12 V für die Schaltung aus 
Bild 1. Auch mit allen Schutzschaltungen kommt der LTM4641 auf 
eine hohe Effizienz. 
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MCB is an external optional crowbar device residing 
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Bild 3. Wirkungsgrad-Kennlinien des LTM4641
Fazit
Das µModule LTM4641 überwacht die Eingangsspannung, die 
Ausgangsspannung und die Temperaturbedingungen. Der Bau-
stein bietet Verbrauchern wie etwa Prozessoren, ASICs und an-
spruchsvollen FPGAs einen umfassenden elektrischen und ther-
mischen Schutz vor überhöhten Spannungen.
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The LTM4641 has input undervoltage and overvoltage 
protections, whose trip thresholds can be set by the 
user. Please refer to Figure 2.

The UVLO pin feeds directly into the inverting input 
of a comparator whose trip threshold is 0.5V. When 
the UVLO pin falls below 0.5V, switching action is 
inhibited; when the UVLO pin exceeds 0.5V, switching 
action can resume. The IOVRETRY and OVLO pins each 
feed directly into noninverting inputs of comparators 
whose trip thresholds are 0.5V. When the IOVRETRY 
pin exceeds 0.5V, switching action is inhibited; when 
IOVRETRY falls below 0.5V, switching action can 
resume. When the OVLO pin exceeds 0.5V, switching 
action is inhibited; when OVLO subsequently falls below 
0.5V, switching action cannot occur until the latch has 

been reset. These three pins give added flexibility to 
tailor the behavior of the LTM4641. 

Figure 2. Circuit to Set the Input UVLO, IOVRETRY 
and OVLO Thresholds
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Efficiency
Figure 3 below shows the efficiency curves for the 
LTM4641 for a typical 12V input voltage for the circuit 
in Figure 1. With all the protection circuits, LTM4641 
can still achieve high efficiency.

Conclusion
The LTM4641 μModule regulator monitors input 
voltage, output voltage and temperature conditions. 
It can provide comprehensive electrical and thermal 
protection from excessive voltage stress for loads such 
as processors, ASICs and high end FPGAs.
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fehlen. Zum Beispiel kann in Kfz-Anwendungen die nominell 12 V 
betragende Bordnetzspannung bedingt durch Kaltstarts und Lastab-
würfe zwischen 5 V und 50 V variieren. Die Fähigkeit des LTC3892 
zur Aufrechterhaltung der Ausgangsspannung auch bei hohen 
Spannungen am Eingang gestattet hier den Verzicht auf teure Über-
spannungs-Schutzbausteine. Andererseits sorgt seine niedrig ange-
setzte Mindest-Eingangsspannung dafür, dass die angeschlossene 
Logik auch bei Spannungseinbrüchen bis weit unter den Nennwert 
ununterbrochen versorgt wird. 

Ein weiteres, aus verschiedenen Gründen wichtiges Merkmal des 
LTC3892 ist seine auf Werte zwischen 5 V und 10 V programmier-
bare Gatespannung. Designer können sich beispielsweise für eine 
standardmäßige Gatetreiberspannung (10 V) entscheiden und haben 
dann bei den Schalt-Bausteinen die Auswahl unter einer großen Viel-
zahl von FETs zahlreicher Anbieter, sodass die Effizienz der Strom-
versorgung optimiert werden kann, während sich die Gesamtkosten 
senken lassen. Sind dagegen die Gatetreiber-Verluste von Bedeu-
tung, können Logikpegel-FETs (5 V) verwendet werden. Als Kompro-
miss lässt sich die Gatespannung auch auf beliebige Zwischenwerte 
programmieren, um akzeptable Gate- und minimale Leitungsverlus-
te zu erzielen [1]. Der LTC3892 besitzt ferner eine programmierbare 
Unterspannungssperre (Undervoltage Lockout – UVLO) und einen 
über den DRVUV-Pin programmierbaren EXTVCC-Wert. 

Schaltungsbeschreibung
Bild 1 zeigt eine Lösung mit einem LTC3892 und zwei Ausgängen 
von 12 V bei 5 A und 5 V bei 8 A. Der LTC3892 steuert hier also 
zwei Leistungszweige mit jeweils einem Paar Schalt-MOSFETs, einer 
Induktivität und einem Ausgangsfilter. Diese Schaltung verdeutlicht 
die Möglichkeit, VOUT1 durch Programmierung des Pins VPRG1 auf ei-
nen festen Wert einzustellen. In diesem Schaltbild ist die Spannung 
auf 5 V eingestellt [1]. Dementsprechend ist VOUT1 direkt mit dem Pin 
FB1 verbunden. Der standardmäßige Gateansteuerungs-Pegel wird 

gewählt, indem der Pin DRVSET mit dem INTVCC-Pin verbunden wird. 

In der Lösung aus Bild 1 sind der VIN-Pin und die Drains der oberen 
MOSFETs beider Ausgänge mit derselben Eingangsspannung VIN 
verbunden. Diese drei Ports können allerdings bei Bedarf auch mit 
verschiedenen Spannungen oder Stromversorgungen verbunden 
werden. So können Designer den LTC3892 über den VIN-Pin speisen, 
die Drains von Q1 oder Q3 aber aus anderen Quellen versorgen. Die 
Bilder 2 und 3 zeigen den Wirkungsgrad des Wandlers aus Bild 1 bei 
verschiedenen Eingangsspannungen. 

Vom Hersteller gibt es Demonstrationsschaltungen [2], die den Einsatz 
an einer Reihe verschiedener Lasten zeigen sollen. Basierend auf 
der Current-Mode-Regelung, lässt sich der LTC3892 – wie auf dem 
Demo-Board DC1998A gezeigt – als Stromversorgung mit zwei Aus-
gängen konfigurieren, ebenso jedoch auch als zweiphasige Strom-
versorgung mit einem Ausgang von 12 V und 30 A (DC2190A-B) 
sowie als vierphasige Single-Output-Stromversorgung von 12 V und 
60 A (DC2190A-A).

Fazit
Der LTC3892 ist ein vielseitiger Buck-Controller mit 60 V Eingangs-
spannung und zwei Ausgängen. Er ist optimiert für hocheffiziente 
Gleichspannungswandler-Lösungen in Automotive-, Industrie- und 
Telekommunikations-Anwendungen. Hervorzuheben sind ferner die 
programmierbare Gate-Ansteuerspannung, die extrem geringere  
Ruhestromaufnahme ohne Last und im Shutdown-Modus, die pro-
grammierbare Schaltfrequenz, die eingebauten Bootstrap-Dioden und 
die einfache Stromaufteilung für Designs mit hohem Strombedarf.

Literaturnachweis
http://cds.linear.com/docs/en/datasheet/38921fb.pdf,

(Datenblatt der LTC3892-Familie)

http://www.linear.com/product/LTC3892#demoboards,

(Demo-Schaltungen zur LTC3892-Familie)
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Figure 3. LTC3892, VOUT2, 12V Efficiency CurvesFigure 2. LTC3892, VOUT1, 5V Efficiency Curves 

maintains an uninterrupted logic supply when the 
input voltage dips far below nominal.

Another key feature of the LTC3892 is its program-
mable gate voltage that can be set from 5V to 10V. 
This is important for many reasons. A designer can 
choose a standard (10V) gate drive level and select 
switching devices from the wide variety of MOSFETs 
offered by multiple vendors, optimizing the supply 
efficiency and reducing overall cost. However, if gate 
driver loss is important, then logic level (5V) FETs 
can be used. As a compromise, the gate voltage can 
be programmed to any intermediate value, providing 
acceptable gate and minimum conduction losses1. 
The LTC3892 features programmable undervoltage 
lockout (UVLO) and programmable EXTVCC via the 
DRVUV pin.

Circuit Description 
Figure 1 shows a single LTC3892, dual-output solu-
tion: 12V out at 5A and 5V out at 8A. The LTC3892 
controls two power trains, each with a pair of 
switching MOSFETs, inductor and output filter. This 
circuit demonstrates the ability for VOUT1 to be set 
to a fixed level by programming the VPRG1 pin. In 
this schematic it’s set to 5V1; consequently VOUT1 
is connected directly to the FB1 pin. The standard 
gate drive level is selected by tying the DRVSET pin 
to the INTVCC pin.

In the solution of Figure 1, the VIN pin and the drains 
of the top MOSFETs of both outputs are connected 
to the same input voltage VIN. However, these three 

ports can be connected to different voltages or power 
supplies if needed. Designers can bias the LTC3892 
through the VIN pin and apply a voltage from different 
sources to the drains of Q1 or Q3. Figures 2 and 3 
illustrate the efficiency of the converter in Figure 1 
at various input voltages. 

Demonstration circuits2 are available from the fac-
tory, designed to display a variety of load capabilities. 
Incorporating current mode control, a LTC3892 sup-
ply can be wired as a dual output supply as on the 
DC1998A demo board, as a 2-phase single output 
supply delivering 12V at 30A (DC2190A-B), or as a 
4-phase single output supply generating 12V at 60A 
(DC2190A-A).

Conclusion
The LTC3892 is a versatile 60V input, dual output 
buck controller, optimized for high efficiency DC/
DC solutions in automotive, industrial and telecom 
fields. Other salient features include programmable 
gate voltage, extremely low no-load and shutdown 
quiescent current, programmable frequency, internal 
bootstrap diodes and easy current sharing for high 
current designs.

References
1. http://cds.linear.com/docs/en/datasheet/ 

38921fb.pdf, LTC3892 Family Data Sheet

2. http://www.linear.com/product/LTC3892# 
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Bild 2: Wirkungsgradkurven der Schaltung  
aus Bild 1 für VOUT1 (5 V)

Bild 3: Wirkungsgradkurven der Schaltung  
aus Bild 1 für VOUT2 (12 V)
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maintains an uninterrupted logic supply when the 
input voltage dips far below nominal.

Another key feature of the LTC3892 is its program-
mable gate voltage that can be set from 5V to 10V. 
This is important for many reasons. A designer can 
choose a standard (10V) gate drive level and select 
switching devices from the wide variety of MOSFETs 
offered by multiple vendors, optimizing the supply 
efficiency and reducing overall cost. However, if gate 
driver loss is important, then logic level (5V) FETs 
can be used. As a compromise, the gate voltage can 
be programmed to any intermediate value, providing 
acceptable gate and minimum conduction losses1. 
The LTC3892 features programmable undervoltage 
lockout (UVLO) and programmable EXTVCC via the 
DRVUV pin.

Circuit Description 
Figure 1 shows a single LTC3892, dual-output solu-
tion: 12V out at 5A and 5V out at 8A. The LTC3892 
controls two power trains, each with a pair of 
switching MOSFETs, inductor and output filter. This 
circuit demonstrates the ability for VOUT1 to be set 
to a fixed level by programming the VPRG1 pin. In 
this schematic it’s set to 5V1; consequently VOUT1 
is connected directly to the FB1 pin. The standard 
gate drive level is selected by tying the DRVSET pin 
to the INTVCC pin.

In the solution of Figure 1, the VIN pin and the drains 
of the top MOSFETs of both outputs are connected 
to the same input voltage VIN. However, these three 

ports can be connected to different voltages or power 
supplies if needed. Designers can bias the LTC3892 
through the VIN pin and apply a voltage from different 
sources to the drains of Q1 or Q3. Figures 2 and 3 
illustrate the efficiency of the converter in Figure 1 
at various input voltages. 

Demonstration circuits2 are available from the fac-
tory, designed to display a variety of load capabilities. 
Incorporating current mode control, a LTC3892 sup-
ply can be wired as a dual output supply as on the 
DC1998A demo board, as a 2-phase single output 
supply delivering 12V at 30A (DC2190A-B), or as a 
4-phase single output supply generating 12V at 60A 
(DC2190A-A).

Conclusion
The LTC3892 is a versatile 60V input, dual output 
buck controller, optimized for high efficiency DC/
DC solutions in automotive, industrial and telecom 
fields. Other salient features include programmable 
gate voltage, extremely low no-load and shutdown 
quiescent current, programmable frequency, internal 
bootstrap diodes and easy current sharing for high 
current designs.
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maintains an uninterrupted logic supply when the 
input voltage dips far below nominal.

Another key feature of the LTC3892 is its program-
mable gate voltage that can be set from 5V to 10V. 
This is important for many reasons. A designer can 
choose a standard (10V) gate drive level and select 
switching devices from the wide variety of MOSFETs 
offered by multiple vendors, optimizing the supply 
efficiency and reducing overall cost. However, if gate 
driver loss is important, then logic level (5V) FETs 
can be used. As a compromise, the gate voltage can 
be programmed to any intermediate value, providing 
acceptable gate and minimum conduction losses1. 
The LTC3892 features programmable undervoltage 
lockout (UVLO) and programmable EXTVCC via the 
DRVUV pin.

Circuit Description 
Figure 1 shows a single LTC3892, dual-output solu-
tion: 12V out at 5A and 5V out at 8A. The LTC3892 
controls two power trains, each with a pair of 
switching MOSFETs, inductor and output filter. This 
circuit demonstrates the ability for VOUT1 to be set 
to a fixed level by programming the VPRG1 pin. In 
this schematic it’s set to 5V1; consequently VOUT1 
is connected directly to the FB1 pin. The standard 
gate drive level is selected by tying the DRVSET pin 
to the INTVCC pin.

In the solution of Figure 1, the VIN pin and the drains 
of the top MOSFETs of both outputs are connected 
to the same input voltage VIN. However, these three 

ports can be connected to different voltages or power 
supplies if needed. Designers can bias the LTC3892 
through the VIN pin and apply a voltage from different 
sources to the drains of Q1 or Q3. Figures 2 and 3 
illustrate the efficiency of the converter in Figure 1 
at various input voltages. 

Demonstration circuits2 are available from the fac-
tory, designed to display a variety of load capabilities. 
Incorporating current mode control, a LTC3892 sup-
ply can be wired as a dual output supply as on the 
DC1998A demo board, as a 2-phase single output 
supply delivering 12V at 30A (DC2190A-B), or as a 
4-phase single output supply generating 12V at 60A 
(DC2190A-A).

Conclusion
The LTC3892 is a versatile 60V input, dual output 
buck controller, optimized for high efficiency DC/
DC solutions in automotive, industrial and telecom 
fields. Other salient features include programmable 
gate voltage, extremely low no-load and shutdown 
quiescent current, programmable frequency, internal 
bootstrap diodes and easy current sharing for high 
current designs.
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