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Design Note

Aktiver Gleichrichter-Controller mit ultraschnellem Einschwingverhalten

und geringer Leistungsaufnahme
Bin Wu

Einfithrung

Der LT8672 ist ein aktiver Gleichrichter-Controller, der zusammen

mit einem MOSFET fiir den Riickstromschutz und die Gleich-

richtung in Stromversorgungen fiir Automotive-Anwendungen

eingesetzt werden kann. Traditionell werden fiir diese Aufgabe

Schottkydioden verwendet, gegentiber denen die aktiven Schutz-

funktionen des LT8672 jedoch einige Vorteile bieten:

e Minimale Leistungsaufnahme

e Geringer, vorhersagbarer und geregelter Spannungsabfall
von 20 mV

Mit verschiedenen Features tragt der LT8672 auBerdem den spe-

zifischen Anforderungen Rechnung, die im Automobilbereich an

Stromversorgungen gestellt werden:

e FEingangsseitiger Verpolungsschutz bis -40 V

e GroBer Eingangsspannungsbereich von 3V bis 42 V

e Ultraschnelles Einschwingverhalten

* Gleichrichtung von 6 V,, bis 50 kHz und von 2V, bis
100 kHz

e Der integrierte Aufwartsregler flir den FET-Treiber ist Ieis-
tungsfahiger als Ladungspumpen

Die komplette Schutzldsung ist in Bild 1 zu sehen.

Schnelles Ansprechverhalten zur Gleichrichtung der
Eingangswelligkeit

Die Normen im Automobilbereich (ISO 16750 oder LV124) be-
sagen, dass elektronische Steuergerate (Electronic Control Units,
ECUs) in Automotive-Anwendungen mit einer iiberlagerten Wech-
selspannung von bis zu 6V, , bei Frequenzen bis zu 30 kHz kon-
frontiert werden konnen. Der in den LT8672 integrierte Gatetrei-
ber fiir den externen MOSFET ist so dimensioniert, dass er mit

Welligkeitsfrequenzen bis zu 100 kHz zurechtkommt, wodurch
Riickstréme auf ein Minimum reduziert werden. Bild 2 zeigt ein
Beispiel flir eine derartige Welligkeits-Gleichrichtung.

Weniger Verlustleistung als eine Schottkydiode

Die Leistungsféhigkeit des LT8672 in Verbindung mit einem ex-
ternen MOSFET des Typs IPD100N06S4-03 l&sst sich mit der
einer Schottkydiode (CSHD10-45L) in der in Bild 3 dargestellten
Beschaltung vergleichen. Darin emuliert eine 12-V-Stromversor-
gung am Eingang das Kfz-Bordnetz, wéhrend der Ausgang mit
einem konstant 10 A betragenden Strom belastet wird. Bild 4 gibt
Auskunft (iber die thermischen Eigenschaften beider Losungen
im statischen Zustand. Ohne KiihimaBnahmen schneidet der
LT8672 in thermischer Hinsicht weit besser ab, erreicht er doch
eine maximale Temperatur von nur +26 °C. Die Schottkydiode
dagegen erwdrmt sich wesentlich stérker auf +95,1 °C.

Geeignet fiir sehr niedrige Eingangsspannungen
Betriebsentscheidende Schaltungen in Kraftfahrzeugen missen
auch bei Kaltstarts funktionieren, wenn die Spannung des Bord-
netzes bis auf 3,2 V einbrechen kann. Deshalb ist Elektronik, die
flir den Automotive-Bereich vorgesehen ist, fiir den Betrieb an
Eingangsspannungen bis 3 V herab spezifiziert. Die variable Vor-
wartsspannung einer Schottkydiode kann in Kaltstart-Situationen
ein Problem darstellen, denn dieser Spannungsabfall fiihrt zu
einer Downstream-Spannung von nur 2,5 V bis 3V, was fir eini-
ge Systeme zu wenig ist. Demgegentiber bietet eine Losung auf
Basis des LT8672 dank des geregelten Spannungsabfalls von 20
mV die Garantie, dass die erforderlichen 3 V verfigbar sind. Das
Resultat ist ein einfacheres Schaltungsdesign und eine erhohte
Betriebssicherheit der Systeme.
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Bild 1: Aktive Gleichrichtungs- und Riickstromschutz-Losung mit dem LT8672
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Bild 2: Gleichrichtung der Eingangswelligkeit
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Bild 3: Systemkonfigurationen mit dem LT8672 (a) bzw. einer
Schottkydiode (b)
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Bild 4: Vergleich der thermischen Eigenschaften des
LT8672-Systems (a) und der Schottkydioden-Losung (b)
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Bild 5: Systemkonfiguration fiir den Kaltstarttet

Bild 5 zeigt eine vergleichende Kaltstart-Prifkonfiguration mit
einem Abwértswandler des Typs LT8650S als nachgeschaltetes
Priifsystem. Der Ausgang des LT8650S ist bei einem konstanten
Laststrom von 4 A auf 1,8 V eingestellt, und die bendtigte Min-
dest-Betriebsspannung betrdgt 3 V. Die erzielten Ergebnisse sind
in Bild 6 zu sehen.

Wenn VBATT auf 3,2 V zuriickgeht, hélt das vom LT8672 gere-
gelte System (a) eine VIN von mehr als 3 V aufrecht, sodass der

Data Sheet Download
www.linear.com/LT8672

LT8650S seine Ausgangsspannung (VSYS) stabil auf 1,8 V hal-
ten kann. Bei der Schottkydioden-Lésung (b) geht dagegen die
Eingangsspannung VIN des LT8650S auf weniger als die Min-
dest-Betriebsspannung dieses Bausteins zuriick, sodass dieser
die 1,8 V an seinem Ausgang VSYS nicht aufrechterhalten kann.

Integrierter Aufwértsregler

In vielen anderen aktiven Gleichrichter-Controllern dient eine La-
dungspumpe zur Versorgung des Gatetreibers. Diese Losungen
kénnen haufig keinen hohen Gateladestrom und eine geregelte
Ausgangsspannung bereitstellen, wodurch der Frequenzbereich
und die Leistungsfahigkeit der kontinuierlichen Gleichrichtung
eingeschrankt werden. Der integrierte Aufwartsregler des LT8672
dagegen stellt eine genau geregelte Gate-Treiberspannung und
einen hohen Gate-Treiberstrom zur Verfligung.

Fazit

Der LT8672 eignet sich im Automobilbereich zur Gleichrichtung
hochfrequenter Welligkeitsanteile auf Versorgungsspannungen.
Mit seinem integrierten Aufwértsregler steuert er einen MOS-
FET an, was ultraschnelle Einschwing-Eigenschaften bei der
kontinuierlichen Gleichrichtung ergibt und eine klare Verbesse-
rung gegeniber Losungen auf Ladungspumpen-Basis darstellt.
Der in einem kleinen MSOP-10-Gehduse angebotene Baustein
Ubernimmt die Gleichrichtung und den Riickstromschutz und
zeichnet sich durch eine geringe Leistungsaufnahme sowie einen
flr Kaltstart-Situationen wiinschenswerten, extrem groBen Ein-
gangsspannungsbereich aus.
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Bild 6: Vergleich der Systemspannung wéhrend eines
Kaltstarts fiir das LT8672-basierte System (a) und die
Schottkydioden-Ldsung (b)
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