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Design Note

DC/DC-Controller flr SEPIC-, Boost- und Flyback-Konfiguration sowie
invertierenden Betrieb beseitigt Spannungsabfall-Probleme an langen
industriellen Stromversorgungs-Leitungen mit hohen Impedanzen

Victor Khasiev

Einfithrung

Der LT®8710 ist ein vielseitiger DG/DC-Controller, der die SEPIC-,
Boost- und Flyback-Konfiguration sowie den invertierenden Betrieh
unterstiitzt und sowohl in Automotive- als auch in Industrie-Anwen-
dungen in groBem Umfang eingesetzt wird. Die Features des LT8710
ermdglichen seinen Einsatz in Anwendungen, in denen die Strom-
versorgung eine hohe Impedanz aufweist oder der Eingangsstrom
begrenzt werden muss [1]. Ein Beispiel sind Stromversorgungs-Lei-
tungen in Industrieanlagen oder Lagergebduden, die bei der Stromver-
sorgung aufgrund ihrer groBen Lé&nge einen hohen Innenwiderstand
bewirken und deshalb einen erheblichen Spannungsabfall zwischen
Wandler und Verbraucher hervorrufen. Zusétzlich verkompliziert wird
die Regelung, wenn sich der Widerstand bei einer Verlagerung des
Equipments von einem Ort zum anderen verdndert. Auch Solar-Pa-
nels haben einen hohen Innenwiderstand mit einem bestimmten Leis-
tungs-Maximum und einem schmalen Spannungsbereich.

Der vorliegende Artikel beschreibt, wie sich mit dem LT8710 die
Probleme von Eingangsquellen mit hohem Innenwiderstand und be-
grenztem Strom 16sen lassen. Als Anwendungsbeispiel dient dabei ein
Ladegerét fiir Lithium-lonen-Akkus.

Die Schaltung und ihre Funktionsweise

Bild 1 zeigt eine Ladeldsung fir 20-V-Li-lon-Akkus, wie sie beispiels-
weise in Elektrowerkzeugen eingesetzt werden. Die 24 V betragende
Eingangsspannung V. wird (iber eine hochohmige Versorgungslei-
tung (dargestellt durch den Widerstand R ,) zugefiihrt und stehtals V,,
am Eingang des Ladegerats an. Als Spannungsquelle kann man sich
ein gangiges 12-V-Solarpanel vorstellen, mit einer Leerlaufspannung
von 22V bis 24\ und einer optimalen Betriebsspannung von 18 V bis
19 V. Das Ladegerdt basiert auf einer synchronen, nicht gekoppelten
SEPIC-Topologie und wird vom LT8710 geregelt. Zum Leistungsteil
gehdren die diskreten Induktivitdten L1 und L2, die Transistoren Q1
und Q2, Entkopplungs-Kondensatoren zwischen den Induktivitdten
sowie Eingangs- und Ausgangsfilter. Der Widerstand R, stellt den
Ladestrom |, .. auf 2 A ein, und der Widerstand RV(FL) sorgt fiir eine
Float-Spannung von 21 V. Mit dem aus RIN1 und RIN2 bestehenden
Widerstandsteiler wird der Sollwert fir die Eingangsspannung festge-
legt, der in diesem Fall 18,6 V betrégt.

Bild 2 illustriert die Funktionsweise der Ladeldsung iber die Zeit.
Wenn V,, und die Quellspannung V.. gréBer als 19 V sind, ladt der
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Bild 1: Schaltbild der auf dem LT8710 basierenden Ladeschaltung fiir Li-lon-Akkus mit hochohmigen Eingangsleitungen
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auf dem LT8710 basierende SEPIC-Wandler den Li-lon-Akku mit dem
auf 2 A programmierten Ladestrom 1. Sobald V.. aber Kleiner
als 20 V wird, geht der Wert von VIN ebenfalls entsprechend zurtick.
Erreicht VIN den Sollwert der Eingangsspannung, dann reduziert der
DC/DC-Controller LT8710 den Ladestrom I,,..., um V, auch bei einem
weiteren Riickgang von V. aufrecht zu erhalten. Die X-Achse gibt die
normalisierte Zeit wieder, die bei einem Solarpanel Stunden betragen
kann, wahrend es sich in komplexen industriellen Systemen um Mi-
nuten oder Sekunden handeln kann.
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Bild 2: Ladestrom ICHRG als Funktion der Quellspannung
V,;c und der Eingangsspannung V,, des Ladegerats

Data Sheet Download
www.analog.com/LT8710

Eine weitere Mdglichkeit, den Laststrom bei Wandlern auf Basis des
Eingangsstroms des LT8710 zu regeln, besteht darin, die Spannung
am Kondensator vom IMON-Pin aus zu berwachen. Der Widerstand
Ry, wird hierzu so gewahlt, dass beim maximalen Strom eine Span-
nung bis zu 50 mV abfallt. Daraufhin wird eine entsprechende Span-
nung am IMON-Kondensator reflektiert. FlieBt kein Strom und ist die
Spannung an den Pins ISP und ISN null, so betragt die IMON-Span-
nung ca. 0,616 V. Bei einer Spannung von 50 mV zwischen ISP und
ISN liegt eine IMON-Spannung von 1,213 V an. Dieses und viele
weitere Features lassen sich mit der Demonstrations-Schaltung
DC2067A [2] und den entsprechenden LTspice-Modellen evaluieren.

Fazit

Der LT8710 ist ein vielseitiger und flexibler Controller, der die SEPIC-,
die Boost- und die Flyback-Konfiguration sowie invertierende Wand-
ler-Topologien unterstiitzt. Abgesehen von einem weiten Eingangs-
spannungsbereich und einem groBen Bereich von Schaltfrequenzen
bietet der Baustein weitere fortschrittliche Features. Unter anderem
besitzt er die Fahigkeit, die Eingangsspannung und den Ausgangs-
strom auf der Basis des Eingangsstroms oder der Eingangsspannung
zu regeln. Mit diesen Eigenschaften eignet sich der LT8710 ideal fiir
industrielle Anwendungen, Solarpanel-Systeme und andere strombe-
grenzte Anwendungen.
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