
1,2 A µModule-Regler auf der Basis der störungsarmen 
Silent Switcher-Technik im 4 mm × 4 mm × 1,92 mm großen BGA-Gehäuse

Austin Luan

Einführung
Auf dicht bestückten Applikations-Platinen bleibt für leistungsfähige 
PoL-Gleichspannungswandler meist nur wenig Platz. Auch die elektro-
magnetischen Störaussendungen (EMI) sind bei hoher Bestückungsdich-
te ein kritisches Thema, das die Auswahl an geeigneten Stromversor-
gungs-Lösungen erheblich einschränkt. Der µModule-Regler LTM8074 
erfüllt diese einschränkenden Kriterien dagegen ohne Probleme. Dank 
seiner Kompaktheit lässt er sich problemlos auf Leiterplatten unterbrin-
gen, und zwar nicht nur auf der Oberseite mit ihren beengten Platzver-
hältnissen, sondern dank seiner geringen Bauhöhe auch auf der Unter-
seite. Da er auf der Silent Switcher™-Architektur basiert, besteht er 
selbst strenge EMI-Tests ohne zusätzliche Filter- oder Abschirmbauteile, 
was das Design und die Produktion vereinfacht. 

1,2 A µModule-Regler in Silent Switcher-Technik
Der LTM8074 ist ein kompletter DC/DC-Abwärtswandler mit extrem ge-
ringen elektromagnetischen Störungen und hoher Ein- und Ausgangs-
spannung. Regler, Leistungsschalter, Induktivität und alle zusätzlichen 
Bauelemente sind in einem fl achen, nur 4 mm × 4 mm × 1,92 mm 
messenden, RoHS-konformen und oberfl ächenmontierbaren BGA-Ge-
häuse vereint (Bild 1), mit dem es möglich ist, freien Platz an der Leiter-
plattenunterseite für Point-of-Load-Regler (PoL) zu nutzen. 
Der LTM8074 bietet einen Eingangsspannungsbereich von 3,4 V bis 40 V
und erzeugt Ausgangsspannungen zwischen 0,78 V und 15 V. Die Aus-
gangsspannung wird bei Ausgangsströmen bis zu 1,2 A präzise geregelt. 
Für ausgezeichnete thermische Eigenschaften und eine hohe Leistungs-
dichte sorgen der hohe Wirkungsgrad und das thermisch optimierte Ge-
häuse. Das Wärmebild in Bild 2 zeigt den LTM8074 unter Last. Deutlich 

erkennbar sind der minimale Anstieg der Gehäusetemperatur und der 
niedrige thermische Widerstand. 
Der nach dem Peak-Current-Mode-Prinzip arbeitende interne Regler 
verleiht dem LTM8074 ein schnelles Einschwingverhalten nach Lasttran-
sienten und eine hohe Regelkreisstabilität. Das schnelle Lastsprungver-
halten und die geringen Ausschläge der Ausgangsspannung sind in Bild 
3 zu sehen. 
Das Design vereinfacht sich dank der optimierten Kompensation der 
internen Regelschleife, die für hinreichende Stabilitätsreserven unter
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One IC for Multiple DC/DC Topologies: Dual Output Step-Down IC 
can also be used in SEPIC and Boost Applications

Introduction
Industrial systems designers and automotive manufacturers 
are significant consumers of power electronics, requiring the 
full array of available DC/DC converter topologies, including 
buck, boost and SEPIC in a variety of combinations. In 
an ideal world, each new project would be performance-
optimized with its own specialized controller or monolithic 
converter IC, but this is unrealistic.

The reality is that each new chip used in an industrial or 
automotive setting must be qualified via extensive testing 
before it can be utilized in these demanding environments. 
Implementing a different IC for each application is time 
consuming and cost prohibitive. It is far better to have a 

tested and verified IC on the shelf that can be used in 
multiple topologies, allowing it to be reused across a variety 
of applications. As an example, this article will show how to 
use the LTC3892 step-down controller for SEPIC (step-up 
and down) and boost applications.

Circuit Description and Functionality
The LTC3892 [1] is designed as a dual output synchronous 
buck controller with input-output voltage range 4.5V to 
60V—covering the requirements for most automotive and 
industrial applications. In these environments, the voltage 
input to the converter can vary significantly, such as those 
resulting from cold cranking and load dumps in automotive 

Figure 1. Electrical Schematic of LTC3892 in SEPIC and Buck Applications
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Low EMI, Silent Switcher, 1.2A µModule Regulator in 
4mm × 4mm × 1.92mm BGA Package

Introduction
Crowded application boards leave little space for high 
performance DC/DC POL converters. Furthermore, 
electromagnetic interference (EMI) is a significant concern 
at high component densities, limiting the field of acceptable 
power solutions. The LTM®8074 µModule regulator easily 
meets these limiting factors. It is compact, enabling fit 
in limited topside PCB space, or on the backside of the 
PCB because of its low profile. The LTM8074 features 
the Silent  Switcher™ architecture, enabling it to pass 
stringent EMI testing without additional filtering or shielding 
components, simplifying design and production.

1.2A Silent Switcher µModule Regulator
The LTM8074 is a complete, ultralow EMI, high voltage 
input and output, DC/DC step-down switching power 
supply. The controller, power switches, inductor and 
all support components are included in a low profile 
4mm × 4mm × 1.92mm surface mount RoHS compliant 
BGA package (Figure 1), enabling utilization of unused 
space on the bottom of PC boards for high power density 
point-of-load regulation. 

The LTM8074 operates over an input voltage range of 
3.4V to 40V and output voltages from 0.78V to 15V. The 
output voltage is precisely regulated while delivering output 
current to 1.2A. High efficiency and a thermally enhanced 
packaging enable excellent thermal performance and high 

power density. Figure 2 shows the LTM8074 under loaded 
conditions with minimal rise in case temperature and low 
thermal resistance.

The internal controller’s peak current mode control 
architecture enables fast transient response and good 
loop stability. Figure 3 shows fast transient response and 
low peak-to-peak voltage deviation in the output voltage.

Design is simplified by optimized internal feedback 
loop compensation, which provides sufficient stability 
margins under a wide range of operating conditions 
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Figure 1. The LTM8074 Uses Silent Switcher Architecture for a 
Complete Low Noise Solution in a Tiny Package

Figure 2. At Room Temperature (23°C), the LTM8074 Has Low 
Temperature Rise Under Full Load (12V Input to 5V Output at 1A)

Figure 3. With Minimal Output Capacitors (2 × 4.7µF Ceramics), the 
LTM8074 Provides a Quick Transient Response (12VIN, 3.3VOUT)
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Figure 1. The LTM8074 Uses Silent Switcher Architecture for a 
Complete Low Noise Solution in a Tiny Package

Figure 2. At Room Temperature (23°C), the LTM8074 Has Low 
Temperature Rise Under Full Load (12V Input to 5V Output at 1A)

Figure 3. With Minimal Output Capacitors (2 × 4.7µF Ceramics), the 
LTM8074 Provides a Quick Transient Response (12VIN, 3.3VOUT)
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Bild 1: Dank der Silent Switcher-Architektur stellt der 
 LTM8074 eine komplette Lösung mit geringem EMI-Aufkommen 

und kleinen Abmessungen dar. 

Bild 2: Bei Zimmertemperatur (+23 °C) zeigt der LTM8074 
unter Last (12 V Eingangsspannung, 5 V Ausgangsspannung, 

1 A Laststrom) nur eine geringe Erwärmung. 

Bild 3: Mit minimalen Ausgangskondensatoren (2 × 4,7 µF 
Keramik) bringt es der LTM8074 auf ein schnelles Lastsprung-
verhalten (bei 12 V Eingangs- und 3,3 V Ausgangsspannung). 



Bei technischen Fragen, Telefon +49 89 76 90 30

einem breiten Spektrum von Einsatzbedingungen und mit einem weiten 
Bereich von Ausgangskondensatoren sorgt. Der LTM8074 basiert auf der 
Silent Switcher-Architektur, was die abgestrahlten Störaussendungen 
minimiert, sodass der Baustein selbst strenge EMV-Normen problemlos 
einhält

Minimaler Platzbedarf
Sämtliche unterstützenden Bauelemente sind in das kompakte Gehäuse 
des LTM8074 integriert, was einerseits das Layout vereinfacht und an-
dererseits die Lösungsabmessungen reduziert. Lediglich Eingangs- und 
Ausgangskondensatoren sowie frequenz- und spannungsbestimmende 
Widerstände sind zum Komplettieren des Designs nötig. Bild 4 zeigt eine 
typische Anwendungsschaltung, deren Wirkungsgrad in Bild 5 wieder-
gegeben ist. 
Obwohl das µModule-Design des LTM8074 in einem nahezu eigenstän-
digen Drop-in-Regler resultiert, ist eine ganze Reihe von Designpara-
metern einfach anpassbar, um die spezifischen Belange der jeweiligen 
Applikation zu berücksichtigen. Die Ausgangsspannung lässt sich eben-
so wie die Betriebsfrequenz per Widerstand einstellen, und außerdem 
ist die Frequenz zu einem externen Takt synchronisierbar. Darüber hin-
aus bietet der LTM8074 einen programmierbaren Softstart, Überspan-
nungs-Tracking, einen Power-Good-Indikator und einen Enable-Eingang. 
Hinzu kommen verschiedene Conduction-Mode-Optionen wie etwa der 
Pulse-Skipping-Modus, der Burst Mode® und die Spread-Spectrum-Mo-
dulation, um den Wirkungsgrad bei geringer Last und die EMI-Eigen-
schaften zu optimieren. 

Geringes Störaufkommen entspricht CISPR 22 Klasse B
Schaltregler erzeugen zwangsläufig elektromagnetische Störabstrah-
lungen, denn während ihres Betriebs kommt es unweigerlich zu steilen 

Stromflanken, die mit hoher Frequenz auftreten. Anstatt auf umständliche 
Techniken zur EMI-Eindämmung zu setzen (z. B. Absenken der Schaltfre-
quenz, zusätzliche Filterschaltungen oder Abschirmmaßnahmen), wird 
das niedrige EMI-Aufkommen beim LTM8074 durch die eingebaute, pro-
prietäre Silent Switcher-Architektur erzielt. Folglich sind weder externe 
Schaltungen noch besondere Layout-Techniken nötig, um einschlägige 
Standards bezüglich der abgestrahlten elektromagnetischen Störaussen-
dungen (z. B. CISPR 22 Klasse B) einzuhalten, wie in den Bildern 6 und 
7 zu sehen ist.

Ultralow Noise: CISPR 22 Class B
Switching regulators naturally produce radiated EMI, as 
their operation requires high dI/dt events at relatively 
high frequency. Instead of relying on cumbersome EMI 
mitigation techniques—such as lowering the switching 
frequency, adding filter circuitry, or installing shielding—
the LTM8074’s low EMI performance is a result of a built-
in, proprietary Silent Switcher architecture. No external 
circuitry or special layout techniques are necessary to 
meet radiated EMI standards, such as CISPR 22 Class B, 
as shown in Figures 6 and 7. 
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with a broad range of output capacitors. The LTM8074 
features Silent  Switcher architecture, which minimizes 
radiated emissions, allowing it to easily meet stringent 
electromagnetic compatibility standards.

Fits into Tight Spots
All support components are integrated into the LTM8074’s 
compact form factor, simplifying layout design and reducing 
solution size. Only input and output capacitors, frequency 
and voltage setting resistors are necessary to complete the 
design.  A typical application circuit and its efficiency are 
shown in Figures 4 and 5, respectively. 

Although the LTM8074’s µModule design results in a 
nearly self-contained, drop-in regulator, a number of 
design parameters are easily adjustable to meet the needs 
of specific applications. The output voltage and operating 
frequency are resistor programmable and the operating 
frequency can be set to synchronize to an external clock. 
The LTM8074 also features programmable soft-start, 
output voltage tracking, power good indicator and enable 
control, as well as a variety of conduction mode options, 
including pulse-skipping mode, Burst Mode® operation and 
spread spectrum modulation, further optimizing light load 
efficiency and EMI performance. 

Figure 4. Minimal Components Needed for 
7V to 40V Input, 5VOUT 1.2A Design

Figure 5. LTM8074 Typical Efficiency
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Figure 6. EMI Performance vs CISPR 22 Class B for 12VIN to 3.3VOUT 
at 1.2A (3 meter, Peak, Vertical Antenna, No EMI Filter)
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Figure 7. EMI Performance vs CISPR 22 Class B for 24VIN to 3.3VOUT 
at 1.2A (3 meter, Peak, Vertical Antenna, No EMI Filter)

Conclusion
The LTM8074 is a compact 1.2A point-of-load µModule 
regulator that covers a wide range of input and output 
voltages. It features a Silent Switcher architecture for built-
in low EMI performance and design-friendly adjustability, 
enabling it to meet the requirements of a wide range of 
applications, from portable devices to heavily populated 
industrial boards. 

Ultralow Noise: CISPR 22 Class B
Switching regulators naturally produce radiated EMI, as 
their operation requires high dI/dt events at relatively 
high frequency. Instead of relying on cumbersome EMI 
mitigation techniques—such as lowering the switching 
frequency, adding filter circuitry, or installing shielding—
the LTM8074’s low EMI performance is a result of a built-
in, proprietary Silent Switcher architecture. No external 
circuitry or special layout techniques are necessary to 
meet radiated EMI standards, such as CISPR 22 Class B, 
as shown in Figures 6 and 7. 
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Figure 7. EMI Performance vs CISPR 22 Class B for 24VIN to 3.3VOUT 
at 1.2A (3 meter, Peak, Vertical Antenna, No EMI Filter)

Conclusion
The LTM8074 is a compact 1.2A point-of-load µModule 
regulator that covers a wide range of input and output 
voltages. It features a Silent Switcher architecture for built-
in low EMI performance and design-friendly adjustability, 
enabling it to meet the requirements of a wide range of 
applications, from portable devices to heavily populated 
industrial boards. 

Bild 5: Typischer Wirkungsgrad des LTM8074. 

Fazit
Der kompakte, für 1,2 A ausgelegte Point-of-Load-µModule-Regler 
LTM8074 deckt einen weiten Bereich von Eingangs- und Ausgangsspan-
nungen ab. Seine Silent Switcher-Architektur sorgt für geringe elektro-
magnetische Störaussendungen und eine benutzerfreundliche Einstell-
barkeit, sodass der Baustein den Anforderungen einer breiten Palette von 
Anwendungen gerecht werden kann – von tragbaren Geräten bis zu dicht 
bestückten Industrieleiterplatten. 

Ultralow Noise: CISPR 22 Class B
Switching regulators naturally produce radiated EMI, as 
their operation requires high dI/dt events at relatively 
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in, proprietary Silent Switcher architecture. No external 
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as shown in Figures 6 and 7. 
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Figure 7. EMI Performance vs CISPR 22 Class B for 24VIN to 3.3VOUT 
at 1.2A (3 meter, Peak, Vertical Antenna, No EMI Filter)

Conclusion
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in low EMI performance and design-friendly adjustability, 
enabling it to meet the requirements of a wide range of 
applications, from portable devices to heavily populated 
industrial boards. 

Bild 6: EMI-Eigenschaften bezogen auf die Grenzwerte gemäß 
CISPR 22 Klasse B bei 12 V Eingangs- und 3,3 V Ausgangs-

spannung sowie 1,2 A Laststrom (3 m Entfernung, Spitzenwerte, 
vertikale Antenne, kein EMI-Filter)  

Bild 4: Minimaler Bauteileaufwand bei einem Design für 7 bis 
40 V Eingangsspannung, 5 V Ausgangsspannung und 1,2 A 

Laststrom 

Bild 7: EMI-Eigenschaften bezogen auf die Grenzwerte gemäß 
CISPR 22 Klasse B bei 24 V Eingangs- und 3,3 V Ausgangs-

spannung sowie 1,2 A Laststrom (3 m Entfernung, Spitzenwerte, 
vertikale Antenne, kein EMI-Filter)   

Ultralow Noise: CISPR 22 Class B
Switching regulators naturally produce radiated EMI, as 
their operation requires high dI/dt events at relatively 
high frequency. Instead of relying on cumbersome EMI 
mitigation techniques—such as lowering the switching 
frequency, adding filter circuitry, or installing shielding—
the LTM8074’s low EMI performance is a result of a built-
in, proprietary Silent Switcher architecture. No external 
circuitry or special layout techniques are necessary to 
meet radiated EMI standards, such as CISPR 22 Class B, 
as shown in Figures 6 and 7. 
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with a broad range of output capacitors. The LTM8074 
features Silent  Switcher architecture, which minimizes 
radiated emissions, allowing it to easily meet stringent 
electromagnetic compatibility standards.

Fits into Tight Spots
All support components are integrated into the LTM8074’s 
compact form factor, simplifying layout design and reducing 
solution size. Only input and output capacitors, frequency 
and voltage setting resistors are necessary to complete the 
design.  A typical application circuit and its efficiency are 
shown in Figures 4 and 5, respectively. 

Although the LTM8074’s µModule design results in a 
nearly self-contained, drop-in regulator, a number of 
design parameters are easily adjustable to meet the needs 
of specific applications. The output voltage and operating 
frequency are resistor programmable and the operating 
frequency can be set to synchronize to an external clock. 
The LTM8074 also features programmable soft-start, 
output voltage tracking, power good indicator and enable 
control, as well as a variety of conduction mode options, 
including pulse-skipping mode, Burst Mode® operation and 
spread spectrum modulation, further optimizing light load 
efficiency and EMI performance. 

Figure 4. Minimal Components Needed for 
7V to 40V Input, 5VOUT 1.2A Design

Figure 5. LTM8074 Typical Efficiency
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Figure 7. EMI Performance vs CISPR 22 Class B for 24VIN to 3.3VOUT 
at 1.2A (3 meter, Peak, Vertical Antenna, No EMI Filter)

Conclusion
The LTM8074 is a compact 1.2A point-of-load µModule 
regulator that covers a wide range of input and output 
voltages. It features a Silent Switcher architecture for built-
in low EMI performance and design-friendly adjustability, 
enabling it to meet the requirements of a wide range of 
applications, from portable devices to heavily populated 
industrial boards. 

Ultralow Noise: CISPR 22 Class B
Switching regulators naturally produce radiated EMI, as 
their operation requires high dI/dt events at relatively 
high frequency. Instead of relying on cumbersome EMI 
mitigation techniques—such as lowering the switching 
frequency, adding filter circuitry, or installing shielding—
the LTM8074’s low EMI performance is a result of a built-
in, proprietary Silent Switcher architecture. No external 
circuitry or special layout techniques are necessary to 
meet radiated EMI standards, such as CISPR 22 Class B, 
as shown in Figures 6 and 7. 
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shown in Figures 4 and 5, respectively. 
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nearly self-contained, drop-in regulator, a number of 
design parameters are easily adjustable to meet the needs 
of specific applications. The output voltage and operating 
frequency are resistor programmable and the operating 
frequency can be set to synchronize to an external clock. 
The LTM8074 also features programmable soft-start, 
output voltage tracking, power good indicator and enable 
control, as well as a variety of conduction mode options, 
including pulse-skipping mode, Burst Mode® operation and 
spread spectrum modulation, further optimizing light load 
efficiency and EMI performance. 
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Figure 7. EMI Performance vs CISPR 22 Class B for 24VIN to 3.3VOUT 
at 1.2A (3 meter, Peak, Vertical Antenna, No EMI Filter)

Conclusion
The LTM8074 is a compact 1.2A point-of-load µModule 
regulator that covers a wide range of input and output 
voltages. It features a Silent Switcher architecture for built-
in low EMI performance and design-friendly adjustability, 
enabling it to meet the requirements of a wide range of 
applications, from portable devices to heavily populated 
industrial boards. 


