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Schaltnetzgerite helfen Volumen reduzieren®

Der Einsatz von Hochvolt-Leistungstransistoren in stabilisierten Netzgeraten

Die zunehmende Verwendung integrierter Schaltungen in elektro-
nischen Geriten hat zu einem sehr komprimierten Aufbau der ein-
zelnen Funktionsgruppen bzw. der gesamten Geréite beigetragen.
Diese Volumenreduzierung machte bisher vor dem Netzgerit mit
dem relativ groBen und schweren 50-Hz-Netztransformator halt.
Neue Bauelemente schafften aber auch hier inzwischen Abhilfe.

Durch die Entwicklung von Siliziumleistungstransistoren mit hohen
Sperrspannungen ist es jetzt moglich, die gleichgerichtete und ge-
glittete Netzspannung iiber GCleichspannungswandler auf den ge-
wiinschten Ausgangswert zu bringen und durch entsprechende
Steuerung der Schalttransistoren zu stabilisieren. Netzgerite, die
nach diesem Prinzip aufgebaut sind, heiBen Schaltnetzgerite
(switched-mode-Netzgerste). Anwendung finden sie bereits in Farb-
fernsechempfingern,” Computern und elektronischen Tischrechnern,
Tafel 1 zeigt einige charakteristische Daten von Valvo-Hochvolt-
Leistungstransistoren fiir Schaltnetzgerite.

Tafel 1: Valvo-Silizium-npn-Leistungstransistoren mit hoher Sperrspan-
nung (Die angegebenen Werte sind maximale Grenzwerte, ausgenommen
die Werte filr t¢)

Typ Usrsy Yomo lgav lom ty Ge-

V1 V1 [A] [A] (1s) héuse
BD 232 500 300 0,25 1 05  SOT-32
BU 132 800 600 1 2 05 TO-3
BU205 1500 700 25 3 075  TO3
BU208 1500 700 5 75 0.7 TO-3
BU 126 750 300 3 6 015  TO-3
BDY 93 750 350 3 6 0.3 TO3
BDY96 750 350 10 15 0.3 TO-3

Die Wandler werden oberhalb des Hirbereichs betrieben (z. B. bei
20 kHz) und benbdtigen daher nur kleine Ubertragerkerne aus Fer-
roxcube. Ein Gegentaktwandler mit einem Ferroxcube-Kern E 65
kann z B. bei einer Frequenz von 20kHz eine Ausgangsleistung
von 400 W abgeben, ZusammengefaBt bieten Schaltnetzgeriite fol-
gende Vorteile gegeniiber konventionell aufgebauten Netzgeriiten:
Sie sind

@ leichter, da durch Fortfall des 50-Hz-Netztransformators bis zu
70%s Gewichtsersparnis erzielt werden kann;

@ Kleiner, da aus demselben Grund eine Volumenverringerung
bis zu 75% moglich ist. Darin ist eine drastische Reduzierung
des Aufwandes fiir die Kithlung (bisher grofes Kiihlblech fiir
den Lingstransistor) mit enthalten. Schaltnetzgerite konnen in
Flachbauweise ausgefithrt werden;

@ kilter, da der Liingstransistor mit seinen relativ hohen Verlusten
entfillt. AuBerdem kann der Netzgleichrichter direkt an der
Netzspannung mit entsprechend niedrigem Strom betrieben wer-
den, so daB seine Verlustleistung gering bleibt. Mit Schaltnetz-
gerditen ist bei geeigneter Dimensionierung ein Wirkungsgrad
von etwa 80% erreichbar; i

@ okonomischer, da mehrere Ausgangsspannungen mit demselben
Regelkreis stabilisiert werden kinnen;

@ wartungsfrei, «da auch Gerite mit groBerer Ausgangsleist{mg:

keinen Liifter erfordern. Durch den Einbau in staub- und was-
serdichte Gehiuse kénnen die Verschmutzung und die Storan-
filligkeit wesentlich herabgesetzt werden.

° Ein Applikationsbericht der Valvo-GmbH, Hamburg.
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Im folgenden werden zwei Schaltnetzgeriite beschrieben, die in dey
Valvo-Applikationslaboratorien aufgebaut wurden. Wenn an diesen
Schaltungen auch sicherlich noch Vereinfachungen moglich sind,
kann man doch sagen, dafl Schaltnetzgerite mit den oben be-
schriebenen Vorteilen beziiglich der Kosten durchaus mit Netz-
geriiten herksmmlicher Bauart konkurrieren kénnen,

Mit Riicksicht auf minimalen Aufwand und Preis wurde fiir dig
nachfolgend angegebenen Schaltnetzgerite das Sperrwandlerprin-
zip gewilhlt. Dabei wird die bendtigte Energie periodisch aus dem
Netz entnommen, in einer Spule gespeichert und im zweiten Teil
der Periode (der Sperrphase des Schalttransistors) an die Last bzw,
den zur Last parallel liegenden Kondensator abgegeben.

Schaltnetzgerit fiir 25 W Ausgangsleistung

Bild1 zeigt ein 25-W-Schaltnetzgerit mit folgenden technischen
Daten:

Eingangs-Wec};selspannung Uett 220V £ 20%e

Ausgangs-Gleichspannung U, = 5VZX 5%
Maximaler Ausgangsstrom Iymax = ©5A
Restwelligkeit Upmm < 200mV
Umgebungstemperatur B0 max = 60°C
Arbeitsfrequenz = 25kHz
Wirkungsgrad i = 0,556

Das Verhalten der Schaltung betrachtet man am besten von den
einzelnen Wirkungsgruppen her.

Stabilisierungsschaltung

Die Ausgangsspannung U, wird mit Hilfe des DurchfluBwandlers:

Try, T, (Arbeitsfrequenz rd. 50 kHz) auf die Primiirseite {ibertragen.
Am Potentiometer R, wird der zur Ausgangsspannung proportio-
nale Istwert abgegriffen und mit der Spannung an der Z-Diode Dy
und der Basis-Emitter-Strecke des Transistors Ty verglichen. Steigt
die Ausgangsspannung iiber ihren Sollwert an, wird der Transistor
T, leitend, und die Thyristor-Tetrode Th, erhiilt keinen Steuer-
anschluBstrom. Der zum Einschalten des Transistors T, bendtigte
Basisstrom kann nicht flieBen.

Wenn die Ausgangsspannung unter ihren Sollwert gesunken ist;
sperrt der Transistor Ty, die Thyristor-Tetrode Th, erhilt tiber Ry
und D, einen SteueranschluBstrom und schaltet ein. Die zu Beginn
jeder Sperrphase des Transistors Ty im Kondensator C, gespeicherte
Energie reicht dann aus, um den Transistor T, einzuschalten.

Diese Art der Zweipunktregelung wurde hier gewiihlt, weil sio
relativ stérunanfillig ist und nur einen geringen Aunfwand benttigh
Bei der Siebung der Ausgangsspannung muf} jedoch eine dur
das Umschalten hervorgerufene Storspannung beriicksichtigt wer-
den.

Der Durchflufwandler Tr,, T, muf} hier eingesetzt werden, weil es
bei der geringen Ausgangsspannung von 5V und dem relativ hohen
Strom von 5 A sonst nur schwer moglich ist, eine befriedigende
Regelung zu erzielen.

Die Diode im Sekunddrkreis

Im Sekundirkreis wird eine Silizium-Gleichrichterdiode BYX 50/
200 R (Diode D,) eingesetzt. Es handelt sich um eine Diode mit
geringer Sperrverzogerungszeit (ter < 0,2 ps) und geringer Durch-
laBspannung (Ur < 1,6 V bei Iy = 5 A). Eine geringe Durchlaf-
spannung ist um so wichtiger, je kleiner die Ausgangsspannung des
Gerites ist, da sonst der Wirkungsgrad unnttig verschlechtert wiré:
In unserem Fall betrigt die Verlustleistung der Diode 8 W, was
einen Kiihlkérper mit einem Wirmewiderstand Bk < 5 grd
erfordert. '
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e Interessant — weil wir nach Ihren Mustern und Zeichnungen
T s teressante Gr unde 'Teile fiir die Elektronik’ in Prézision herstelien.
VIer In Wir ziehen, stanzen, biegen, stauchen, prigen.
A o Wir verarbeiten Reinsilber, Nickel, Nickeleisen,

|mit Uins Uber Neusilber, Bronze, Kupfer, Messing, Stahl, Eisen u.a.

Werkstoffe veredelt oder blank.

2 1 L 1.9 Wir veredeln die Teile in einer modern eingerichteten
flu,ﬁ'(‘ dle Elektronlk Kleinmengengalvanik.
H Vernickeln, Verkadmieren, Versilbern, Vergolden

Verzinnen liegt uns.
Im Aufbringen I6tfdhiger Zinniiberziige haben wir

besondere Erfahrung.
Fordern Sie bitte unseren Katalog 'Teile fiir die Elektronik’an.

William Prym-Werke KG
Geschaftsbereich TZB

5190 Stolberg/Rhld.

Fernruf: 02402/141 - Hausapp. 331
Fernschreiber: 08-32235

—"] LIS e

18nst-Kennzifror 15

»elekt ni
l}gprari&u == NEi3 i 7
'3 - Marz 19 3




elektronik

praxis

Primiirstrombegrenzung und Abfangschaltung

Der Schalttransistor T; wird bei Erreichen eines bestimmten maxi-
malen Primirstroms gesperrt. Dazu wird iber den Transistor T,
die Thyristor-Tetrode Th, geziindet. Der Kondensator C, sorgt fiir
ein schnelles AbflieBen der Basisladung des Schalttransistors. Die-
ser Kondensator wird in jeder Leitphase des Schalttransistors iiber
die Reihenschaltung R; bis Dy aufgeladen.

Die Abfangschaltung C,, R;, D,, D; iibernimmt beim Abschaltvor-
gang den Primirstrom. Damit erreicht man ein Abfallen des Pri-
mérstroms, bevor die Kollektor-Emitter-Spannung des Schalttran-
sistors nennenswert angestiegen ist. AuBerdem begrenzt die Ab-
fangschaltung die Spannungsspitzen an der Kollektor-Emitter-
Strecke des Schalttransistors.

Entstormafinahmen
Auf der Primirseite miissen zwei Storquellen unterschieden werden:

a) Der Primirstrom des Sperrwandlers ruft am 100-pF-Ladekon-
densator eine Stoérspannung hervor, die withrend der Leitphase
der Diode D, auf den Eingang tibertragen wird. Diese Stérung
wird durch die Spule L; und den Kondensator C, reduziert.

b) Eine weitere Stérspannung entsteht durch die Kapazitit der-
jenigen Teile gegen Masse, die das Kollektorpotential des Schalt-

transistoxrs T; haben. Deshalb werden diese Teile in ein Mety)].
gehiiuse gesetzt, das mit einer der beiden Netzleitungen verbyy.
den wird.

Fiir die sekundirseitige Entstérung werden zwei MaBnalimen vop.
gesehen:

a) Die Schirmwicklung na des Transformators Try unterdriicky
eine kapazitive Ubertragung der Umschalt-Spannungsspitzen deg
Wandlers auf die Sekundirseite.

b) Die Siebschaltung L,, L;, 5 X 220 pF reduziert die Gesamg.
stérspannung am Ausgang auf Uy mm < 200 mV. Darin ist sowoh]
die durch den Sekundirstrom entstehende 25-k1—lz-Sp:umung
(< 50mV) als auch die Stérspannung durch die Zweipunkt.
regelung enthalten.

Schaltnetzgeriite mit vier stabilisierten Ausgangsspannungen
fiir 10 W Ausgangsleistung

Bei der in Bild 2 angegebenen Schaltung wird von der bereits er-
wihnten, nur bei Schaltnetzgeriten bestehenden Moglichkeit Ge-
brauch gemacht, mehrere Ausgangsspannungen gleichzeitig, d.h.
mit derselben Regelschaltung zu stabilisieren. Im Gegensatz zur
Schaltung in Bild 1 arbeitet die Regelung hier jedoch stetig, und

D, D, | |082@|BCI77A

T, BRY39
1008

= BY127 Try
] L ]
Dy R n
e 100kQ/1W Tp
. ] D 5x 220pF/ 15V, Tantal
Ly l BzX19/cl C 7 BYX50/200R :
% 220F] 1] [0} lonF 10082
—_— kQ Th D5
+ |InF/,5kV 2
ik @lﬁﬂ!lw
19[5]55 BU20S T U
o——8 3 680 BRY39 BAX 12

BAX13

Ueff= 220
20y ==Ci 2xBA145 2288,
+20% %gr\}F/ 5 ‘_Jl?s
! 1kQ D
10kQ/4W BAX12 8 |Bcio7A

Dg

(||

200F| 3 T3 ’
BZX79/CTV5

Try: P-Schalenkern P 30/19, 3H1, Al = 250 nH + 2%
np 156 Wdgn. 0,2 Cul
ngy 4 Wdgn. 0,2 CuL
npp  4Wdgn. 0,2 Cul
ng 5 Wdgn. 1,0 CuL
na 1 Lage Cu-Folie

Try: P-Schalenkern P 11/7, 3H1, A = 250 nH + 5%
np 20 Wdgn. 0,15 CuL
ng 8 Wdgn. 0,15 CuL
ng 40 Wdgn. 0,15 CuL

Bild 1: Schaltnetzgerét fiir 25 W Ausgangsleistung mit dem Transistor BU 205

L,: 200 Wdgn. 0,3 CuL auf Spulenkérper P 26/16
L,: Breitband-Drosselspule, Best.-Nr.: 4312 020 36700
L3:12 Wdgn. 0,5 CuL auf Stiftkern S5 g 24/3D3 I

Alle Widerstédnde 0,5W, alie Kondensatoren 40V, wenn nicht an-
ders angegeben.

Warmewiderstand des Kuhlkdrpers fur Diode Dy: Ry, k < SQ—v:/d

—
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aqutomatisches MeBsystem

aus Einzelgeraten aufgebaut

Es sind

MeB- und Registriergerite mit Eigenschaften, wie sie in den meisten

Labors gefordert werden, zusammengestellt fiir Aufgaben, bei denen eine Vielzahl
von MeBwerten erfaBt und registriert werden mug.

1000 MeBstellen

Prifkreis

abtasten

MeBstellenumschaliter

messen

Digital-Voltmeter

drucken

gt

Drucker

umwandeln

Parallel-Serien-
Konverter

verarbeiten

Teletype, Computer

Bi .
itte fordern gje ausfihrliche Unterlagen.

A LestErdienst-Kennziffer 16
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Dieses MeBsystem ist einfach, unkom-
pliziert und dabei duBerst budgetfreund-
lich — und erlaubt schlieBlich ohne
Schwierigkeiten einen weiteren Ausbau.

Der MeBstellenumschalter erfaBt bis zu

3 i e
| oo DeBEE

i

Philips Elektronik Industrie GmbH
2000 Hamburg 73, Meiendorfer StraBe 205
Telefon (0411) 67 97-1

Telelon-Nummern der Biros in: Berlin 0311-24 59 08,
Dortmund 0231-4 19 61, DUlsseldorf 0211-34 60 5155,
Frankfurt 0611-7 91 31, Hannover 0511-1 66 01, Kiel
0431-73 23 86, Koln .0221-5442 60, Mannheim 0621-
420 16-18, Mdinchen 0811-7 67 91, Nirnberg 0911-
46 47 63, Stuitgart 0711-58 90 81-83.

Osterreichische Philips Elektronik Induslrie GmbH
Wien, Triesier StraBe 64, Telefon 222-6455 11

Philips AG, 8027 Zirich, Poslfach, Tel. 01-44 22 11

1000 Kanélen mit einer Abtastrate von
100 Kanélen/s. Die MeBpunkte werden
nach Programm angesteuert. Der Um-
schalter verbindet das Digitalvoltmeter
mit dem Prifkreis und er steuert den
Drucker, der die gelieferten Werte re-
gistriert. Und das ungewdhnlich leise,
dank des Mosaik-Druckwerkes.

Der Parallel-Serien-Konverter rundet
diese ,Datenerfassung im Kleinen" ab.
Zum Ausdrucken und Auswerten kénnen
jetzt Standardgeréte herangezogen wer-
den wie z. B. Fernschreiber oder Loch-
streifenstanzer. Einfacher geht es kaum.

Und das alles flhrt zu einer splrbaren
Befreiung von nebenséachlichen Arbei-
ten. Ingenieure in Labor und Fertigung
finden wieder Zeit fir wichtigere Denk-
aufgaben und flr mehr kreatives Arbei-
ten in Forschung und Entwicklung.

automatischer MeBstellenumschalter PM
2460, max. 1000 dreipolige Eingénge, Um-
schaltgeschwindigkeit 100 Kanéle/s, digitale
Anzeige der Kanalnummern, Vorwahimdég-
lichkeit des Anfangs- und Endkanals, Ab-
frageintervalle von 1 s bis 24 Std. wahlbar,
jeder Kanal durch Fernsteuerung abfragbar,
Betriebsarten: ein Schritt, ein Zyklus, Zyklus
kontinuierlich.

Digital-Voltmeter PM 2441, max. Auflésung
1 1V, Genauigkeitsklasse 0,005 %, Anzeige-
umfang * 19999, Eingangsimpedanz bis 10
GOhm (MeBkreisbelastung fast ausgeschlos-
sen), MeBbereichsumschaltung lber 6 Deka-
den manuell, automatisch oder durch Fern-
steuerung, MeBgeschwindigkeit 4, 20 oder
100 Messungen/s.

Drucker PM 2466, besonders leises Mosaik-
druckwerk, Start manuell oder durch exter-
nes Signal, Programmiermdglichkeiten z. B.
Dezimalpunkt auf eine von 20 Positionen,
Unterdrlickung unbedeutender Nullen, stel-
lenrichtiger Ausdruck vor oder hinter dem
Festkomma; Eingdnge fiir zwei MeBgerite,
Druckgeschwindigkeit 20 Zeichen/s.

Parallel-Serien-Konverter PM 2465, Steue-
rung von MeBgerdten und MeBstellenum-
schaltern, Umwandlung der Parallelinforma-
tion vom MeBgerédteausgang in wortserielle
Information, d. h. von BCD-8-4-2-1-Code in
1-aus-16- oder ASCII-Code; Formatkontrolle
fur die Folgegerate, Anschlu3 fir 4 Einga-
begeréte, Ausgabe liber wahlbare Steckkar-
ten in verschiedenen Codes.

PHILIPS

R

PHILIPS &

r----------------
Wir interessieren uns flir das automatische
MeBsystem und bitten um

[J Zusendung ausfihrlicher Unterlagen
[J ein Angebot

(1 Besuch lhres Beratungsingenieurs
Gewlinschtes bitte ankreuzen oder erganzen

A 1.41
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der Takt des Sperrwandlers wird durch einen astabilen Multivibra-
tor bestimmt, Die Regelung kann hier insofern als stetig bezeich-
net werden, als der iiber eine Periode gemittelte EnergiefluBl stetig
eingestellt wird. Gegeniiber herkémmlichen Netzgeriten kann
auBerdem ein extrem groBer Bereich der Eingangs-Wechselspan-
nung ohne Verringerung des Wirkungsgrades zugelassen werden.
Die wichtigsten Daten des Gerites sind:

Eingangs-Wechselspannung ~ Ueti = 110240 V + 10/—15%s
Ausgangs-Gleichspannungen Uy, =200V + 0/—5V;
und maximale Stréme Iy max = 28 mA

Up = 26V1V

102 max — 62 mA

U, = 14V+05V

i 03 Max — 117 mA

Uu = B56V*0I5V

Tosmax = 189 mA
Ausgangsleistung P, = 25-10W
Umgebungstemperatur ou = 0-60°C
Arbeitsfrequenz f = 20kHz
Wirkungsgrad i = 0,51-0,65
Entstérung Stérgrad N-12 dB

Auch hier seien die einzelnen Wirkungsgruppen nacheinander be.
trachtet:

Stabilisierungsschaltung

Im vorliegenden Fall wird eine Stromregelung bei fester Frequeny,
durchgefiihrt. Dabei wird der quadratische Zusammenhang zw;.
schen iibertragener Leistung und primirem Spitzenstrom ausge.
nutzt. Der Wert des primiiren Spitzenstroms wird in Abhingigkeit
von der Ausgangs-Gleichspannung geregelt.

Die an der Wicklung ny abgenommene Spannung wird gleichge-
richtet und iiber einen Spannungsteiler der integrierten Stabilisie-
rungsschaltung TBA 281 zugefithrt. Der Istwert der RegelgroBe
wird am Potentiometer R, abgegriffen und mit dem Sollwert, dar-
gestellt durch die am AnschluB 4 verfiigbare Referenzspannung der
Schaltung TBA 281, verglichen. Bei einer positiven Abweichung
der Ausgangsspannung steigt die Spannung am Ausgang (Punkt 6)
der Stabilisierungsschaltung an. Das bewirkt, daBl die Thyristor-
Tetrode Th, friiher ziindet und der Schalttransistor bereits bei
einem kleineren Strom sperrt.

Uetf=
110-240V 2%

I&'prBEﬁV

MR 1MQ

+
| N
BY179 220 Rs Rs
| | i [100ke/ 1w
. 10kQ 39k D

2xBA S

Uga*
261V

BZX79/C5V1

470pF

2xBC237

Transformator:

X-Kern X 35, 3H1, 0,3 mm Luftspalt ngs 3Wdgn.

np 91 Wdgn. np 11 Wdgn. 0,28 CuL
ngq 91 Wdgn. ngt 9 Wdgn. )

ngp 12 Wdgn. e np  1Llage Cu-Folie

ngz 7Wdgn. (nicht eingezeichnet)

Bild 2: Schaltnetzgerit fiir 10 W Ausgangsleistung mit dem Transistor BU 132

TN c
O/ T 13097/1W
BAX 13 Nst
LJ
BAX12
ld
‘ LIV |
3 Closy
+
2204F/16V :
® +
M s, You=
244704F/63V S6:015V

0[] 1L
KR R‘Iz,mmsv
Spule: 200 Wdgn. 0,3 CuL. auf Spulenkérper P 26/16

Alle Widerstiande 0,5 W, Toleranz ® 5%,
alle Kondensatoren 40 V, wenn nicht anders angegeben.
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(Generator .
nzbestimmender Teil dient der astabile Multivibrator mit

Transistoren Te und T, dessen Versorgungsspannung die an
den f:a-kll;llii nyr abgenommene und gleichgerichtete Spannung
der “f mz.l)-i'mk" D, zg:u'anlicrt das Anschwingen des Generators;
ist: D{e“ Einschalten des Gerites ist keine Versorgungsspannung
é?m; “';};u]:i\»ilim;tur vorhanden. Nach Abschlufl der ersten Strom-
ﬁ“ﬁ( ;l-]w des Transistors T, betriigt seine Versorgungsspannung
flubph .’;is zu diesem Zeitpunkt und danach muB verhindert
werden, dal3 der Transistor Ty leitend wird, da sonst die Tl?yristor-
"Tetrode Thy sperrt und der Anlaufvorgang unterbrochen wird. Die
7-Diode D, stellt aber sicher, dal} zuniichst der Transistor T, leitet
und in diesem 7ustand verbleibt, bis die Versorgungsspannung des
Multivibl'ill""s ihren normalen Wert erreicht hat, Mit dem Poten-
tiometer R, lassen sich Streuungen der Multivibratorfrequenz aus-
gleichen, die durch die Toleranzen der Bauelemente bedingt sind.

Starthilfe

Pie Bauelemente Ry, R; und C, dienen als Starthilfe. Nach Anlegen
der Netzspannung ist der Schalttransistor T, zuniichst gesperrt,
und die Spannung an der Steuerwicklung ngy ist Null.

jetzt wird der Kondensator C, bei noch gesperrter Thyristor-Tetrode
Th, aufgeladen. Wird die Thyristor-Tetrode Th, geziindet, dann
reicht die Energie des Kondensators zum sicheren Durchschalten
des Transistors T, aus.

Synchronisation

Damit der Wandler mit der vom Multivibrator vorgegebenen Fest-
frequenz schaltet, muf3 eine Synchronisation vorgesehen werden.
Sie besteht aus den Elementen Th,, R;, Ry, R; und C,. Diese Schal-
tung LiBt eine Ansteuerung des Schalttransistors T; nur dann zu,
wenn der Transistor T, des Multivibrators sperrt. Dadurch wird
die Thyristor-Tetrode Th, leitend und bleibt in diesem Zustand,
obwohl der Transistor T, nach etwa 6ps wieder leitend wird.
Wihrend der primiren Stromflu3phase bleibt die Thyristor-Tetrode
geziindet, Nach Ablauf dieser Zeit wird die Tetrode geldscht und
ziindet erst dann wieder, wenn der Transistor T, erneut sperrt.
Die Entstorung wird entsprechend dem Beispiel in Bild 1 durch-
gefiihrt, ebenso die Sperrung des Schalttransistors und die Primir-
strombegrenzung. Fiir das Abfangen von Kollektor-Spannungsspit-
zen reicht die gestrichelt eingezeichnete Kollektor-Masse-Kapazitit
des Schalttransistors aus. Das Dimpfungsglied (820 pF, 3,3kQ)
Unterdriickt die zu Beginn und Ende jeder Sperrphase auftretenden
chwingungen zwischen Kollektor-Masse-Kapazitit und Streu-
induktivitit bzw. Primirinduktivitat,
2;‘;‘;!; fi‘ll den beschricbenen Schaltungen kénnen auch Schaltnetz-
[aneo. fir andere  Ausgangsleistungen aufgebaut werden. Eine
Ubersicht zu den dafiir verfiigharen Bauelementen gibt Tafel 2.

fTa’fel :
:'gér‘iitez- Empf‘fhlene Valvo-Bauelemente zum Aufbau von Schaitnetz-
| N verschiedener Ausgangsleistungen

M = -
:'l_!\ifﬁlnrrggs Transistor FXC-Kern Atusgangs- Diode
= strom
5w
oW g2 E 20 (3C6) 03A  BA 145
W gy 132 El 25 (3C6) 0,5 A BA 148
0w gy 132, BU205 X35 (3C6) 12 A BY 188, BYX 55
100 W BDY 2, BU 205 U1 46/43/11 (3C8) 6 A BYX 50, BYX 71
200 W 93, BU 208 Ul 57/57/16 (3C8) 14 A BYX 30

S0y oOY 93 Ul 80/80/18 (3C8)

auf Anfrage

Fang,
Siden g . ,
die diesen Applikationshericht sehr interessant:
Ge??t'Kennziffar 406
r ; bt
eserdio Nen mittelmiifig interessant, aber lesenswert:
nst-Kennziffer 407

erhalh Ihyes I .
§ Interessenbereiches:
rdienst-Kennziffer 408 (
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T
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Kupfer

starr
flexibel

j geschirmt
PVC-

SILIKONE-
SEIDENLACK
~isoliert

von

gin- u. zweifarbige
Farbkennzeichnungen

verschiedene

aus Westberlin

of

Das ist unser neuer Katalog

Informationslawine oder Informations-
liicke? Beides schlecht. Machen

Sie sich den Markt
transparent. Fordern
Sie unsere Liste an. Also:
Leserdienstkarte ankreuzen!

metrrofumk

Gesellschaft fiir Funk- u. Fernmeldeteile mbh
1 BERLIN 41 - Postfach 9 - Telex 01 84 098
Telefon (Vorwahl Berlin 0311) *7 9253 43

A Leserdienst-Kennziffer 9
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