Vielbestaunt:

Der programmierbare
Verbrennungsmotor der
Ingenieurgemeinschaft
Miiller/Wendt

er
Zuku

Moderne

Zu den Highlights der
Electrotec ’84 (Fach-
ausstellung fiir Elektro-
nik, Elektro- und An-
triebstechnik) gehorte
sicher der ,,Promot‘‘.
Die Mikroelektronik
und das Ingenieurden-
ken standen Pate beim
programmierbaren Ver-
brennungsmotor.
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nft?

ektronik ermoglicht
neues Motorkonzept

Die Entwicklung dieses pro-
grammierbaren Verbren-
nungsmotors hat sechs Jahre
gedauert und rund eine halbe
Million Mark gekostet. Vater
des Promot ist die Ingenieur-
gemeinschaft Miiller/Wendt.
Der Promot 1 kann sich se-
henlassen, obwohl dieser er-
ste Prototyp noch nicht voll
ausentwickelt ist. Die beiden
Erfinder kamen dann auch
bereits mit Alternativvor-
schligen auf diese Messe und
rechnen in ,weiteren zwei
Jahren mit einem serienrei-
fen Motor*.

Am Anfang war die
Idee

Die Idee zu dieser Entwick-
lung basiert auf der Tatsache,
daB die Verbesserungsvor-
teile bei dem schon melir als
hundert Jahre alten, her-
kémmlichen Motorenprinzip
immer kleiner werden. Die
technologischen Grenzen
sind dort fast schon erreicht.

Ausschlaggebend war die
Uberlegung, daB im Rahmen
des Gesamtenergicbedarfes
der Kraftstoffverbrauch eine
erhebliche Rolle spielt. Erst
das Anpassen und Einbezie-
hen der Mikroelektronik so-
wie der Sensor- und Regel-
technik ermoglicht dieses
neuartige Motorkonzept.

Der 50 cm hohe und fast ge-
nauso breite Einzylindermo-
tor liefert zur Zeit eine Lei-
stung von 6 bis 8 PS (4,5 bis
6 kW). Vergleichbar ist die
Funktionsweise mit einem
Zweitaktsystem.

Das Prinzip beruht auf der
Verbindung zwischen Hard-
und Software. Die Hardware
besteht aus der Verbren-
nungsmaschine selbst, mit ei-
nem elektromechanischen,
hydraulischen und pneumati-
schen Arbeitskreis, einem
Energieriickgewinnungsspei-
cher sowie einer Mikropro-
zessorsteuerung,

Die Motorsteuerung lduft in
vier Programmen ab:
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O Startprogramm,

O Ladeprogramm,

[0 Kompressionsprogramm,
O Arbeitsprogramm.

Motorfunktionen
variabel gestaltet

Die verinderte Mechanik s6:
wie der Einsatz von elektronis
schen Steuergeriten sollen
die bei herkommlichen Mo
toren fest vorgegebenen
Funktionen variabel gestals
ten:

O den Hubraum,

O den Ziindzeitpunkt,

O die Verdichtungsverhdlt

nisse,
O die  Kraftstoffeinspritzs
mengen, _
O die Ventiloffnungs- und
SchlieBzeiten.

Das Ziel der per Mikrocoms
puter gesteuerten Verdndet=
barkeit dieser Parameter fs_l
es, einen optimalen [E.:1e_rg!?f
verbrauch in jedem Antriebss
bereich zu erhalten. Der op-
timalpunkt ist sozusagen ver
schiebbar, wihrend bei kl*_‘s‘f
sischen Motoren das Dreh-
zahl—Drehmoment-Verhiilt-_ |
nis so konstruiert ist, daf et
optimaler Kraftstoffver
brauch nur bei einer 4
stimmten Geschwindigke!
erreicht wird. AUl
Die Kraftiibertragung it
gabe der Kurbelwelle .“;a__
Pleuel, ibernimmt eine e1Me
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Arbeitszylinder des Verbrennungskolbenmotors mit zugehori-
gen elektromechanischen Kraftiibertragungseinrichtungen

Motor-Elektronik

che, starr eingefiihrte Zahn-
stange mit Antriebsritzel. Die
abwirtsgerichtete Kolbenbe-
wegung wird lber die Zahn-
stange auf ein Zahnrad (ber-
tragen. An welcher Stelle die
Abwirtsbewegung  beginnt
und wo sie aufhért, ist per Mi-
krocomputer programmiert.
Es existiert somit kein oberer
und unterer Totpunkt mehr.
Die gegebene Varianz des
Hubraumes bedeutet nichts
anderes, als daB wihrend des
Betriebes die GroBe des Mo-
tors verdnderbar ist. Dies ge-
schieht automatisch mit dem
Programm des Mikroprozes-
SOTS.

Vielstoffeinsatz moglich

Bei einem Kurbelwellen-

kreislauf ist der Kompres-

sionsdruck oder das Verdich-

tungsverhdltnis durch die

Kolbenpositionen sowie dem

verblicbenen Zylinderraum

konstruktiv festgelegt. Vor-

teile, die sich mit dem Loslo-

sen von vorgegebenen Ver-

dichtungsverhéltnissen erge-

ben, sind:

O Vielstoffeinsatz,

O verbesserte Kaltstartfahig-
keit,

O hohere Leistungsabgabe
bei kaltem Motor,

O keine Selbstziindungen.
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Vielstoffeinsatz heiBt, daB
fliissige, gas- als auch staub-
formige Brennstoffe, zum
Beispiel

O Benzin,

O Dieselkraftstoff,

O Gas,

O Methan,

O Alkohol,

verwendet werden kénnen.
Mit dem Festlegen der Kol-
benstellungen sind auch die
Ventiléffnungs- und SchlieB3-
zeiten vorgegeben. Die Funk-
tionen der Nockenwelle
(nebst Getriebe), die mit der
Kurbelwelle verbunden sind,
werden vom Prozessorpro-
gramm ibernommen und
entfallen. Die  Ventiloff-
nungs- und SchlieBpunkte
sind variabel und unterstiit-
zen die Varianz des Hubes
und der Verdichtung.

Das Computersystem regelt
neben dem Zeitpunkt und der
Menge der Kraftstoffeinsprit-
zung ebenfalls die Zlindzeit-
punkte.

Schadstoffemission
minimiert

Typisch fiir Promot ist die
Ein- und Ausschaltung, das
heiBt, der Leerlauf bei einem
stechenden Fahrzeug existiert
nicht mehr. Eine kraftstoff-
sparende Mafinahme, die
auch zu einer Minderung der
Umweltbelastung sowie Mi-
nimierung der Schadstoff-
emission beitragt.

Zum Wiederanlassen wird
der Kolben prozessorgesteu-
ert in die richtige Kompres-
sionsstellung gebracht, die ge-
eignete Kraftstoffmenge ein-
gespritzt und geziindet.
Erwidhnenswert ist sicherlich,
daBB mit der verinderten Me-
chanik das Mehrganggetricbe
nicht mehr gebraucht wird.
So kann der Motor einfacher
gestaltet werden und hat ein
geringeres Baugewicht.

Zur Zeit ist der Kolben noch
mit einem Federsystem ge-
koppelt, das durch einen
Gleichstrommotor  gestiitzt
wird.

,In zwei Jahren®, so die bei-
den Erfinder, ,,wird man wis-
sen, ob unser Promot einen
erfolgreichen Weg einschla-
gen wird.*
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