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VERBINDUNGSTECHNIK:
READY FUR INDUSTRIE 4.0

Liebe Leserinnen und Leser,

wer an die Digitalisierung in der Fertigung
denkt, hat oft zuerst Begriffe wie Cloud, KI
oder digitale Zwillinge im Kopf. Doch was
gern ubersehen wird: Ohne zuverldssige
physische Verbindungen geht nichts. Denn
erst wenn Sensoren, Aktoren, Steuerungen,
Kommunikationsgerate und Netzwerke tiber
stabile Kabel, Leitungen und Steckverbinder
miteinander kommunizieren kénnen, wird
aus Industrie 4.0 mehr als nur ein Schlagwort.

Die Anforderungen an die Verbindungstech-
nik haben sich in den letzten Jahren rasant
weiterentwickelt. Es geht Iangst nicht mehr
nur um die sichere Energieversorgung. Viel-
mehr steht heute die kombinierte Ubertra-
gung von Energie, Daten und Signalen im
Fokus - bei moglichst geringer Baugrofle,
hoher Flexibilitdt und maximaler EMV-Sicher-
heit. In dynamischen Anwendungen wie
Robotik oder im modularen Maschinenbau
sind zudem bewegliche, steckbare und ein-
fach zu wartende L6sungen gefragt.

Fir Konstrukteure und Produktentwickler
bedeutet das: Verbindungstechnik wird zur
Schlisselkomponente moderner Systeme.
Die richtige Auswahl von Kabel- und Lei-
tungstypen sowie Steckverbindern beein-
flusst nicht nur die Zuverldssigkeit einer
Maschine oder Anlage, sondern zunehmend
auch deren Kommunikationsfahigkeit.
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In dieser Ausgabe widmen wir uns daher
ausfihrlich der Frage, wie Verbindungstech-
nik heute gedacht und umgesetzt werden
muss - technisch prazise, wirtschaftlich sinn-
voll und zukunftssicher. Denn die Digitalisie-
rung endet nicht im Schaltschrank, sondern
beginnt oft genau dort.

Lesen Sie im Artikel auf den Seiten 14 und 15,
wie Feldverdrahtung die Automatisierungs-
und Steuerungstechnik auf technisch hohem
Niveau vernetzt und eine zuverlissige Uber-
tragung von Steuerungs- und Sensordaten
ermoglicht. Als Riickgrat moderner industri-
eller Netzwerke bildet sie eine ganzheitliche
Losung fiir die prazise Prozessiiberwachung
und -steuerung in Echtzeit.

Wie Single Pair Ethernet (SPE) die Ubertra-
gung von Daten Uber ein kupferbasiertes
Adernpaar ermdglicht, erfahren Sie dannim
Artikel auf den Seiten 22 bis 24. Die Techno-
logie biindelt unterschiedliche Kommunika-
tionsstandards und reicht von 10 Megabit
pro Sekunde mit 1.000 Metern Reichweite
bis hin zu 25 Gigabit pro Sekunde mit elf
Metern Reichweite. Damit ist SPE vielseitig
einsetzbar und ideal fir Anwendungen in
der Fabrikautomatisierung und anderen
industriellen Bereichen.

Viel Spaf3 beim Lesen!

BESUCHEN SIE DA DIGITAL ENGINEERING MAGAZIN
AUCH AUF FACEBOOK, X, XING UND LINKEDIN.

—
EDITORIAL

RAINER TRUMMER
Chefredakteur
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SONDERLEITUNG
AUF DEM PRUFSTAND

Anderson Electric Controls (AEC) riistet unter
anderem Prufstande fur Elektrofahrzeuge und

Antriebsbatterien aus. Fir einen Auftrag be-

notigte der Spezialist eine Anschlussleitung,

die die komplexen Vorgaben des Kunden er-

fullen konnte. AEC wandte sich an Helukabel.
Bild: Helukabel

= TITELSTORY:
32 . ;, 2 LOW-COST-AUTOMATION SORGT
Y FUR EINFACHES TEILEHANDLING

PRODUCT LIFECYCLE ] ) Modernste Technik auf kleinstem Raum, hohe
MANAGEMENT & Wirtschaftlichkeit und einfache Bedienung -
Y das zeichnet Spritzgiefautomaten von BOY
aus. Um diese Ziele auch in der Automatisie-
rung zu erreichen, kombinieren die Neu-
stadter die kompakte Baureihe BOY 35 E mit
schmier- und wartungsfreier Low-Cost-Auto-
mation von Igus. Durch das automatisierte
Teilehandling erzielen Kunden einen noch
schnelleren ROI. Seite 8

KI, Robotik und datengetriebene Pro-
zesse revolutionieren die Fertigung.
Unternehmen, die jetzt in die digita-

le Durchgangigkeit und eine solide
Datenbasis investieren, sichern ihre
industrielle Zukunft. Product-Lifecycle-

Management wird dabei zum Enabler

der modernen Industrie.

Bild: © ltsaree/stock.adobe.com

EXPERTENUMFRAGE:
DIGITALE TRANSFORMATION

Unsere Umfrage macht einmal mehr
deutlich: Die digitale Transformation bietet
enorme Potenziale fur Effizienz, Innovati-
on und neue Geschaftsmodelle - voraus-
gesetzt, Unternehmen Uberwinden Wis-
sensdefizite, investieren in Kompetenzen
und 6ffnen sich flr Kooperationen sowie
neue Denk- und Arbeitsweisen.

Bild: © Monchisa/AdobeStock
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Mitsubishi Electric und Tramec

STRATEGISCHE PARTNERSCHAFT
FUR GETRIEBE

Um seinen Kunden kiinftig komplette Getriebemotor-Antriebs-
systeme anbieten zu kdnnen, hat Mitsubishi Electric einen Koope-
rationsvertrag mit dem europdischen Getriebehersteller Tramec
unterzeichnet. Der am 22. Mai 2025 offiziell unterzeichnete Vertrag
umfasst die Entwicklung und Lieferung von Getrieben fiir EM-A-
Synchronmotoren. Mit dieser Kooperation erweitert Mitsubishi Elec-
tric sein Portfolio um komplette Getriebemotor-Antriebssysteme, die
effiziente IE5+-Motoren mit leistungsfahigen Getrieben kombinieren.

Ausschlaggebend fiir die Entscheidung fiir Tramec als Getriebe-
lieferant waren dessen ausgezeichneter Ruf im europaischen Markt,
die internationale Ausrichtung sowie die enge Anbindung an die
europaische Wertschépfungskette durch Entwicklungs- und Pro-
duktionsstandorte in ltalien. Diese Faktoren ermdglichen eine
effiziente Zusammenarbeit sowie eine flexible und reaktions-
schnelle Lieferkette.

Die Kombination aus EM-A-Synchronmotoren und Tramec-Getrie-
ben bietet sowohl Erstausriistern (OEMs) als auch Endanwendern
klare Vorteile: OEMs profitieren von stabiler Drehzahlregelung bei
wechselnden Lastbedingungen, héherer Energieeffizienz und einer
vereinfachten Maschinenarchitektur durch sensorlose Positionie-
rung - fiir eine wirtschaftlichere und zuverlassigere Konstruktion.
Endanwender wiederum profitieren von geringeren Betriebskos-
ten, reduzierten Wartungsanforderungen und erhdhter System-
zuverlassigkeit Giber den gesamten Lebenszyklus. Die konstant hohe
Produktionsleistung untersttitzt die
Anforderungen moderner, nachhal-
tiger Fertigungsprozesse.

Mitsubishi Electric und Tramec ver-
kiinden strategische Partnerschaft
fiir industrielle Antriebsldsungen.
V.L.n.r.: Masaki Kawazoe, Hartmut
Puetz, Wojciech Bracha (alle Mit-
subishi Electric), Gianfranco Lanzo,
Michele Gavino (alle Tramec).

Bild: Mitsubishi Electric Europe

Titelanzeige: Igus

Klein, kompakt und kostengiinstig

Die kompakte Spritzgieimaschine BOY 35 E integriert mit
der Low-Cost-Automation von Igus eine kostengiinstige
Automatisierungslosung fir effizientes Teilehandling.
Mit einem elektrischen Raumportal, das ohne zusatzli-
chen Platzbedarf auskommt, wird ein schneller Return
on Investment erzielt. Wartungsfreie Materialien und einfache Kon-
figuration minimieren langfristige Kosten und maximieren die Wirt-
schaftlichkeit. Elektrisch angetriebene Komponenten ersetzen teure
pneumatische Systeme und bieten hohe Flexibilitdt. Der Beitrag auf
Seite 8 und 9 zeigt, wie Unternehmen durch erschwingliche und effi-
ziente Automatisierung Wettbewerbsvorteile realisieren kdnnen.

igus GmbH

Spicher Strafle 1a

51147 Kéln

Telefon: +49 (0) 22 03 / 96 49-0
E-Mail: info@igus.net
www.igus.de
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. Altair p!‘ erte auf

aris Air Show
osungen fiir
Smart Manufacturing
und eine vernetzte
Luftfahrt.

Bild: Altair

Altair

KI-GESTUTZTES ENGINEERING
IN DER LUFTFAHRT

Altair, Anbieter im Bereich Computational Intelligence, pra-
sentierte vom 16. bis 22. Juni auf der Paris Air Show 2025 im
Paris-Le Bourget Exhibition Centre die Mdglichkeiten von
Kl-gestiitztem Engineering und vieles mehr. Auf der Veran-
staltung zeigte das Unternehmen, wie seine Losungen den
Luft- und Raumfahrtsektor vom Konzept tiber die Produk-
tion bis hin zur tatsachlichen Flugleistung neu gestalten.

»KIl, Daten und Konnektivitat sind keine Zukunftskonzepte
mehr, sondern der Wettbewerbsvorteil von heute. Unsere
Technologien verhelfen der Luft- und Raumfahrtindustrie zu
Durchbriichen bei Leistung, Nachhaltigkeit und Innovation*;
so Dr. Pietro Cervellera, Senior Vice President Aerospace and
Defense bei Altair. ,Und nach der kiirzlich erfolgten Uber-
nahme durch Siemens werden wir die Produktentwicklung
in der Luft- und Raumfahrt nun gemeinsam beschleunigen.”
Wahrend Luft- und Raumfahrtunternehmen daran arbei-
ten, die Anforderungen an Nachhaltigkeit, Effizienz und
Betriebsbereitschaft zu erfiillen, helfen die Altair-L6sungen
fiir KI-gestiitztes Engineering, Datenanalyse und HPC da-
bei, Produkte noch smarter und schneller zu entwickeln.

Cadfem

40 JAHRE
SIMULATION

Das auf Simulation spezialisier-
te Unternehmen Cadfem feiert
in diesem Jahr sein 40-jdhriges
Bestehen. Inzwischen beraten
600 Beschaftigte der Cadfem
Group weltweit mehr als 5.000
Firmen, Hochschulen und Forschungseinrichtungen in Themen-
gebieten wie Antriebstechnik, Fahrzeugbau, Optik oder Maschi-
nen- und Anlagenbau.

1985 zunéchst als Vertriebsbiro der damals noch neuen Simu-
lations-Software Ansys gegriindet, hat sich das damalige Zwei-
Mann-Startup zu einem der international grof3ten Anbieter von
technischen Leistungen, Beratung und Schulungen rund um Simu-
lation und Digital Engineering entwickelt.

Ging es zundchst um Maschinenbau, Anlagenbau und Automobil-
Entwicklung, werden heute nahezu alle Branchen und Technolo-
gien bedient, darunter auch autonomes Fahren, additive Fertigung,
Verfahrenstechnik und Medizintechnik.

Im Laufe der Unternehmenshistorie hat sich die Firmenstruktur
gewandelt. Aus der von Giinter Miiller und Otto Jandl gegriindeten
Firma CAD-FEM (CAD = Computer-aided Design, FEM = Finite-Ele-
mente-Methode) wurde Cadfem Germany. Heute ist der Anbieter
international prasent und unterhélt iber 35 Standorte und Beteili-
gungen in mehr als 20 Landern in Europa und Asien.

Das Beispiel einer Pumpe zeigt,
wie Ingenieure mit Simulation in
das Innenleben von Produkten
hineinschauen kénnen.  Bild: Cadfem
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Lapp-Gruppe

CHINESISCHEN
SPEZIALISTEN
UBERNOMMEN

Lapp ist auf Verbindungslésungen
fiir die Industrie spezialisiert - von
komplexen kundenspezifischen Lo-
sungen bis hin zu mehr als 40.000
Katalogprodukten und Rundsteck-

Die Lapp-Gruppe hat das chi-
nesische Unternehmen Cable-
force Electronics ibernommen.
Dadurch will das Unternehmen
seine Marktprasenz und Fertigungskapazitaten fir Industriesteck-
verbinder starken.

Lapp, Anbieter von integrierten Losungen und Markenprodukten
im Bereich der Kabel- und Verbindungstechnologie, baut seine Ferti-
gungskapazitdten und Marktprdsenz im Bereich der Industriesteck-
verbinder weiter aus. Die 2015 gegriindete Cableforce Electronics
ist auf den Bereich Rundsteckverbinder spezialisiert und seit ihrer
Griindung ein Partner von Lapp. Nun ist das Unternehmen mit Sitz
in Dongguan-City in der Ndhe von Shenzhen eine hundertprozen-
tige Tochtergesellschaft der Lapp-Gruppe.

JIn den letzten zehn Jahren hat Cableforce eine beeindruckende
Marktposition, ein umfangreiches Portfolio und hohe Engineering-
Kompetenz im Bereich Rundsteckverbinder aufgebaut”, erklart
CEO Matthias Lapp.,Diese Qualitdten ergdanzen unser Angebot an
Industriesteckverbindern — zum Vorteil unserer Kunden weltweit.
Durch diesen Zusammenschluss werden wir Cableforce global ein-
binden, indem wir das Unternehmen in unser Netzwerk und unser
Team von mehr als 5.700 engagierten Mitarbeitenden integrieren.”

verbindern wie diesen. Bild: Lapp

Synera und Contact Software

NEUER KONNEKTOR

Ingenieure stehen oft unter groBem Druck, in kurzer Zeit Ergebnis-
se zu liefern. Ein von den Bremer Unternehmen Contact Software
und Synera entwickelter Konnektor ermdglicht es, Konstruktions-
oder Analyseprozesse vollstandig zu automatisieren und dabei
stets mit aktuellen Daten zu arbei-
ten. CAD-Konstrukteure kdnnen
zum Beispiel ihre neueste Design-
Iteration an Contacts CIM Database
PLM tibertragen. Dann beauftragen
sie einen Synera KI-Agenten, das
neue Design auf seine mechani-
sche Leistung hin zu analysieren
und einen Bericht zu erstellen. Die
automatisierte Lésung vermeidet
organisatorische Engpésse sowie
kostspielige Nacharbeiten durch
fehleranfalliges, manuelles Daten-
management und beschleunigt so die Konstruktionsergebnisse.

Die Zusammenarbeit der beiden Unternehmen baut auf fri-
here Erfolge auf: CAIQ, ein Tochterunternehmen von Contact,
hat bereits einen Catia-V5-Konnektor entwickelt. Mit dieser
Losung kdnnen Ingenieure direkt aus Synera heraus die Para-
meter eines 3D-Modells in Catia V5 anpassen. Nun folgt eine
Version fiir Catia V6.

Frank Patz-Brockmann von
Contact (links) und Daniel
Siegel, Mitbegriinder und
Co-CEO von Synera.

Bild: Contact Software

esteco.com
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ELEKTROTECHNIK & AUTOMATION Titelstory: Low-Cost-Automation sorgt fur einfaches Teilehandling

KLEIN, KOMPAKT,
KOSTENGUNSTIG

Modernste Technik auf kleinstem Raum, hohe Wirtschaftlichkeit und einfache Bedienung -
das zeichnet Spritzgiefflautomaten von BOY aus. Um diese Ziele auch in der Automatisierung

zu erreichen, kombinieren die Neustadter die kompakte Baureihe BOY 35 E mit schmier-

und wartungsfreier Low-Cost-Automation von Igus. Durch das automatisierte

Teilehandling erzielen Kunden einen noch schnelleren Return on Investment.

» VON ALEXANDER MUHLENS

etritt man das Technikum der
Dr. BOY GmbH & Co. KG im
rheinland-pfalzischen Neustadt,
so fallen direkt die vielen kom-
pakten SpritzgieBautomaten
der unterschiedlichsten Bau-
reihen ins Auge. Auf nur wenigen Qua-
dratmetern Grundfldache reiht sich eine
blau-gelbe Maschine an die nachste. ,Ge-
nau diese geringen AbmaRe bieten den
Anwendern viele Vorteile’, erkldrt Dr.-Ing.
Patrick Messer, Leiter Anwendungstech-
nik bei BOY. ,Mehrere kleinere Spritzgie3-
maschinen sind haufig nicht nur energieeffi-
zienter und gunstiger als eine einzelne
groBBe Maschine, sondern bieten Kunden

DIGITAL ENGINEERING Magazin 04-2025

auch eine hohe Flexibilitat auf kleinstem
Raum.” Sie lieBen sich besser skalieren, und
auch Stillstande wiirden minimiert.,Denn
wenn man viele kleine Maschinen im Einsatz
hat und eine davon gewartet wird, kdnnen
die anderen problemlos weiterarbeiten.”

mmm DANK DER AUTOMATISIE-
RUNG KONNEN BETRIEBE IHRE MIT-
ARBEITER VON ZEITAUFWANDIGEN
UND MONOTONEN PALETTIERAUF-
GABEN ENTLASTEN UND RESSOUR-
CEN FUR WICHTIGERE AUFGABEN
GEWINNEN. memm

Das schmierfreie Raumportal ist
in einem Aufbau in den Spritzgief3-
automaten integriert und bendtigt

keinen zusatzlichen externen
Platz. Es ist Teil des Low-Cost-
Automation-Angebots von Igus.
Bilder: Igus

Bei allen SpritzgieBautomaten setzt BOY auf
besonders niedrige Betriebskosten und ge-
ringe Verbrauchswerte. Seit der Unterneh-
mensgriindung 1968 zeichnen sich alle Ma-
schinen durch ihre Kompaktbauweise und
das vollhydraulische Zwei-Platten-Schlief3-
system aus. Samtliche Baugruppen - von der
SchlieB3- und Spritzeinheit bis zum Antrieb
- sind optimal aufeinander abgestimmt und
bieten so eine zuverldssige und effiziente
Leistung. Das gilt auch fir die BOY 35 E im
Technikum, ein vierholmiger, servohydrau-
lischer Schneckenkolben-SpritzgieBauto-
mat mit Zwei-Platten-Schlieeinheit und
ausschwenkbarer Spritzeinheit. Mit dem
verwindungssteifen SchlieBsystem und der
hohen Leistungsfahigkeit der Spritzeinheit
eignet sich der vielfach bewahrte Spritz-
gieBautomat besonders zur Herstellung
von Prazisionsteilen in engen Toleranzbe-
reichen. Die BOY 35 E ist mit weniger als

Kai Schmitz, Produktmanager Automa-
tisierungstechnik & Robotik bei Igus
(links), und Dr.-Ing. Patrick Messer,
Leiter Anwendungstechnik BOY, vor
dem Spritzgiefautomaten BOY 35 E
mit integriertem Low-Cost-Automation-
Raumportal von Igus.

www.digital-engineering-magazin.de



zwei Quadratmetern Aufstellflache nicht nur
die kompakteste SpritzgieBmaschine ihrer
Klasse, sie erzielt auch mit den nachweislich
geringsten Maschinenstundensatzen ein
besonders gutes Preis-Leistungs-Verhdltnis.
Sechs GréBen von Spritzeinheiten mit sechs
verschiedenen Schneckendurchmessern er-
moglichen die individuelle Ausrichtung der
Maschinenperformance je nach gestellter
Anforderung.

Einfaches Teilehandling

dank Low-Cost-Automation

Eine Version der BOY 35 E im Technikum
unterscheidet sich allerdings von den ande-
ren. Hier fallen die Spritzgussteile aus dem
Werkzeug nicht in einen Behélter, sondern
werden gegriffen und abgelegt. Dafiir sorgt
bei ndherem Hinsehen ein Raumportal, das
in einem Aufbau in die Maschine integriert
ist und so keinen zusatzlichen Platz benétigt.
Das Raumportal ist Teil des breiten Low-
Cost-Automation-Angebots des Motion-
Plastics-Spezialisten Igus. Das Ziel: Kunden
sollen schnell und unkompliziert einen Pick
& Place-Linearroboter fiir Aufgaben rund um
Palettierung, Sortierung, Etikettierung oder
Qualitatsprifung in Betrieb nehmen kénnen.
Eine Investition, die risikoarm ist und sich in
aller Regel schnell amortisiert. Dank dieser
Automatisierung kdnnen Betriebe ihre Mit-
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arbeiter beispielsweise von zeitaufwandigen
und monotonen Palettieraufgaben entlasten
und Ressourcen fiir wichtigere Aufgaben
gewinnen.

Kein Wartungsaufwand

Das Low-Cost-Automation-System selbst ver-
ursacht dabei keinen Wartungsaufwand. Die
Linearachsen bestehen aus korrosionsfreiem

>> BEI BEDARF LASSEN SICH DIE
IGUS-RAUMPORTALE DANK EINES
ONLINE-KONFIGURATORS IN NUR FUNF
MINUTEN INDIVIDUELL ZUSAMMEN-

STELLEN UND PROGRAMMIEREN. <<

KAl SCHMITZ, IGUS

Aluminium, die Schlitten bewegen sich tiber
Gleitlager aus Hochleistungskunststoff, die
dank integrierter Festschmierstoffe tiber vie-
le Jahre einen reibungsarmen Trockenlauf
ohne externe Schmiermittel erméglichen
- selbst in staubigen und schmutzigen Um-
gebungen. ,Bei Bedarf lassen sich die Por-
tale dank eines Online-Konfigurators in nur
fanf Minuten individuell zusammenstellen
und programmieren’, macht Kai Schmitz,

Produktmanager Automatisierungstechnik
& Robotik bei Igus, deutlich. ,Interessenten
erhalten sofort den Preis und konnen dank
Test before Invest’ Funktionstests im Online-
Konfigurator durchfiihren sowie CAD-Daten
mit technischer Zeichnung herunterladen
Der Low-Cost-Automation-Portalkonfigura-
tor ist zudem an den Marktplatz RBTX ange-
bunden, auf dem verschiedenste Anbieter
von erschwinglicher Robotik ihre Produkte
und Kompetenzen biindeln. Hier finden
sich nicht nur Linearroboter, sondern auch
Scara-, Gelenkarm- und Deltaroboter. Kom-
binieren lassen sich diese mit Vision-Sys-
temen, Greifern, GUIs, Motoren, Sensoren
und Steuerungen verschiedener Hersteller.
Alle Komponenten, die im Konfigurator zur
Verfligung stehen, kann man miteinander
kombinieren. Zudem wurden Kompatibi-
litatstests durchgefiihrt. Dadurch wissen
Anwender bei jeder Konfiguration, dass
die Komponenten auf der Hardware- und
Softwareseite zusammenpassen, und das
mit Festpreisgarantie.

Elektrik ersetzt Pneumatik

Bei BOY schliefen die Low-Cost-Automation-
Linearportale von Igus die Liicke zwischen
dem BOY Handling LR5 und pneumatischen
Pickern, wenn es um das Teilehandling geht.
Denn die pneumatische Losung sei haufig
zu unflexibel, gerade bei Anderungen, wie
Patrick Messer betont.,Immer mehr Kunden
wollen weg von Pneumatik und auf elektrisch
angetriebene Komponenten umsteigen.
Nicht nur, weil Druckluft ein Kostenfaktor
ist. Der Vorteil eines elektrisch angetriebe-
nen Drylin-Raumportals ist auch, dass es sich
einfach einrichten, anpassen und initiieren
ldsst. Es macht eine Referenzierfahrt, und
dann l3sst sich der Vorgang starten.” Dafiir
nutzen die Neustadter eine eigens entwickel-
te Software-Lésung fir ihre SpritzgieBma-
schinen. Die BOY 35 E mit integrierter Low-
Cost-Automation von Igus wurde erstmals
auf der Fakuma 2023 gezeigt — und stiel}
gleich auf groBe Aufmerksamkeit. Patrick
Messer betont:,Es gibt ein groBes Kunden-
portfolio, das ein hohes Interesse an einem
geordneten Teilehandling hat, sodass die
Spritzgussteile im anschlieBenden Handling
nicht beschadigt und sortiert abgelegt wer-
den. Daher lberzeugt diese platzsparende
und einfache Low-Cost-Entnahmelsung,
zumal die Maschine dadurch nicht groBBer
geworden ist.” «RT

Alexander Miihlens ist Prokurist und Leiter des
Geschaftsbereichs Low-Cost-Automation bei Igus.
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ELEKTROTECHNIK & AUTOMATION Kabel mit TC-ER-Zertifizierung und UL-Zulassung

SONDERLEITUNG

AUF DEM PRUFSTAN

Anderson Electric Controls (AEC) riistet unter anderem Priifstande fir

Elektrofahrzeuge und Antriebsbatterien aus. Fur einen Auftrag bendtigte der Spezialist

eine Anschlussleitung, die die komplexen Vorgaben des Kunden erfiillen konnte.

AEC wandte sich an Helukabel. » VON MATTHIAS REISER

ie Elektromobilitat ist auf dem

Vormarsch — und das mit Riesen-

schritten: Die Zahl der weltwei-

ten Neuzulassungen von Elekt-

roautos ist von rund 128.000 im

Jahr 2012 auf rund 17 Millionen
im Jahr 2024 gestiegen. Verantwortlich dafiir
sind nicht nur das gestiegene Umweltbe-
wusstsein der Menschen oder verschiedene
Forder- und Subventionsprogramme, son-
dern auch die stetige Weiterentwicklung auf
technischer Seite: E-Autos bieten eine immer
hohere Reichweite, die Ladeinfrastruktur wird
flachendeckend besser und die Ladezeiten
kirzer. Das macht E-Mobilitat fiir Fahrerin-
nen und Fahrer immer attraktiver.

Das Herzstlick jedes Elektrofahrzeugs ist
die Batterie: Sie bestimmt, wie weit der Nut-
zer mit einer Ladung kommt und wieviel Zeit
er fiir den Ladevorgang einplanen muss. Flr
eine bestmdgliche Performance tiifteln die
Batteriehersteller kontinuierlich daran, die
Akkus einerseits immer kompakter und leich-
ter und gleichzeitig starker und leistungsfahi-
ger zu machen. Auch die Automobilkonzerne
stecken viel Aufwand in Forschung und Ent-
wicklung, um Fahrzeug und Batterie immer
besser aufeinander abzustimmen.

Von Tunnelbohrmaschinen

zur E-Mobilitat

»Zum Einsatz kommen dafiir spezielle Priif-
stande, auf denen sich unterschiedlichste
Funktionen und Szenarien unter realitats-
nahen Bedingungen testen lassen’, erklart
Ron Hansen, Geschéftsfiihrer der Anderson
Electric Controls, Inc. (AEC). Das Unterneh-
men mit Sitzim US-amerikanischen Kent im
Bundesstaat Washington ist unter anderem
auf die Ausstattung solcher Priifstande fiir
Erstausrister in der Automobilindustrie spe-
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Die Cycler- und Emulationssysteme von AEC kénnen auf einem Priifstand das Verhalten einer

realen Fahrzeugbatterie simulieren.

EINE HERAUSFORDERUNG
WAREN DIE HOHEN SPAN-

NUNGEN VON 2 KV UND MEHR, DIE
WAHREND DES TESTVERFAHRENS
AN DEN LEITUNGEN ANLIEGEN.«

MATT TAVARES

zialisiert. Seine Wurzeln hat AEC in der Steu-
erungstechnik fur Tunnelbohrmaschinen,
mit der Zeit wurde das Portfolio jedoch um
mehrere andere Geschéftsfelder ergdnzt.
Wir entwickeln und liefern fiir unsere Kun-
den zum Beispiel Cycler- und Emulationssys-
teme fiir Batterien’, erklart Steven Hansen,
Technischer Leiter bei AEC.,Das sind elektri-
sche Vorrichtungen, die auf einem Priifstand

das Verhalten einer realen Fahrzeugbatterie
simulieren.” Kapazitat, Ladezustand oder Auf-
bau der Batteriezellen lassen sich dabei flexi-
bel parametrieren — das bedeutet, dass der
Anwender unterschiedliche Batterietypen
und Einsatzumgebungen nachbilden kann.
+~Automobilhersteller nutzen diese Systeme,
um das Verhalten von Antriebsbatterien und
Bordnetzen in ihren Fahrzeugen zu testen
und zu optimieren’, berichtet Ron Hansen.
»Auch kdnnen sie damit die zu erwartende
Leistung der noch nicht verbauten Fahr-
zeugbatterie ermitteln sowie Lade-, Kapa-
zitdts-, Effizienz- oder Sicherheitsprobleme
identifizieren.”

Hohe Spannungsfestigkeit gefordert

Die Ausstattung der Priifsysteme passt AEC
individuell an die Anforderungen seiner Kun-
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AEC ist auf die Herstellung von Priifstdnden fiir Erstausriister in der Automobilindustrie

spezialisiert.

den an - so auch im Fall eines internationalen
Automobilherstellers, der fiir ein Werk in den
USA einen neuen Priifstand fiir Elektrofahr-
zeuge bendtigte. Um die Antriebsbatterien
mit dem Cycler zu verbinden, kommen ganz
spezielle Anschlussleitungen zum Einsatz.
,Eine Herausforderung hierbei waren die
hohen Spannungen von 2 kV und mehr, die
wahrend des Testverfahrens an den Leitun-
gen anliegen’, berichtet Matt Tavares, Ma-
schinenbauingenieur bei AEC. ,Gefordert
waren auflerdem eine UL-Zulassung, eine
sogenannte TC-ER-Zertifizierung fur die of-
fene Verlegung sowie eine niedrige Induk-
tivitdt, um EMV-Stérungen zu vermeiden.”
Schnell wurde den Verantwortlichen bei
AEC klar: Mit einer Standardleitung lieBen
sich diese komplexen Vorgaben nicht erfil-
len. Bei ihrer Recherche nach einer geeigne-
ten Lésung stieBen sie schon bald auf Helu-
kabel: Der international filhrende Anbieter
furr elektrische Verbindungstechnik ist auch
in den USA mit einer Tochtergesellschaft ver-
treten.,In mehreren Gesprachen konnten wir
uns davon Uberzeugen, dass wir mit Helu-
kabel den richtigen Partner fiir dieses Pro-
jekt gefunden hatten’, erinnert sich Tavares.

Mafigeschneidert und termingerecht

Nachdem alle Einzelheiten geklart waren,
machten sich die Helukabel-Konstrukteure
daran, eine Anschlussleitung fiir den geplan-

www.digital-engineering-magazin.de

DIE ANSCHLUSSLEITUNG
VERFUGT UBER EINE

TC-ER-ZULASSUNG. DAS HEISST,
SIE DARF AUCH OHNE EIN ROHR
ODER EINEN GESCHLOSSENEN
KABELKANAL VERLEGT WERDEN.«

DAVID NEWTON

FECHNCLODER

r'\-,, (g |

ten Batteriepriifstand zu entwerfen. ,Wir bei
Helukabel verfligen Uber jahrzehntelange
Erfahrung in der Entwicklung kundenspe-
zifischer Losungen und haben dafir eige-
ne Expertenteams”, weill David Newton,
der zustdndige Regional Sales Manager.
,Die gewlinschten Produkteigenschaften
zu realisieren, war daher fiir uns kein Prob-
lem! Die eigens fiir AEC entwickelte Leitung
Uberzeugt unter anderem durch ihre gute
Bestandigkeit gegen Ol und Feuchtigkeit.
+Darlber hinaus verfiigt sie tiber eine TC-ER-
Zulassung - das heilt, sie darf auch ohne ein
Rohr oder einen geschlossenen Kabelkanal
verlegt werden’, fligt Newton hinzu. ,Und
natirlich haben wir uns um die benétigte
Zulassung durch die in den USA fiihrende
Zertifizierungsorganisation Underwriter’s
Laboratory (UL) geklimmert.”

Ein weiterer Pluspunkt fiir Helukabel war,
dass die gewiinschte Leitung innerhalb der
von AEC genannten Lieferfrist bereitgestellt
werden konnte. ,Bei anderen Herstellern
waren uns die Vorlaufzeiten schlichtweg zu
lang, so dass wir wiederum unseren Kunden
hatten warten lassen miissen’, sagt Tavares.
+Helukabel hat uns eine Lésung geliefert, die
all unseren Vorstellungen entspricht — und
das schnell, kompetent und zuverldssig.” Die
Tur fur eine weitere Zusammenarbeit mit
Anderson Electric Controls ist damit mehr
als nur geoffnet, verrat Geschaftsfiihrer Ron
Hansen.,Die nédchste Bestellung ist bereits
getatigt und weitere gemeinsame Projekte
sind schon in Planung” «KF

Matthias Reiser ist Referent Unternehmens-
kommunikation bei Helukabel.

Das AEC-Team mit Steven Hansen, Ron Hansen, Jared Weyer und Matt Tavares (v.l.) ist mit der

Zusammenarbeit mit Helukabel rundum zufrieden.

Bilder: Helukabel
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ELEKTROTECHNIK & AUTOMATION So sparen Leitungen Energi_e-_l:;nd Kosten

Der Stuttgarter Hersteller
von Verbindungslésungen
verfiigt liber ein umfassen-
des Leitungsportfolio, das
in die Bestimmungen
einbezogen werden kann.

.
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MEHR QUE
WENIGER EMISSIONEN

Die Vorstellung, dass diinnere Leitungen glinstiger sind als dickere, halt sich hartnackig - schliefilich bendtigen sie

weniger Material. Doch eine aktuelle Untersuchung von Lapp zeigt: Leitungen mit grofierem Querschnitt sind langfristig die
klligere Wahl. Sie verringern Leistungsverluste, senken CO,-Emissionen und helfen dabei, Betriebskosten zu sparen.
» VON FRIEDERIKE SCHMIDT

chon wahrend seiner Ausbildung zum Mechatroniker horte

Maximilian Christians einen Satzimmer wieder:,Wenn Du den

Motor anschlieBt, nimm einfach die diinnste Leitung - das ist

billiger und reicht aus.” Dabei fragte er sich schnell: Ist weniger

wirklich immer besser? Denn so naheliegend die Wahl einer

diinneren Leitung wegen des geringeren Materialeinsatzes
erscheint - sie bringt auch Nachteile mit sich: hohere Leistungsverluste
und damit langfristig hohere Betriebskosten. Nach seinem Maschinen-
baustudium widmete sich Christians dieser Frage erneut - diesmal als
Research Engineer Advanced Technology bei Lapp, dem Weltmarktfiihrer
furr integrierte L6sungen und Markenprodukte im Bereich der Kabel- und
Verbindungstechnologie.

Heute weiB er: Die gdngige Faustregel ,dlinnere Leitung gleich weniger
Material und somit niedrigere Kosten” greift zu kurz. Seine Forschung zum
Thema Nachhaltigkeit ergab: Auch wenn Leitungen mit gré3erem Quer-

schnitt in der Herstellung einen héheren
msmm DUNNE LEITUNGEN Materialeinsatz bewirken und daher initial

SIND NICHT AUTOMATISCH mehr kosten, kdnnen sie durch geringere

GUNSTIGER ALS DICKE. L?istungsveTIu?te Uber den Lebe.nszyklus
hinweg Emissions- und Energiekosten

sparen. ,In einer Zukunft, die von einem
nachhaltigen Wandel geprégt ist, kénnen steigende Energiepreise und Dicker oder diinner Leitungsquerschnitt?
CO,-Abgaben fiir Anwenderinnen und Anwender zu einem entschei- FUr eine nachhaltige Losung gilt es,
denden Faktor fir effiziente und nachhaltige Entscheidungen werden’,
erklart Maximilian Christians.

das optimale Verhaltnis zu bestimmen.
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Das optimale Verhiltnis entscheidet
Von Beginn an war klar: Eine diinnere Lei-
tung erzeugt durch ihren héheren elektri-
schen Widerstand mehr Warme, was
zu vermeidbarem Leistungsverlust
fuhrt. Je dicker die Leitung, desto
geringer dieser Widerstand - der
Strom kann ungehindert flieBen,
ohne dass ein groB3er Teil der Ener-
gie in Warme umgewandelt wird. Das
ist besonders relevant fiir industrielle Anwen-
dungen, in denen hohe Stréme flieBen und
dadurch der Leistungsverlust mit steigender
Belastung tiberproportional zunimmt. Leitun-
gen mit groBerem Querschnitt sparen daher
nicht nur Energie, sondern reduzieren auch
die Erwdarmung der Verbindung und ver-
bessern dadurch die Betriebssicherheit und
Lebensdauer der gesamten Konfiguration.
Allerdings erfordert eine Leitung mit gro-
Berem Querschnitt mehr Ressourcen wie
Kupfer, was die initialen Herstellungs- und
Anschaffungskosten erhoht und zunachst zu
héheren CO,-Emissionen fiihrt als bei einer
diinneren Leitung. ,Die Lésung kann vor
diesem Hintergrund nicht sein: Wir nehmen
die dliinnste Leitung, um den Geldbeutel zu
schonen, oder die dickste, um das Klima zu
schiitzen’, betont Maximilian Christians.,Viel-
mehr geht es darum, das optimale Verhéltnis
zu kalkulieren. Als Teil des Vorentwicklungs-
Teams von Lapp konnte ich endlich eine fun-
dierte Methode dafiir entwickeln

Formel zur Berechnung

des Sparpotenzials

Maximilian Christians entwickelte eine Be-
rechnungsmethode, die neben den Anschaf-
fungskosten auch die Betriebskosten tiber
die gesamte Nutzungsdauer der Leitung
- die sogenannte Total Cost of Ownership
(TCO) - berticksichtigt. Seine Untersuchun-
gen zeigen, dass der rein normgerechte
Mindestquerschnitt haufig nicht die wirt-
schaftlich und 6kologisch optimale Wahl
ist. Zum Beispiel liegt bei einer Leitungs-
lange von 50 Metern und einem dreipha-
sigen Netz bei 16 Ampere Nennstrom der
normgerechte Mindestquerschnitt bei 2,5
Quadratmillimetern. Betrachtet man jedoch
die langfristigen Energiekosten, wére ein
Durchschnitt von sechs Quadratmillimetern
die wirtschaftlichere Wahl. Wird zusatzlich die
CO,-Bilanz liber den gesamten Lebenszyklus
berlcksichtigt, ergibt sich mit einem noch
groBeren Querschnitt von 16 Quadratmilli-
metern die nachhaltigste Losung. Der opti-
male Leitungsdurchschnitt hdngt somit von
mehreren Faktoren ab, wie dem Nennstrom,
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der Nutzungsdauer und dem Strommix., Hie-
rauf sollten Unternehmen bei der Auswahl
ihrer Leitungen achten’, erklart Maximilian
Christians.,Schon heute kann eine fundierte
Entscheidung Uber den optimalen Leiter-
querschnitt erhebliche Einsparungen von
CO,-Emissionen und Kosten bringen.”

Lapp engagiert sich

umfassend fiir Nachhaltigkeit

Die Wahl des optimalen Leitungsquerschnitts
ist einer von vielen Nachhaltigkeitshebeln.
Auf der Hannover Messe zeigte das Unter-
nehmen, wie die Wahl des optimalen Lei-
tungsquerschnitts zur CO,-Reduktion und
Kosteneffizienz beitragen kann. Denn die
richtige Kabeldimensionierung ist fir viele
Maschinenbauer bislang ein unterschatzter
Hebel zur Reduktion von CO,-Emissionen.
Maximilian Christians ist berzeugt, dass
dieses Thema auf groBes Interesse stof3en

mm= MIT DEM TCO-LEBENSZYKLUS-
RECHNER KONNEN KUNDEN DEN
OPTIMALEN LEITUNGSQUERSCHNITT
ERMITTELN. s

wird: ,Es ist ein perfektes Beispiel dafiir, wie
Wirtschaftlichkeit und Klimaschutz Hand in
Hand gehen kénnen. Die langfristige Reduk-
tion von Energiekosten bedeutet gleichzeitig
eine nachhaltigere Nutzung von Ressourcen.”

Und weil Nachhaltigkeit messbar sein
muss, integriert das Unternehmen seine
Forschungsergebnisse in einen Emissions-
und TCO-Lebenszyklus-Rechner, mit dem
Kundinnen und Kunden den optimalen Lei-
tungsquerschnitt fiir ihre Anforderungen
bestimmen kdnnen. So unterstiitzt der Her-

)

Mit der bei Lapp entwickelten
Berechnungsmethode kénnen alle

Leitungsquerschnitte unter die
Lupe genommen werden. Bilder: Lapp

steller seine Anwenderinnen und Anwender
dabei, nachhaltige Investitionsentscheidun-
gen zu treffen, die sowohl 6kologische als
auch 6konomische Vorteile bieten. Fiir Ma-
ximilian Christians steht fest: ,Dieses Kon-
zept ist ein Baustein unserer umfassenden
Nachhaltigkeitsstrategie”

Mit der Einflihrung des Product Carbon
Footprint (PCF) setzt das Unternehmen ein
weiteres Zeichen fir mehr Nachhaltigkeit: Der
PCF schafft Transparenz tiber die CO,-Emis-
sionen entlang des gesamten Produktlebens-
zyklus — von der Rohstoffgewinnung tiber die
Produktion bis zur Logistik. Gleichzeitig ent-
wickeln die Ingenieurinnen und Ingenieure
des Herstellers laufend neue, umweltfreund-
liche Materialien. Dazu zahlen unter anderem
die biobasierte Datenleitung Etherline bioP
Cat.5e sowie die EPIC-Steckverbinder aus
biobasierten Kunststoffen, die den Einsatz
fossiler Rohstoffe deutlich reduzieren.

+Nachhaltigkeit steckt in unserer DNS - das
merkt man in vielen Bereichen’, sagt Maxi-
milian Christians. ,Von der Vorentwicklung
am Standort Stuttgart tber die Entwicklung
und Fertigung bis hin zu unserer Logistik,
wo mit optimierten Versandwegen und zum
Teil recyceltem Verpackungsmaterial Emis-
sionen gesenkt werden!” Lachelnd fiigt er
hinzu:,Und mich personlich freut es, dass ich
meinen friiheren Meistern heute mit Zahlen
belegen kann, dass die diinnste Leitung nicht
immer die beste Wahl ist «KIS

Friederike Schmidt arbeitet im Marketing
Communications bei U.l. Lapp.
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STARKES RUCKGRAT FUR
INDUSTRIELLE NETZWERKE

In der industriellen Automatisierung ist eine zuverldssige und leistungsfahige Vernetzung essenziell. Die Feldverdrahtung

bildet dabei das Riickgrat moderner Anlagenkommunikation, denn sie verbindet Steuerungen, Sensoren und Aktoren

zu einem integrierten Gesamtsystem. Weidmiiller unterstiitzt Anwender bei der Automatisierung mit IP67-tauglicher

Netzwerktechnik und durchdachten, modularen Lsungen. » VON CHANTAL CAMPOS CHAVERO

ie Feldverdrahtung vernetzt
Automatisierungs- und Steue-
rungstechnik auf technisch ho-
hem Niveau und erméglicht eine
zuverldssige Ubertragung von
Steuerungs- und Sensordaten.
Als Riickgrat moderner industrieller Netz-
werke verbindet sie Sensoren, Aktoren, Steu-
erungen und Kommunikationsgerdte zu einer
ganzheitlichen Losung fiir eine prazise Pro-
zessliberwachung und -steuerung in Echtzeit.

Mit dem HDC-Portfolio von Weidmiiller
ist die Energieverteilung zur Sicherstellung
der Kommunikation zuverldssig abgedeckt.
Vorkonfektionierte Losungen und anschluss-
fertige Technologien reduzieren den Ins-
tallationsaufwand und erméglichen eine
schnelle, sichere Feldanbindung.
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In Zeiten von Industrie 4.0 und zunehmender
Anlagenvernetzung gewinnt die Feldver-
drahtung weiter an Bedeutung. Sie bildet
die Basis fir ein effizientes, flexibles und
zukunftssicheres Management industriel-
ler Prozesse. Die fortschreitende Modulari-
sierung industrieller Systeme unterstreicht
diesen Stellenwert zusétzlich.

Netzwerktechnik im IP67-Raum

In den Bereichen der Fabrikautomatisierung,
Maschinenbau und Intralogistik ist die indus-
trielle Feldverdrahtung von Weidmidiller ins-
besondere im anspruchsvollen IP67-Umfeld
etabliert. Mit der verlasslichen und ganzheit-
lichen Netzwerktechnik im IP67-Raum ist
das Unternehmen ein umfassender Kompo-
nentenanbieter. Die Expertise erstreckt sich

nahtlos von der Schaltschrankverdrahtung
iber das Feld bis hin zur Maschinenkommu-
nikation. Das grundlegende Element fiir den
Erfolg der Feldverdrahtung, ist das breite und
gut aufeinander abgestimmte Produktport-
folio. Dieses umfasst innovative Steckver-
binder, Produkte fir die Schaltschrankwand
und intelligente Automatisierungslésungen.
Diese Vielfalt erméglicht es, eine breite Band-
breite von industriellen Anforderungen zu
bedienen und individualisierte Losungen
zu entwickeln. Dariiber hinaus bietet das
Familienunternehmen umfassende Dienst-
leistungen und Vertriebskandle an. Diese
gewahrleisten eine reibungslose Integration,
Inbetriebnahme und Wartung der Systeme,
wodurch die Lebensdauer und Zuverlassig-
keit der Anlagen erhoht wird.
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Dezentralisierung und Modularisierung
Die zwei Schlisselkomponenten, die die
Effizienz und Flexibilitat in der industriellen
Feldverdrahtung auch bei Weidmdiiller maB-
geblich beeinflussen, sind Dezentralisierung,
und Modularisierung:

Dezentralisierung bedeutet, dass Steue-
rungs- und Kommunikationskomponenten
naher an den eigentlichen Prozessen oder
Anlagen installiert werden. Der Vorteil: Die
Verkabelung wird verkiirzt, individueller auf-
gebaut und dadurch Kosten und Platzbedarf
reduziert. Weidmdiller bietet dezentrale Lo-
sungen wie Feldbus- und Ethernet-Module,
die eine nahtlose Integration in die Feldver-
drahtung ermdéglichen und Flexibilitat und
Skalierbarkeit erhohen.

Modularisierung hingegen bezieht auch
die Verwendung von standardisierten, aus-
tauschbaren Komponenten und Modulen
mit ein, um so die Konstruktion und War-
tung von Anlagen zu vereinfachen. Das Ver-
bindungs- und Elektrotechnikunternehmen
verfligt in seinem Produktsortiment tber
viele modulare Komponenten. Dazu ge-
horen Steckverbinder, Sensor-Aktor-Boxen,
Kabeleinfiihrungssysteme und Gehéuse, die
mafgeschneiderte Losungen, die Wieder-
verwendbarkeit sowie Flexibilitat fiir den
Anwender ermdglichen. Dies tragt zur Re-
duzierung von Ausfallzeiten bei Wartungs-
arbeiten und zur einfachen Aktualisierung
von Anlangen bei.

Schwere Steckverbin-
der mit Snap In-An-
schlusstechnologie.

Bilder: Weidmidiller
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Schneller und siche-
rer Zugriff auf Steu-
erungselemente und
Funktionselektronik
im Schaltschrank mit
Frontcom Vario.

Insgesamt steigern Dezentralisierung und
Modularisierung die Gesamteffizienz in der
Feldverdrahtung und vereinfachen die War-
tung: Die Anforderungen an moderne indus-
trielle Verdrahtungssysteme werden erfiillt.

Nervensystem fiir eine Feldebene

Dank langjdhriger Erfahrung in Kundenan-
wendungen kennt das Detmolder Famili-
enunternehmen die Anforderungen und
Herausforderungen seiner Kundschaft ge-
nau. Auf dieser Basis bietet Weidmiiller
passende Komponenten fiir unterschied-
lichste Anlagen - aus einer Hand und als
mafgeschneiderten,Solution Basket”. Das
Portfolio reicht von Schaltschranklésungen
mit Produkten wie Frontcom Vario/Micro,
Cabtite-Kabeleinfiihrungen und schweren
Steckverbindern bis hin zu Feldanwendun-
gen mit Sensor-Aktor-Interfaces, Industrial
Ethernet und Fieldpower. Auch in Maschi-
nen sorgen Industrieleuchten, Filterliifter
und robuste Gehduseldsungen fiir optimale
Funktionalitat.,Wir bieten dem Kunden das
gesamte Produktportfolio fiir die Feldebene.
Alles, was die Anlagen miteinander verbin-
det - sozusagen das Nervensystem fiir eine
Feldebene”, fasst Karola Tillack, Executive
Vice President Division Device & Field Con-
nectivity bei Weidmiiller, zusammen. «KF

Chantal Campos Chavero ist Redakteurin
Unternehmenskommunikation bei Weidmdiller.
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USE THE POWER OF YOUR DATA

SENSOR TO CLOUD
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Transform data into
information

1§
i3

sensors. software. solutions. ifm.com
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ELEKTROTECHNIK & AUTOMATION Schraub- und Printklemmen fiir Stromversorgungsgerate

BACK IN BLACK

Sinus-Leistungselektronik entwickelt und fertigt Akkuladegerate, akkugesttitzte Notstromversorgungen sowie

Wechselrichter, auch in kundenspezifischen Ausfihrungen. Fur die elektrische Verbindung setzt das Unternehmen

auf Schraub- und Printklemmen von Conta-Clip - ausnahmslos in schwarzer Ausflihrung. » VON AXEL DIEDERICHS

uverldssigkeit ist fir Frank Sagawe,
Geschéftsfuhrer der Sinus-Leis-
tungselektronik GmbH, ein zen-
traler Erfolgsfaktor — besonders
fur kleine Betriebe mit internati-
onalen Kundenbeziehungen. Seit
Uber 30 Jahren fertigt das inhabergefiihrte
Unternehmen aus Disseldorf individuelle Lo-
sungen, komplett in Handarbeit und,Made
in Germany". Neukunden gewinnt Sinus fast
ausschlieBlich Gber Empfehlungen - auf
klassische Werbung kann das Unternehmen
verzichten.,Wir sind in der gllicklichen Lage,
dass sich Sinus liber die Jahre einen verldss-
lichen Ruf aufgebaut hat”, sagt Sagawe.
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Hochwertige Gerate

fiir die Stromversorgungstechnik

Die flinf Mitarbeiter des kleinen, rheinlan-
dischen Spezialbetriebs stellen Gerate zur
unterbrechungsfreien Stromversorgung her,
reparieren und warten sie. Dazu gehoren
Akkuladegeradte, akkugestiitzte Notstrom-
versorgungen wie DC/AC-USV Gleichrichter-
bzw. Batterieanlagen, Wechselrichter und
andere Geréte der Stromversorgungstechnik.
Sagawe: ,Wir bieten unsere Baureihen und
Geréte flr den stationdren und mobilen Ein-
satz sowohl in Standard- als auch in Sonder-
konfektion an. Selbstverstandlich nach den
geltenden und aktuellen CE-Bestimmungen

ausgefihrt. Dartiber hinaus produzieren wir
auf Wunsch und nach ausgiebiger Beratung
natirlich individuelle, kundenspezifische
Sonderanfertigungen.”

Neben Verteilungen, Umschalteinrichtun-
gen und Redundanz-Anlagen gehdren unter
anderem auch Sicherheitsbeleuchtungen,
Not- und Ersatzstrom, ein umfassender Ser-
vice, regelmafige Wartung sowie Inbetrieb-
nahme und Reparaturen zum Angebot der
Leistungselektroniker. Im Portfolio finden
sich Baureihen wie die sekundar getakteten
Konstantspannungs-Ladegleichrichter der
TR-Modelle mit kaum wahrnehmbarer Ge-
rduschentwicklung und guten Wirkungsgrad,
deren Spannungs- und Stromkonstanz mit
der von linear geregelten Geréaten vergleich-
bar ist oder die Geréate der Serien THE/THD fiir
den Bereitschaftsparallelbetrieb mit héheren
Spannungs- bzw. Leistungsbedarf, ausge-
fiihrt in hochzuverldssiger Thyristortechnik.

Zuverlassigkeit im Fokus

Weitere Baureihen sind die kleinen und kom-
pakten unterbrechungsfreien DC-USV Mo-
delle KUGV fiir den Bereitschaftsparallelbe-
trieb mit sekundar getakteten Ladenetzteilen
ohne Instrumentierung und die modular
aufgebauten Ladegleichrichtereinheiten der
Serie UGV mit hoher Zuverlassigkeit und
gutem Wirkungsgrad bei einer nicht wahr-
nehmbaren Gerdauschentwicklung. Die ver-
schiedenen Stérmeldebaugruppen fiir die
firmeneigenen Stromversorgungen erganzen
die beschriebenen Baureihen und sind spe-
ziell auf die Produkte von Sinus abgestimmt.
Zu guter Letzt runden Zentralversorgungs-
anlagen fiir OP-Leuchten das Angebot ab.

Schwarz sehen auf die positive Art:
Die speziell fiir Sinus produzierten

schwarzen Klemmen von Conta-Clip.
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Vergleichbarer Qualititsanspruch

Dass die Baureihen und Gerédte der Stromversorgungstechnik den
gangigen VDE-Normen entsprechen und zuverldssig ihren Dienst
verrichten, muss wohl nicht extra erwdahnt werden. Apropos Zuver-
ldssigkeit — das gilt nicht nur fir Sinus. Sagawe und seine Leistungs-
elektroniker erwarten diese auch von ihren Partnern und deren
Produkten. Dann steht einer langjdhrigen Verbindung nichts mehr
im Weg:,Wir verbauen schon seit Giber einer Dekade Klemmen von
Conta-Clip, aktuell verwenden wir die PRK Push-in-Klemmen und
SRK-Schraubklemmen fiir die Tragschienenmontage im Schalt-
schrank und PBK-Printklemmen fiir die Steuerungen auf der Platine.
Der Qualitatsanspruch der Hovelhofer ist mit unserem vergleichbar.
Die Klemmen sind einfach handzuhaben und funktionieren auch
nach Jahren sicher und einwandfrei

Reihenklemmen mit Push-in-Anschluss-System

Die PRK-Reihenklemmen-Programme mit Push-in-Anschluss-System
umfassen Durchgangs-, Schutzleiter-, Trenn-, Sicherungs-, Mehr-
stock-, Installations- und Initiatorenklemmen in hoher Varianz fiir
Leiterquerschnitte von 1,5 mm? bis 16 mm?. Sagawe findet, dass
,das umfangreiche PRK-Programm gegeniiber herkdémmlichen
Push-in-Klemmen diverse konstruktive Optimierungen bietet und
damit unseren sehr hohen Anspriichen an Bedienung und mecha-
nische Stabilitdt genligt. Der Push-in-Anschluss gestattet eine si-
chere, werkzeuglose Einfiihrung von starren Adern oder Adern mit
Endhiilse und reduziert damit den Zeitaufwand bei der manuellen
Produktion fiir die Verdrahtung erheblich.”

Zum schnellen Losen eingefiihrter Adern verfligen die Klemmen
Uber einen Pusher, der sich trotz der hohen Kontaktkraft der Push-in-
Feder mit leichtem Druck und ohne spezielles Werkzeug betdtigen
lasst., Anders als bei herkdmmlichen Push-in-Klemmen sind verse-
hentliche Fehleinfiihrungen der Leiter durch die klare Trennung von
Einflihrungskandlen und Driickerposition ausgeschlossen’, ergdnzt
Vertriebsingenieur Werner Kansy von Conta-Clip die Ausfiihrungen
von Sagawe. Ein vollig neuer Innenaufbau mit groBen Kontaktfla-
chen und sicher fixierten Metallteilen gewahrleistet hohe Strom-
tragfdhigkeit bei nur geringer Erwdrmung, mechanische Stabilitat
und den absoluten Festsitz der kompakten Klemmen. Zur unkom-
plizierten Messung verfligen alle Potenziale tiber einen Priifabgriff.

Zuverlassig und schadstofffrei

Die Durchgangs- und Schutzleiterklemmen der PRK-Serie sind fiir
sechs Nennquerschnittsbereiche von 1,5 mm? bis 16 mm? in Zwei-,
Drei- und Vier-Leiter-Anschlussvarianten verfligbar, die sich fiir Lei-
terquerschnitte von 0,34 mm? bis 25 mm? eignen. Bei den Schutz-
leiterklemmen gewahrleistet ein beidseitig ausgefiihrter FuBkon-
takt maximale elektrische und mechanische Zuverldssigkeit. Zur
schnellen und komfortablen Potenzialverteilung bietet Conta-Clip
das steckbare Querverbindungssystem PQI an. Bei den Standard-
klemmen mit einem Bemessungsquerschnitt von 1,5 mm? bis 16
mm? kénnen auch zwei Potenziale innerhalb der beiden Querver-
bindungskanale gefiihrt werden. Alle eingesetzten Isolierstoffe der
Baureihe PRK sind schadstofffrei und erfiillen die Brandklassifikation
V-0 selbstverldschend” nach UL 94.

Die platzsparenden Doppelstock-Klemmen PRKD 1,5; 2,5 und 4
und die entsprechenden Schutzleiterklemmen PSLD 1,5; 2,5 und 4
fiir den Anschlussbereich 1,5 mm?, 2,5 mm? bzw. 4 mm? ergénzen
das Programm. Die Baureihe verfligt Giber zwei oder drei Anschlisse
auf jeder Ebene und bietet einen einzigartig kompakten Aufbau.

www.digital-engineering-magazin.de

Sinus-Chef Frank Sagawe:
»Sonderwiinsche - wie die von
uns eingesetzten schwarzen
Klemmen - wurden schnell und
effektiv erfiillt und umgesetzt.”
Bilder: Conta-Clip

Familienzuwachs:

Schraubanschluss-Klemmen

,Sinus verwendet fir die Tragschienenmontage im Schaltschrank
Reihen- und Schutzleiterklemmen aus unserem Schraubanschluss-
Portfolio”, weil} Kansy zu berichten. Sagawe erganzt:,Die SRK- und
SSL-Klemmen zeichnen sich bei einem kompaktem Gehauseformat
durch auBBergewdhnliche Stabilitét, Ruttelfestigkeit und verbesser-
ten Halt der Adern in der Klemmstelle aus.”

SRK und SSL sind fiir Nennquerschnitte von 2,5 mm? 4 mm?, 6
mm?, 10 mm?, 16 mm?, 35 mm?, 50 mm?, 70 mm? oder 120 mm?’ er-
haltlich, wobei alle Varianten bis 10 mm? dieselbe AuBengeometrie
und dasselbe Héhenniveau des Ader-Einfiihrkanals aufweisen. Um
das Kontaktieren der Adern zu vereinfachen, verfiigen die Klemmen
Uber einen vergroBerten Einfiihrungskanal. Das robuste Klemmen-
gehduse aus PA 6.6 V-0 weist hohe Stabilitat auf und verankert die
Metallteile fest im Inneren. Eine neue FuBBkonstruktion sorgt bei
den aufrastbaren Klemmen fiir einen absolut stabilen Sitz auf der
Montageschiene. Die Durchgangsklemmen verfligen tber einen
zweifachen Querverbindungskanal, steckbare Querverbinder SQI
sind in 2- bis 10-polig und 30-polig lieferbar. Bei geschnittenen, ne-
beneinanderliegenden Querverbindern ermdglicht ein Kappensys-
tem die sichere elektrische Isolation. Fiir Durchgangsklemmen ist die
Montage von Schirmanschlussschienen vorgesehen. Das gesamte
herkdmmliche Zubehdrprogramm von Conta-Clip, wie Trennwénde,
Abdeckprofile und die Bezeichnungssysteme eignet sich natdrlich
auch fir diese Klemmenfamilien. ,Mit den Hovelhofern und ihren
Produkten gab und gibt es keine Probleme, und falls mal irgendet-
was gewesen ist, dann waren sie zur Stelle und hatten die passende
Losung parat. Auch Besonderheiten und Sonderwiinsche - wie die
von uns eingesetzten schwarzen Klemmen — wurden schnell und
effektiv erflllt und umgesetzt’, lautet Sagawes Fazit. «KF

Axel Diederichs ist Redakteur in Berlin.
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ELEKTROTECHNIK & AUTOMATION Automatisierung der Landwirtschaft

HOFE MIT CLEVEREN KABEL-
LOSUNGEN SICHER ANS NETZ

Wie geht’s dem Rind? Wie steht der Weizen? In der Landwirtschaft ist das heute alles eine Frage der Digitalisierung

und Automatisierung. Damit diese sicher funktionieren, braucht es eine zuverlassige Infrastruktur fir Stall und Feld:

die Ausstattung mit bedarfsgerechten Kabellosungen. Diese elektrische Leitungen erschlie3en die Chancen der

Automatisierung fur die Landwirtschaft.

igitalisierung und Automatisie-
rung pragen heute die Feld- und
Stallarbeit und haben die Hofe
zu modernen High-Tech-Betrie-
ben gemacht. Im Smart Farming
nutzen Landwirte Systeme, die
Prozesse automatisieren, Daten Uiber Boden,
Pflanzen und Tiere erheben und zur geziel-
ten Steuerung der weiteren Ablaufe nutzen.
Dadurch kdnnen sie ressourcenschonender
arbeiten, ihren Ertrag optimieren oder auch
ihre Viehhaltung ohne personellen Mehrauf-
wand umfassend kontrollieren und steuern.

Die Elektrifizierung der Landwirtschaft
spielt daher eine immer groBere Rolle. Sie
liefert die Infrastruktur, welche die Versorgung
mit Energie sowie den Austausch der Daten
sicherstellt.,Es geht darum, Landwirte zu be-
fahigen, das Potenzial der Digitalisierung und
Automatisierung vollumfanglich zu nutzen’,
sagt Max Herrmann, Segment Manager beim
Kabelanbieter TKD Kabel. Das Unternehmen
ist spezialisiert auf die Fertigung und Kon-
fektionierung von Kabel und Leitungen, die
auf anwendungsspezifische Anforderungen
zugeschnitten sind. Eines der Branchenfelder
des Herstellers ist die Agrartechnik.
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» VON CHRISTIAN HOHNEN

Lange Standzeiten

und Ausfallsicherheit

Fur den automatisierten Betrieb eines land-
wirtschaftlichen Hofs gilt heute die gleiche
Grundregel wie fiir jede andere Produkti-
onsstatte: Ein Stillstand ist teuer und muss
unbedingt vermieden werden. Die Anforde-

>> ES GEHT DARUM, LANDWIRTE
ZU BEFAHIGEN, DAS POTENZIAL
DER DIGITALISIERUNG UND AUTO-
MATISIERUNG VOLLUMFANGLICH

ZU NUTZEN. <<

MAX HERRMANN

rungen, die das landwirtschaftliche Umfeld
dabei an die elektrische Infrastruktur stellt,
sind anspruchsvoll. Unter dem Einfluss von
mechanischer Beanspruchung, chemischer
Belastung und extremen Witterungsbedin-
gungen mussen Kabel und Leitungen lange
Standzeiten sicherstellen. Moglich wird das
durch Kabellésungen fiir Energie- und Da-
tenlibertragung, die hinsichtlich Leistung
und Manteleigenschaften auf den jewei-

ligen Anwendungsbedarf hin entwickelt
oder konfektioniert werden. ,In der Land-
wirtschaft kdnnen wir damit praktisch jeden
Anwendungsbereich elektrifizieren und fir
die Digitalisierung und Automatisierung
erschlieBen’, sagt Max Herrmann.

Kosten senken und die Umwelt schonen
Automatisierte Traktor-Anbaumaschinen ma-
chen die Prazisionslandwirtschaft mdoglich.
Ausgestattet mit Sensortechnik kénnen sie
teilflachenspezifisch mahen, pflanzen, din-
gen oder ernten. Sensorsysteme ermitteln
beispielsweise die Ertragsfahigkeit des Bo-
dens und passen auf Basis dieser Ergebnis-
se die bendtigte Diingermenge an. Solche
MaBnahmen steigern den Ertrag und sorgen
fir maximal notwendige Diingemengen,
was wiederum Kosten senkt und die Umwelt
schont. Eine Elektrifizierung der Anbaugerate

Prazisionslandwirtschaft
ist nachhaltig sowie
effizient und wird durch
elektrische Leitungen erst
moglich. Bild: TKD Kabel &
(©stock.adobe.com/photoschmidt




stellt die Funktion der Sensorsysteme sicher.
Fur die hohe mechanische Beanspruchung
sowie die rauen Witterungsbedingungen
im Einsatz an den Anbaugeraten eignet sich
beispielsweise die OPVC-JZ/OZ mit einem
schwarzen AuBenmantel zum Anschluss elek-
trischer Komponenten. Die Leitung ist fir
einen Temperaturbereich von -40 bis +80°C
ausgelegt und bietet eine optimalen UV-
Schutz ohne zusatzliche Schutzschlduche. Das
Zusammenspiel zwischen Sensor und Aktor
erméglichen Feldbusleitungen, die fiir flexible
Anwendungen geeignet sind. Das Controle-
rAreaNetwork CAN BUS 120 Ohm ist ein sol-
ches Beispiel. Es ist hochflexibel und halt 7,5
Millionen Biegezyklen Stand. Es ist bestandig
gegen Ol und UV-Strahlen sowie weitgehend
gegen Fette, KiihlIfliissigkeiten und Schmier-
mittel. Bei bis zu 40 m Busldnge garantiert es
eine Ubertragungsrate von 1 Mbit/s.

Energie- und Dateniibertragung

in einer Leitung vereint

Auch die Viehhaltung lauft heute weitest-
gehend automatisiert ab. Melkanlagen mel-
ken Kihe vollautomatisch, erfassen Milch-
mengen je Zitze, analysieren die Qualitat
der Milch sowie die Gesundheit der Tiere.
Futterungsanlagen versorgen Tiere mit in-
dividuell zugeteilten Futter- und Nahrstoff-
mengen oder fahren als autonome Roboter
das Futter an die entsprechenden Einheiten
heran. Hier sind Leitungen gefordert, die
bestindig gegen Ammoniak, Ol, Sauren, Ba-
sen oder Wasser sind. Zu diesen gehort das
Kaweflex Control Robust TPE, das als Maschi-
nensteuerleitung eine storfreie Daten- und
Signallibertragung sicherstellt. Hybridkabel
wie Kaweflex 5288 OCT bieten den Vorteil,
dass sie Energie- und Dateniibertragung in
einer Leitung sicher vereinen. Damit verrin-
gern sie deutlich den Platzbedarf sowie den
Verlege- und Wartungsaufwand. Speziell die
Kaweflex-Kabel sind fiir mehrere Millionen
Biegezyklen ausgelegt, wodurch sie ideal fiir

Spezielle Manteleigenschaften riisten Kabel und Leitungen fiir den Einsatz in rauen Umgebungs-

bedingungen aus.

den bewegten Einsatz in Schleppkettenan-
wendungen geeignet ist.

Vertical Farming: Automation pur

Eine neue Form der Landwirtschaft soll ganz-
jahrig pflanzliche Erzeugnisse losgeldst von
einem Anbau auf dem freien Feld produzieren.
Pflanzen werden dazu nicht in der Flache, son-
dern vertikal in stadtischen Hochhdusern an-
gebaut. Aktuell ist Vertical Farming vor allem

mmmm DIGITALISIERUNG UND AUTO-
MATISIERUNG PRAGEN HEUTE DIE
FELD- UND STALLARBEIT UND HABEN
DIE HOFE ZU MODERNEN HIGH-TECH-
BETRIEBEN GEMACHT.

ein Thema fiir Forschung und Pilotprojekte.
Denn obwohl bereits erste Ideen dazu in den
1960er-Jahren formuliert wurden, nimmt das
Konzept im Zuge der zunehmenden Auswir-
kungen des Klimawandels erst seit der Jahr-
tausendwende konkrete Ziige an. Vertical
Farming ist ein reines Automationsthema.
Sensoren erfassen unter anderem den Nahr-
stoff- und Wasserungsbedarf der Pflanzen

Hybridkabel wie Kaweflex 5288 OCT vereinen Energie- und Dateniibertragung sicher in einer

Leitung und verringern damit den Platzbedarf.
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sowie Luftfeuchte, Temperatur und CO2 im
Gewdchsraum. Damit werden beispielsweise
Bewadsserung, Beleuchtung oder Beliiftung
des Anbaus geregelt. Kommen echtzeitba-
sierte Ethernet-Systeme fiir den Austausch
der groBen Datenmengen zum Einsatz, eig-
nen sich Kabel wie das Industrial Ethernet.
Die Leitungen sind von der Klasse Cat.5e bis
Cat.7A erhiltlich und erméglichen eine Uber-
tragungsrate von bis zu 10Gbit/s. Eine Was-
serversorgung durch Tauchpumpen ladsst sich
mit schweren Gummischlauchleitungen wie
der HO7RN-F Premium realisieren, die fir den
permanenten Einsatz im Wasser ausgelegt ist.

»Kabel als Lebensadern
von Sensorik und Steuerung“
TKD Kabel hat lber seine Zugehorigkeit
zur US-amerikanischen Infinite Electronics-
Familie Zugriff auf rund 80.000 verschiede-
ne Kabel und Leitungen. Das Unternehmen
unterstitzt Anwender dabei, die fir ihren
Bedarf spezifische Versorgungslésung zu-
sammenzustellen. Dazu gehort eine indivi-
duelle Beratung genauso wie bei Bedarf die
Fertigung von Spezialkabeln oder vollstandig
individualisierte Kabeleigenschaften.
Wenn wir von Kabeln und Verbindungen
reden, bezeichnen wir sie gerne als Lebens-
adern der Sensorik, Motoren und Steue-
rungen — und damit der Betriebe, die diese
Technologien nutzen’, sagt Max Herrmann
von TKD Kabel. ,Wir arbeiten daher eng mit
Landwirten, Agrartechnikern und anderen
Anwendungsexperten zusammen. Nur so
lassen sich stets die aktuellen Anforderun-
gen der Branche verstehen und die Kabel-
I6sungen entwickeln, die auf dem Feld, im
Stall oder in neuartigen Agrar-Anwendungen
gebraucht werden.” «TB

Christian Hohnen ist Manager Marketing
bei TKD Kabel.
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ELEKTROTECHNIK & AUTOMATION PUR-Vergussldsungen in der Elektronikfertigung

RUNDUMSCHUTZ FUR
SENSIBLE ELEKTRONIK

In der Elektronikfertigung zahlen Schutz, Zuverlassigkeit und Langlebigkeit zu den zentralen

Qualitatsmerkmalen. Elektronische Bauteile mussen extremen Anforderungen standhalten - von

hohen Temperaturschwankungen Uber Feuchtigkeit und Staub bis hin zu mechanischen Belastungen und

chemischen Einflissen. Um diesen Herausforderungen wirksam zu begegnen, werden zunehmend

PUR-Schaum- und Vergussldsungen eingesetzt. » VON MICHAEL SCHROERS

er Einsatz von PUR-Vergussmas-

sen gehort zu den effizientes-

ten Methoden, um elektroni-

sche und elektromechanische
Komponenten zuverldssig zu

schiitzen. Beim Vergussprozess

werden die Bauteile vollstandig und lticken-
los umschlossen - es entsteht eine robuste,
dichte Schutzbarriere. Diese bewahrt die
Elektronik wirksam vor Feuchtigkeit, Staub,
Schmutz sowie mechanischen Belastungen
wie StoBen und Vibrationen. Die elastischen
Eigenschaften von PUR ermdglichen zudem
eine effektive Dampfung von Erschiitterun-
gen, wodurch die Lebensdauer empfindli-
cher Komponenten signifikant erhéht wird.
Ein weiterer entscheidender Vorteil von
PUR-Vergussmassen ist ihre hervorragen-
de Temperaturbestdndigkeit. Sie schiitzen
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elektronische Baugruppen zuverldssig vor
extremen klimatischen Bedingungen — von
starken Temperaturschwankungen bis hin zu
Hitze- und Kélteeinwirkung. Zudem verfiigen
sie Uiber ausgezeichnete warmeddmmende
Eigenschaften, die zusatzliche Sicherheit
fir temperaturempfindliche Komponen-
ten bieten.

PUR-Vergussmassen kommen auch im Be-
reich der elektrischen Isolation zum Einsatz
und tragen wesentlich zur Vermeidung von
Kurzschlissen bei. Dadurch wird die Sicher-

heit sowie die Funktionsstabilitat elektroni-
scher Systeme deutlich erh6ht. Ein weiterer
Vorteil ist ihre hohe chemische Bestandigkeit:
Selbst aggressive Industriechemikalien, Ole
oder Reinigungsmittel beeintrachtigen die
Vergussmassen nicht — ein Plus an Schutz
gegenliber korrosiven Einflissen.

Vorteile von PUR-Vergussmassen
Besonders hervorzuheben ist die enorme Fle-
xibilitdt bei der Auswahl und Anpassung des
PUR-Systems: Hartegrad, Viskositat, Topfzeit,
Aushdrtezeit und viele weitere Eigenschaf-
ten lassen sich exakt auf die spezifischen
Anforderungen der jeweiligen Anwendung
abstimmen. So kénnen sowohl harte als
auch elastische Vergussmassen eingesetzt
werden - je nachdem, ob beispielsweise eine
mechanische Stabilisierung oder eine hohe
Flexibilitat gefordert ist.

Ein weiterer Vorteil ergibt sich aus der
einfachen Verarbeitung: PUR-Vergussmas-
sen lassen sich mit modernen Dosier- und
Mischsystemen sehr prazise und effizient
auftragen. Trotz ihrer Schutzwirkung tragen
PUR-Schdaume und -Vergussmassen durch ihr
vergleichsweise geringes Gewicht kaum zur
Erhohung des Bauteilgewichts bei - ein kla-
rer Vorteil insbesondere fiir Anwendungen
im Automobilbau oder in mobilen Geraten.

Losungen fiir komplexe Geometrien
PUR-Schaume erganzen den klassischen
Verguss Uberall dort, wo hohle Strukturen
ausgefillt oder besonders leichte Schutz-
schichten bendétigt werden. Trotz ihres ge-
ringen Gewichts bieten PUR-Schaume eine
hohe mechanische Stabilitdt sowie eine ef-
fektive StoBdampfung.

Der Einsatz von PUR-Ver-
gussmassen stellt eine der

effizientesten Methoden dar,
um elektronische und elek-

tromechanische Komponen-
ten umfassend abzudichten.
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Durch ihre ausgezeichnete Flie3fahigkeit
passen sie sich komplexen Bauteilgeometrien
nahtlos an und gewahrleisten die vollstan-
dige Ausfiillung von Hohlrdumen. Dariiber
hinaus tragen sie durch ihre isolierenden
Eigenschaften zur thermischen Optimierung
empfindlicher Elektronik bei.

Anwendungsbeispiele fiir den Einsatz von
PUR-Verguss- und Schaumtechnologien
finden sich in einer Vielzahl von Bereichen.
Im Bereich der Leiterplatten schiitzt PUR-
Verguss empfindlichen Leiterbahnen vor
Korrosion und mechanischen Belastun-
gen, was ihre Lebensdauer und Zuverlas-
sigkeit erhoht. Sensoren, die in vielen mo-
dernen Anwendungen unverzichtbar sind,
profitieren ebenfalls von PUR-Verguss, der
sie zuverldssig vor duBeren Einfliissen wie
Feuchtigkeit und Staub schitzt und ihre
Funktionsfahigkeit langfristig sicherstellt.
Auch Batterien, die hdufig extremen Be-
dingungen ausgesetzt sind, werden durch
PUR-Verguss vor Feuchtigkeit und mecha-
nischen Belastungen geschiitzt, was ihre
Leistung und Sicherheit steigert.

Schaum- und Vergussanlagen

mit hoher Dosiergenauigkeit

Die Schaum- und Vergussanlagen fiir PUR-
Materialien zeichnen sich durch eine durch-
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PUR-Vergussmassen lassen
sich mit modernen Dosier- und
Mischsystemen sehr prazise
und effizient auftragen.

dachte Funktionalitdt und einen prazisen
Aufbau aus. Im Zentrum der Technik stehen
hochprazise Dosierkomponenten, die die
beiden Hauptbestandteile von Polyurethan
- Polyol und Isocyanat - in exakt definier-
tem Verhaltnis zufiihren. Flr eine homoge-
ne Mischung sorgen statische Mischer, die
die Komponenten auf molekularer Ebene
vereinen und so eine gleichmaBige chemi-
sche Reaktion sowie optimale Materialei-
genschaften gewahrleisten. Das Herzstiick
jeder Anlage bildet der Mischkopf, in dem
die Komponenten unmittelbar vor dem Aus-
tritt aus der Dise intensiv vermengt werden.

Die gesamte Anlage wird durch moderne
Steuerungs- und Regelungstechnik ergénzt,
die eine prazise Kontrolle aller relevanten

Prozessparameter wie Dosiermenge, Mi-
schungsverhdltnis und Aushdrtezeit ermdg-
licht. Dadurch lassen sich hochprazise Dich-
tungsschaume fertigen, die insbesondere in
der Automatisierungsindustrie, Medizintech-
nik und Bahntechnik Anwendung finden.

Ein besonderes Merkmal der Anlagen ist
ihre hohe Dosiergenauigkeit, die in Kombi-
nation mit der optimalen Durchmischung der
Komponenten fiir eine konstant hohe Qua-
litdt sorgt. Zudem ermdglichen die Systeme
eine flexible Anpassung an unterschiedliche
PUR-Systeme und komplexe Bauteilgeome-
trien. Die Effizienz zeigt sich in schnellen
Produktionszyklen und geringen Ausschuss-
raten, wahrend reproduzierbare Ergebnisse
und gleichbleibend hohe Produktqualitét das
Vertrauen der Anwender starken.

Auch in puncto Nachhaltigkeit setzen die
Anlagen Maf3stébe: Durch die Minimierung
von Materialverlusten und den Einsatz um-
weltfreundlicher Materialien tragen sie zu
einer ressourcenschonenden Produktion bei.

Die Vorteile von PUR-Zweikomponen-
tenschaumsystemen liegen auf der Hand:
Sie hdrten schnell aus, was einen zligigen
Produktionsablauf unterstitzt, bieten eine
hervorragende Haftung auf verschiedens-
ten Materialien und lassen sich dank spe-
zifischer Rezepturen vielfdltig anpassen.
Darliber hinaus zeichnen sie sich durch
ihre einfache Anwendung und vielseitige
Verarbeitbarkeit in unterschiedlichsten in-
dustriellen Prozessen aus. «KF

Michael Schroers, Vertriebsleitung
bei Binder Solutions.

PUR-Verguss schiitzt
empfindliche Bauteile
vor Korrosion und mecha-
nischen Belastungen.
Bilder: Henkel AG & Co. KGaA
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SINGLE PAIR ETHERNET
WIRD ZUM GAMECHANGER

Single Pair Ethernet (SPE) hat das Potenzial, die industrielle Kommunikation zu revolutionieren. Mit nur einem Adernpaar

ermoglicht die Technologie eine effiziente und kostenglinstige Datenlbertragung tber lange Strecken. Fortschritte gibt es

hinsichtlich der Normung, des Portfolios der Verbindungstechnik und bei der Einigung auf ein einheitliches Steckgesicht.

» VON VERENA NEUHAUS UND TIM KINDERMANN

ingle Pair Ethernet (SPE) ermdg-
licht die Ubertragung von Daten
Uiber ein kupferbasiertes Adern-
paar, was eine Reduzierung der
Kosten und des Platzbedarfs
ermoglicht. Die Technologie
biindelt unterschiedliche Kommunikati-
onsstandards und reicht von zehn Megabit
pro Sekunde mit 1000 Metern Reichweite
bis hin zu 25 Gigabit pro Sekunde mit elf
Metern Reichweite. Das macht SPE vielsei-
tig einsetzbar und ideal fir Anwendungen
in der Fabrikautomatisierung und anderen
industriellen Bereichen. Die physikalischen
Eigenschaften von SPE werden durch die
IEEE-Standards definiert.

Aktueller Stand der Normung

Die Standardisierung fiir SPE beginnt bei der
IEEE 802.3 mit der Definition der SPE-Kom-
munikationsstandards in unterschiedlichen
Arbeitsgruppen. Die aktuellen Standards de-
cken verschiedene Anwendungen und Uber-
tragungsgeschwindigkeiten ab. Zwei neue
Standards, an denen aktuell noch gearbeitet

IEEE SPE Standards and Working Groups

Transmission
speed up to

100 Ghitfs —

cr-muicigarse-T1  [[ETE

CH - MultiGigBASE-T1

10 Ghit/s -
1 Gbit/s -

BP - 1000BASE-T1

100 Mbitfs

OG = 100BASE-TIL

BW = 100BASE-T1 I

10 Mibit/s —

wird, sind perspektivisch fir die industriel-
le Kommunikation besonders relevant: der
10BASE-T1M (Arbeitsgruppe DA) und der
Standard 100BASE-T1L (Arbeitsgruppe DG),
deren Veroffentlichung fiir 2026 geplant ist.

Der 10BASE-T1M-Standard ist die Erweite-
rung des bereits veroffentlichten Multidrop-
Standards 10BASE-T1S (CG). Dieser soll ne-
ben einer erhéhten Reichweite und Anzahl

mmmm EIN ADERNPAAR REICHT
AUS FUR EINE EFFIZIENTE

UND KOSTENGUNSTIGE DATEN-
UBERTRAGUNG. memm

an Kommunikationsteilnehmern (Knoten)
auch noch eine geteilte Leitungsiibertra-
gung (MPoE) ermdglichen. Mit dem neuen
Punkt-zu-Punkt-Standard T00BASE-T1L (DG)
erhoht sich die Reichweite der 100-Mbit/s-
SPE-Dateniibertragung auf 500 Meter (vor-
her 40 Meter), wodurch die 100 Meter vom
klassischen Fast Ethernet zukiinftig auch mit
SPE abgedeckt werden kénnen.

oa-1osase-Tive  [ENE

15 25 40 70

* Mew Standard in progress
** Muttidrop Standard

T
1000  Distance in
meters (m)

T
100 300 500

Die SPE-Standards sind in der IEEE 802.3 definiert. Die Standards bilden die technischen Rahmen-

bedingungen fiir die Ethernet-basierte Dateniibertragung iiber ein Adernpaar.
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Herausforderungen

bei der Implementierung

Die Umsetzung von SPE in industriellen An-

wendungen bringt Herausforderungen mit

sich, denen sich die Akteure am Markt stel-
len mussen:

- Normung und Interoperabilitidt: Ob-
wohl es Fortschritte bei der Normung
gibt, missen weitere Standards entwi-
ckelt und verabschiedet werden. Nur so
wird die vollstandige Interoperabilitat
zwischen verschiedenen Herstellern und
Geraten gewdhrleistet. Unterschiedliche
Interpretationen der Normen kénnen zu
Kompatibilitatsproblemen fhren.

- Infrastruktur und Verkabelung: Die
Umstellung auf SPE erfordert eine An-
passung der bestehenden Infrastruktur.
Dies kann mit erheblichen Kosten und
Aufwand verbunden sein, insbesondere
in groBen und komplexen Anlagen. Eine
Nutzung vorhandener Verkabelungsstruk-
turen bedarf einer individuellen Prifung
derTauglichkeit fiir SPE, ist jedoch grund-
sdtzlich moglich.

- Zuverladssigkeit und Robustheit: SPE-
Komponenten miissen in rauen Industrie-
umgebungen zuverlassig funktionieren.
Eine hohe mechanische Stabilitdt und
Widerstandsfahigkeit gegentiber Umwelt-
einfliissen wie Vibrationen, Feuchtigkeit
und Temperaturschwankungen sind daher
ein Muss. Die Entwicklung und Priifung
solcher robusten Komponenten ist zeit-
aufwendig und kostspielig.

- Sicherheit: Die Sicherheit der DatenUber-
tragung ist ein kritischer Faktor. SPE muss
sicherstellen, dass die Datenintegritat und
-vertraulichkeit gewahrt bleiben. Dies er-
fordert die Implementierung geeigneter
Sicherheitsprotokolle und -mechanismen.
Ethernet bietet beim Thema Security die

www.digital-engineering-magazin.de



Gemeinsam mit der Profibus-Nut-

zerorganisation (PNO) entwickelt
Phoenix Contact ein international
einheitliches Steckgesicht fiir das
Single Pair Ethernet (SPE).

Bild: G.roman/shutterstock; Phoenix Contact

Die durchgéngige SPE-Verkabelung in Gebduden fiihrt zu mehr Effizienz, Sicherheit und Komfort.
Bild: Phoenix Contact

notwendigen Voraussetzungen und hat
gegenuber veralteten Bus-Systemen si-
gnifikante Vorteile.

- Schulung und Wissenstransfer: Techniker
und Ingenieure miissen in der neuen Tech-
nologie geschult werden, um sie effektiv
implementieren und warten zu kénnen.
Dies erfordert Investitionen in Schulungs-
programme und den Wissenstransfer in-
nerhalb der Organisationen. Durch SPE
kdnnen jedoch viele veraltete Feldbusse
ersetzt werden, eine Schulung neuer Mit-
arbeiter flr diese alten Systeme entféllt.

- Marktakzeptanz: Die Akzeptanz von SPE
auf dem Markt stellt zum Teil eine Heraus-
forderung dar. Unternehmen miissen von
den Vorteilen der Technologie tiberzeugt
werden. Es kann dauern, bis SPE als Stan-
dard in der Industrie etabliert ist.

- Kosten: Obwohl SPE langfristig Kostenein-
sparungen bieten kann, missen anfang-
lich Investitionen in neue Komponenten
und Infrastruktur getétigt werden. Unter-
nehmen miissen anhand einer Kosten-
Nutzen-Analyse abwdgen, bevor sie in
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die Implementierung von SPE investieren.
Dabei ist es wichtig zu beriicksichtigen,
welche Mehrwerte die Technologie in
der Gegenwart und in der Zukunft brin-
gen kann.
Trotz dieser Herausforderungen bietet SPE
erhebliche Vorteile und Potenziale fiir die
industrielle Kommunikation. Mit kontinu-
ierlichen Fortschritten bei der Normung, der
Entwicklung robuster Komponenten und
der Schulung von Fachkréften kdnnen diese
Herausforderungen tiberwunden werden,
um die Vorteile von SPE voll auszuschopfen.

Das neue Gesicht von SPE

Ein einheitliches Steckgesicht fir SPE ist von
grofRer Bedeutung fiir die Fabrikautomatisie-
rung. Es ermoglicht eine einfache und flexi-
ble Verbindung von Gerédten und Systemen.
Phoenix Contact spielt eine fliihrende Rolle
bei der Entwicklung und Forderung eines
solchen Standards. Durch die enge Zusam-
menarbeit mit anderen Industriepartnern,
Nutzerorganisationen und Normungsgre-
mien konnte bereits ein grofer Fortschritt

mmm DIE UMSTELLUNG AUF SPE
ERFORDERT EINE ANPASSUNG DER
BESTEHENDEN INFRASTRUKTUR. mmm

erzielt werden. Der aktuelle Stand zeigt, dass
eine breite Einigung auf ein einheitliches
Steckgesicht in greifbarer Nahe ist. Die IEC
63171-7 Norm, die in der zweiten Edition be-
reits in Arbeit ist und von dem Unternehmen
malgeblich mitentwickelt wird, definiert die
mechanischen Anforderungen an SPE-Steck-
verbinder und bildet somit die Grundlage fir
ein einheitliches Steckgesicht. Diese Norm
stellt sicher, dass SPE-Steckverbinder eine
hohe mechanische Stabilitat und Zuverlds-
sigkeit bieten und gleichzeitig eine einfache
Handhabung ermdglichen. Zahlreiche Her-
steller haben bereits angekiindigt, zeitnah
erste Geréte zertifizieren zu wollen.

Mehrwert von SPE anhand

spezifischer Anwendungsfille

SPE wird eine zentrale Rolle in der Vernet-
zung von Maschinen, Sensoren und Aktoren
in intelligenten Fabriken spielen. Die Féhig-
keit, Daten Uiber lange Strecken und mit ho-
her Zuverldssigkeit zu libertragen, macht SPE
ideal fir die Fabrikautomatisierung. Neben
den Bereichen Fabrikautomatisierung und
Automotive spielt SPE seine Starken auch in
vielen weiteren Branchen aus.

Gebaudeautomatisierung

Vernetzte Gebaude sorgen fiir eine hohe
Effizienz, mehr Sicherheit und zusétzliche
Komfortfunktionen. Durch den Einsatz eines
einheitlichen, durchgéngigen IP-Protokolls
lassen sich zum Beispiel Sensoren, Schalter
oder Thermostate Uber das lokale Daten-
netz und die Cloud mit dem Gebdudema-
nagementsystem barrierefrei verbinden.
Bei der Vernetzung und Steuerung von Be-
leuchtungssystemen erlaubt SPE eine flexi-
ble und energieeffiziente Lichtsteuerung.
Bei Heizungs-, Liftungs- und Klimaanlagen
(HVAC) sorgt SPE fiir prazise Steuerung und
Uberwachung der Systeme. Sicherheits- und
Zugangskontrollsysteme sind ein wichtiges
Thema in offentlichen Geb&duden. SPE er-
méglicht in Sicherheitssystemen wie Uber-
wachungskameras, Zugangskontrollen und
Alarmsystemen eine zuverlassige und schnel-
le Datenlibertragung.

In der Gebdudeleittechnik integriert SPE
verschiedene Gebdudeleitsysteme, was eine
zentrale Uberwachung und Steuerung aller
gebdudetechnischen Anlagen ermdglicht.
Auch das Energie- und Lastmanagement ist
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Hitze und Kalte, Nasse und Staub, Schock und Vibration - die Anforde-
rungen an Datensteckverbinder in landwirtschaftlichen Arbeitsmaschi-

nen sind hoch. Bild: Igor Klyakhin/shutterstock

ein zentrales Thema: SPE (iberwacht und steuert den Energiever-
brauch, was zu effizienterer Energienutzung und Kosteneinsparungen
flhrt. Ein weiteres Beispiel ist die Vernetzung und Steuerung von Auf-
zugsanlagen, um die Wartung und Betriebssicherheit zu verbessern.
Durch die vielféltigen SPE-Standards ist es mdglich, eine Reihe
von bestehenden Anwendungsféllen aus der
Gebdaudetechnik abzudecken und die Kommuni-
kationssysteme zu revolutionieren.

Erneuerbare Energien

Auch im Bereich der erneuerbaren Energien hebt
SPE die Vernetzung und Steuerung auf ein neues
Level: In Windenergieanlagen vernetzt SPE Sen-
soren und Steuerungssysteme, um die Leistung
zu Uberwachen und die Wartung zu optimieren. In Solaranlagen
unterstiitzt SPE die Uberwachung und Steuerung von Photovoltaik-
anlagen, indem es Daten von Solarmodulen und Wechselrichtern
effizient tibertragt. Dank der erhdhten Reichweite bietet SPE hier
wieder eine Alternative zur Glasfaser.

In Batteriespeichersystemen Giberwacht SPE den Lade- und Ent-
ladezustand und maximiert die Effizienz. In Smart Grids ermdglicht
die Technologie die Integration von erneuerbaren Energiequellen,
was eine bessere Steuerung und Verteilung der Energie ermdglicht.
Aber auch in Ladestationen fir Elektrofahrzeuge, Wasserkraftwerke
und Biogasanlagen dient SPE zur Vernetzung und Steuerung, um
Prozesse effizient zu Gberwachen —immer mit dem Ziel, Energie
und Kosten zu sparen.

DIE SPE SYSTEM ALLIANCE

Phoenix Contact engagiert sich als Grindungsmitglied in der
SPE System Alliance, einem Zusammenschluss von Unterneh-
men, die gemeinsam die SPE-Technologie vorantreiben. Durch
die Zusammenarbeit in der SPE System Alliance tragt das Blom-
berger Unternehmen zur Entwicklung und Standardisierung die-
ser zukunftsweisenden Technologie bei. Ziel ist es, die industriel-
le Kommunikation zu revolutionieren und neue Mafistabe in der
Vernetzung von Geraten und Systemen zu setzen.
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mmmm EIN EINHEITLICHES
STECKGESICHT IST VON
GROSSER BEDEUTUNG
FUR DIE FABRIKAUTO-
MATISIERUNG. memm

Agrartechnik

Auch in die Agrartechnik zieht immer mehr intelligente Sensorik
und Kommunikation ein. In den landwirtschaftlichen Bereichen
liegen die Herausforderungen oftmals in extremen Umgebungs-
bedingungen. Dank robuster Komponenten ermdglicht SPE die
Vernetzung von Sensoren und Geréten, die etwa zur Uberwachung
von Bodenfeuchtigkeit, Nahrstoffgehalt und Wetterbedingungen
eingesetzt werden, um den Ertrag zu maximieren.

Aber auch in intelligenten Bewdsserungssystemen stellt die
Technologie eine effiziente Wassernutzung sicher: In der Maschi-
nensteuerung unterstltzt SPE die Vernetzung und Steuerung von
landwirtschaftlichen Maschinen wie Traktoren, Mdhdreschern und
Pflanzmaschinen, was die Automatisierung und Effizienz erhéht.
SPE bildet hier bereits die Grundlage fiir den neuen High Speed
Isobus, der fiir die Datenkommunikation von landwirtschaftlichen
Maschinen entwickelt wurde. Dariiber hinaus findet man diverse
Anwendungen in den Bereichen Tieriberwachung, Lager- und
Silomanagement. Aber auch bei Drohnen und landwirtschaftlichen
Robotern unterstiitzt SPE, Daten zu sammeln und Aufgaben wie
Aussaat, Diingung und Ernte zu automatisieren

Prozessautomatisierung

Ahnlich wie in der Fabrikautomatisierung punktet SPE im Bereich der
Prozessautomatisierung in den Bereichen Sensorik, Messsysteme,
Steuerungssysteme und bei der Kommunikation der Feldgerate wie
Ventile, Pumpen und Motoren. Dariiber hinaus ermog-
licht die Technologie eine kontinuierliche Uberwachung
von Anlagenzustdanden (Condition Monitoring) und die
friihzeitige Erkennung von Wartungsbedarf, was die
Betriebseffizienz erhoht. SPE wird auch zur Ferntiber-
wachung und -steuerung von Prozessen eingesetzt, was
besonders in abgelegenen oder schwer zuganglichen
Anlagen von Vorteil ist. Mit Ethernet-APL ist SPE bereits
als Nachfolger fiir die veralteten 4-20 Milliampere, HART
oder Profibus-PA-Systeme gesetzt. Es basiert auf dem T0BASE-T1L
Standard (zehn Megabit pro Sekunde, 1000 Meter Reichweite) und
erflllt zusatzlich die Anforderungen der Prozessindustrie in puncto
Eigensicherheit in explosionsgefahrdeten Bereichen.

Fazit

Single Pair Ethernet bietet enorme Potenziale fiir die industrielle
Kommunikation. Die Fortschritte bei der Normung, das umfangreiche
Portfolio des Anbieters und die Einigung auf ein einheitliches Steck-
gesicht sind entscheidende Schritte auf dem Weg zur breiten Imple-
mentierung dieser Technologie. Das Unternehmen wird weiterhin
eine zentrale Rolle bei der Weiterentwicklung und Standardisierung
von SPE spielen, um die Vorteile dieser Technologie voll auszuschép-
fen. Die IEC 63171-7 Norm, die die mechanischen Anforderungen an
SPE-Steckverbinder definiert, bildet die Grundlage fiir ein einheit-
liches Steckgesicht und stellt sicher, dass SPE-Steckverbinder eine
hohe mechanische Stabilitdt und Zuverldssigkeit bieten. Mit einem
umfassenden Portfolio an SPE-Produkten und einer fiihrenden Rolle
bei der Normung ist das Unternehmen bestens aufgestellt, um die
Vorteile von SPE in die industrielle Kommunikation zu bringen. « KIS

Verena Neuhaus ist Produktmanagerin Datensteckverbinder,
BU Field Device Connections, bei Phoenix Contact in Blomberg.
Tim Kindermann ist Senior Specialist Single Pair Ethernet,

BU Field Device Connections, bei Phoenix Contact in Blomberg.
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PRODUKTIONSPLANUNG

IM PLM?

ALTE TRENNUNG, NEUE CHANCE

Marktveranderungen, Komplexitat und Zeitdruck fordern
integrierte Prozesse. Deshalb sollten Engineering und

Fertigungsplanung Hand in Hand im PLM zusammen-

arbeiten. Mit Siemens Easy Plan, dem
intuitiven Produktionsplanungsmodul
in Siemens Teamcenter, holt ECS jetzt
die Produktionsplaner:innen direkt
ins PLM-System.

ENTWICKLUNG HIER, Produktionsplanung
dort - diese zweigleisigen und sequenziel-
len Prozesse haben friiher gut funktioniert,
stellen Unternehmen aber mehr und mehr
vor Herausforderungen. Zusatzlich zu ohne-
hin steigenden Aufwanden in produktbe-
zogenen Entwicklungs-, Verwaltungs- und
Planungsprozessen durch wachsende Pro-
duktportfolios und den Bedarf, schneller
auf Kundenwiinsche reagieren zu kénnen,
liegt dies insbesondere an Marktanpas-
sungen und Produktionsverlagerungen,
die mehr Resilienz, héhere Flexibilitat und
klrzere Reaktionszeiten in all diesen Pro-
zessen erfordern.

Viele Unternehmen haben bereits erste
Schritte unternommen, um diesen Heraus-
forderungen zu begegnen, typischerweise
mit ERP-Integrations- oder Spezialldsungen.
Doch es lohnt sich, weiterzudenken: Was
wadre, wenn Engineering und Fertigungs-
planung Hand in Hand im PLM zusammen-
arbeiten kdnnten? Wenn Produktdaten und
Produktionsplanungsprozesse ohne System-
grenzen miteinander verbunden waren?

Produktionsplanung im PLM

Das PLM-System ist die Schaltzentrale fir
die Produktentwicklung und damit die beste
Wahl fiir die nahtlose Integration von Pro-
duktionsplanung und Entwicklung.

Mit Siemens Easy Plan — dem intuitiven Pro-
duktionsplanungsmodul in Siemens Team-
center — holt ECS die Produktionsplaner:innen
direkt ins PLM-System. Unsere Kunden und
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Kundinnen gestalten Produktionsmittel,
-stlicklisten und -prozesse effizient dank
der direkten Kopplung zwischen Enginee-
ring und Fertigung. Basierend auf der Ent-
wicklungsstiickliste (EBOM) erstellen die
Produktionsplaner:innen die Produktions-
stiickliste (MBOM) und verbinden dann im
Produktionsprozess (BOP) Artikel-, Equip-
ment-, Werkzeug- und Zeitdaten.

Produktansichten kdnnen auf Basis der
bestehenden 3D-Daten (CAD, JT) in die
BOP eingebunden werden, EBOM und
MBOM lassen sich visuell abgleichen und
Taktzeiten analysieren. AuBerdem kénnen
alle Daten fir die Simulation von Produk-
tions- und Werksprozessen zur Verfiigung
gestellt werden.

Alles im selben System

Hieraus reduziert sich fiir unsere Kund:innen
der Produktionsplanungsaufwand insgesamt,
wodurch sich wiederum die Time-to-Market
reduziert. Auch ist ein weiterer Schritt in
Richtung papierloser Prozesse und automa-
tisierter Produktionssteuerung (MES) getan,
welcher weitere Potenziale birgt.

Statt Schnittstellen zu ERP und Produk-
tion aufzubauen, etablieren wir integrierte
Prozesse: Vom CAD-Modell und Produkti-
onsmitteln Gber den Produktionsprozess
bis in den Arbeitsplan hinein entsteht da-
mit eine stérungsfreie Informationskette.
Die daraus resultierende liickenlose Riick-
verfolgbarkeit und die bessere Gesamt-
Uibersicht ermdglichen Vorteile fir weitere

produktbegleitende Prozesse, insbesondere
in den Bereichen Compliance und Quality.
Gehen Sie mit uns diesen wichtigen Schrittim
Gesamtprozess der digitalen Transformation.

Die ECS als Partner

Die ECS Engineering Consulting & Solutions
GmbH begleitet Unternehmen bei diesem
Vorhaben mit fundierter Teamcenter- und
Easy Plan-Expertise.

Seit 1996 unterstitzt die ECS bei der Neu-
einfiihrung, Optimierung, Migration und Inte-
gration von PLM- sowie CAD-/CAM-Umge-
bungen. Zu unserem Dienstleistungsportfolio
gehdren unter anderem strategische Projekt-
analyse, Prozess- und Applikationsberatung,
Entwicklung von Lésungskonzepten und IT-
Architekturen, Umsetzung kundenspezifischer
Anpassungen und Inbetriebnahme sowie
Schulungen und Support. Ergdnzend bieten
wir eigene Softwareldsungen hinsichtlich
Usability und Systemintegration an.

2CS

Anbieter:

ECS Engineering Consulting &
Solutions GmbH

Anschrift: Amberger Strafie 82

92318 Neumarkt i.d.OPf.

+49 (0) 91 81 / 47 64-10
https://ecs-gmbh.de

Telefon:
Internet:
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ANTRIEBSTECHNIK Schubkette in der Automobilproduktion

EINE KETTE, DIE SCHIEBEN
UND ZIEHEN KANN

Wenn bei der PKW-Fliefibandfertigung die Karosserie mit dem Motor zusammengefiihrt wird, sprechen Experten

von einer ,Hochzeit". Ein Premium-PKW-Hersteller setzt dabei auf eine Schubkette von Grob Antriebstechnik.

Welche Vorteile eine solche Losung bietet, zeigt dieser Beitrag.

arum Hochzeit? Hochzeit be-

schreibt hier den Moment,

wenn die Fahrzeugkarosse-

rie mit dem Motor zusam-

mengefiihrt wird — also ver-
heiratet werden.

Genau an diesem Punkt spielt die Schub-
kette aus dem Hause Grob Antriebstechnik
bei einem Premium-Automobilhersteller,
der in England fertigt, eine wichtige Rolle.
Diese spezielle Losung, die bei der,Hochzeit”
eine wichtige Rolle spielt, entstand aus der

Zusammenarbeit der englischen Vertretung
von Grob mit einem einheimischen Sonder-
maschinenbauer. Im Mittelpunkt stehen zwei
Hubtische, die gesenkt und angehoben wer-
den kdnnen. Die Hubbewegung lasst sich
jeweils mit dem Schubkettentyp SK35 mit
einer Hubkraft von 35 Kilonewton und einem
Hub von 2.000 Millimeter Lénge realisieren.

Ein Projektmanager des Sondermaschinen-
bauers erklart die Funktion:,Am FlieBband
ist die Reihenfolge so: Ein Forderband liefert
den Verbrennungsmotor auf einer Palette

VON GUNTER W. HEINI

IM VERGLEICH ZU EINEM
KONVENTIONELLEN HUBELEMENT IST
DIE SCHUBKETTE EINE VIEL KOMPAK-
TERE LOSUNG, WEIL SIE AUFGEROLLT
WERDEN KANN.
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auf den ersten Hubtisch. Der Tisch wird dann abgesenkt und der
Motor tiber ein Férderband auf den zweiten Hubtisch geschoben.
Jetzt wird der zweite Hubtisch angehoben. Zwei Arbeiter Giberneh-
men den Motor (iber ein gefiihrtes System und bringen ihn an die
korrekte Montageposition in der Autokarosserie. Wahrenddessen
ldsst sich die leere Palette iber ein zweites Forderband zum ersten
Hubtisch zuriickfahren.”

Der Projektmanager fiihrt weiter aus: ,Wenn wir den Hub der
Schubkette mit einem konventionellen Hubelement vergleichen,
muissen wir dort den Hub des Zylinders unterbringen und den aus-
gefahrenen Hub ebenso. Im Vergleich dazu ist die Schubkette eine
viel kompaktere Losung, weil sie aufgerollt werden kann.”

Warum die Schubkette ziehen und schieben kann
Was auf den ersten Blick bei der Schubkette wie ein Widerspruch
wirkt, ist bei genauerem Hinsehen eine innovative Losung in der
linearen Antriebstechnik und pradestiniert fiir diesen Anwendungs-
fall. Wenn man den Hubtisch anhebt, ,wird" aus
der Kette plotzlich eine Stange. Denn die Schub-

wird dabei die Schubfahigkeit ermdglicht? Durch speziell geformte
Kettenglieder, die formschliissig ineinandergreifen und sich spielarm
abstuitzen. An einem Kettenende wird die Last zum Beispiel an einer
Klinke oder einem Haken befestigt. Die Endlaschen sind dazu mit
Querbohrungen fiir Schrauben oder Bolzen versehen. Diese Klinke
oder dieser Haken rastet wahrend der Bewegung formschliissig in
die Schublast oder deren Aufnahme ein.

Das andere, freie Kettenende ist beliebig zu fiihren. Es wird, um
den Raumbedarf gering zu halten, in einem Magazin spiralférmig
aufgerollt. Diese platzsparende Bauweise ist einer der gré3ten Vor-
teile des Systems.

Die Vorteile der Schubkette auf einen Blick

Oftist die Schubkette die einzige L6sung, wenn aufgrund von Platz-
mangel andere Antriebsldsungen wie Hubgetriebe, Hydraulik- und
Pneumatikzylinder, Winden oder Zahnstangen ausscheiden. Denn
eine Schubkette benétigt nur halb so viel Platz wie ein Hubgetriebe
bei gleichem Hub. Wenn der vertikale Bauraum
knapp ist, ist deshalb die Schubkette aus dem

) L SCHUBKETTEN )
kette besteht aus speziell geformten, prazisen . .. genannten Grund die bessere Wahl.
mechanischen Kettengliedern. Die Kettenglieder SIND PRADEST"_‘_IERT FUR Mit ihr 13sst sich jede Last direkt, exakt und
greifen formschlissig ineinander und stiitzen ANWENDUNGSFALLE IN DER wiederholgenau positionieren. Jede Schubkette
sich gegenseitig ab. LINEAREN ANTRIEBSTECHNIK kann beliebig verlangert werden. Das macht
Wenn der Hubtisch angehoben wird, driickt MIT BEENGTEN PLATZVER- den Anwender flexibel. Zudem kann man meh-

beziehungsweise ,schiebt” die Schubkette die
Last nach oben. Die Schultern der einzelnen Ket-
tenglieder driicken gegeneinander und bilden
eine starre Einheit. Und damit kann die Schubkette Lasten heben
oder schieben.

Wenn der Hubtisch abgesenkt wird, passiert Folgendes: Der nicht
belastete Teil der Schubkette wird in einem Magazin platzsparend
Leingerollt” — wie ein Seil.

Die Schubkette kann also ,ziehen und schieben” — und das mit
nur einem Antrieb und ohne Platz zu verschwenden. Damit ist die
Schubkette tatsachlich die erste und einzige Kette, die sowohl schie-
ben als auch ziehen kann. Eine innovative Losung aus der linearen
Antriebstechnik, die vor allem eines ist: platzsparend.

HALTNISSEN.

Worin liegt die Besonderheit der Schubkette?

Aus dem klassischen Kraftlibertragungselement der endlosen Kette,
mit mindestens zwei Kettenradern (fiir Antrieb und Umlenkung)
und einem Spannelement, wird eine ,endliche” Kette mit zwei frei-
en Enden. Der Antrieb l3sst sich an beliebiger Stelle anordnen. Wie

www.digital-engineering-magazin.de

rere Schubketten parallel koppeln. Die Standard-

Hubgeschwindigkeit geht bis 250 Millimeter

pro Sekunde, im Sonderfall sind sogar bis 1.000
Millimeter pro Sekunde mdoglich. Der Einsatz bei Temperaturen bis
zu 250 Grad Celsius ist unkritisch. Mit speziellen Schubketten sind
sogar Dauertemperaturen von bis zu 560 Grad Celsius méglich.

Typische Anwendungsfille fiir Schubketten

Schubketten sind pradestiniert fir Anwendungsfélle in der linearen
Antriebstechnik mit beengten Platzverhiltnissen. Das ist insbeson-
dere dann der Fall, wenn in einer bestehenden Produktionsland-
schaft der Antrieb umgebaut wird und die Platzverhaltnisse fest
vorgegeben sind. Typische Anwendungsfille gibt es im allgemei-
nen Maschinenbau, in der Medizintechnik, der Fahrzeugtechnik, in
Industriedfen und Stahlwerken, Biihnenplattformen, Hubtischen
und in der Lagerlogistik. RT

Giinter W. Heini ist Social-Media- und Marketingberater
bei Grob Antriebstechnik.
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PRODUCT LIFECYCLE MANAGEMENT PLM unterstiitzt Industrieunternehmen auf ihrem Weg zu mehr Klimaschutz

SCHLUSSEL ZUR
NACHHALTIGEN PRODUKTION

Nachhaltige Produktion braucht digitale Prozesse: Product Lifecycle Management (PLM) unterstiitzt Industrieunternehmen

dabei, entlang des gesamten Produktlebenszyklus Ressourcen zu sparen, Emissionen zu senken und Kreislaufwirtschaft

praktisch umzusetzen. Es schafft die technischen Grundlagen und die notwendige Datenbasis, um Klimaneutralitat zu

erreichen. » VON LAURA SCHMIDT

as Ziel der EU, bis 2050 klimaneu-
tral zu sein, stellt besonders die
produzierende Industrie vor
Herausforderungen: Laut Um-
weltbundesamt geht knapp ein
Viertel (24 Prozent) der Treib-
hausgase, die in Deutschland anfallen, auf
den industriellen Sektor zurilick. Zugleich
spielt die Industrie eine zentrale Rolle fir
den Wirtschaftsstandort Deutschland. Vor
diesem Hintergrund kommt ihr eine grof3e
Verantwortung zu, wenn es darum geht, die
nationalen Klimaziele zu erreichen.

Damit dies gelingt, miissen Unternehmen
Emissionen auf jeder Stufe des Wertschop-
fungsprozesses reduzieren. Die Grundlage
dafiir bilden Daten: Mit ihrer Hilfe lassen sich
Emissionen, Materialbedarf und Ressourcen-
verbrauch entlang der Produktions- und Lie-
ferkette quantifizieren und dadurch konkrete
Reduktionspotenziale aufzeigen. Zu diesem
Zweck missen jedoch alle relevanten Infor-
mationen erfasst, miteinander verkniipft und
ausgewertet werden — und zwar entlang des
gesamten Produktlebenszyklus.

ALLE PROZESSE ENTLANG DER
FERTIGUNGSSTRECKE WERDEN DIGI-
TAL MITEINANDER VERNETZT.

Auf technologischer Ebene unterstiitzt PLM-
Software diese Zielsetzung. Entsprechen-
de L6sungen verwalten produktbezogene
Daten konsistent lber alle Lebensphasen
eines Produkts hinweg - von der Idee tber
Engineering, Validierung und Fertigung bis
zum Vertrieb und dem abschlieBenden Recy-
cling. Denn schaffen es Unternehmen, diese
digitale Prozesskontinuitét herzustellen, hilft
ihnen das nicht nur, ihre Produkte besser zu
verstehen und Produktionsprozesse sowie
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Nachhaltigkeit beginnt bereits im Produktentstehungsprozess. Ein durchgangiges Datenmanage-
ment erlaubt es, das Recycling so zu planen, dass sich die eingesetzten Materialien spater wieder

in den Produktionskreislauf zuriickfiihren lassen.

Ressourceneinsatz durch Effizienzsteigerun-
gen zu optimieren: Eine durchgehende Digi-
talisierung der Wertschopfungskette eréffnet
zugleich die Chance, die verarbeiteten Res-
sourcen der Wiederverwertung zuzufiihren
-, Kreislaufwirtschaft” lautet das Stichwort.

Produktlebenszyklus:

Datenkontinuitat schafft Transparenz
Die Idee der Kreislaufwirtschaft zielt darauf
ab, bestehende Materialien und Produkte im
Sinne eines moglichst ressourcenschonenden
Verbrauchs so lange wie mdéglich zu teilen,

aufzuarbeiten und erneut zu verwenden. Ent-
sprechend dieser Logik beginnt nachhaltige
Produktion bereits im Produktentstehungs-
prozess (PEP): Im Sinne des Okodesigns gilt
es, Umweltaspekte schon im Rahmen der Pro-
duktentwicklung zu berticksichtigen und auf
diese Weise die Umweltbilanz des betreffen-
den Produkts im Verlauf seiner Lebensdauer
zu verbessern. Doch Nachhaltigkeit ist mehr
als das. Sie ergibt sich aus Qualitatssteige-
rungen durch optimierte Prozesse, hoherer
Fertigungseffizienz und der Verkiirzung oder
dem Wegfall von Prototypenphasen.

www.digital-engineering-magazin.de
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Um dies zu erreichen, ist es notwendig, Da-
ten in allen Phasen des Produktlebenszyklus
zu sammeln, zu analysieren und bei nachfol-
genden Produktiterationen zu verwenden.
PLM ermdglicht dies, indem es alle Prozesse
entlang der Fertigungsstrecke digital mit-
einander vernetzt. Auf mehreren Ebenen
macht dies die Fertigung effizienter und
dadurch zugleich nachhaltiger. So versetzt
die digitale Durchgéngigkeit, die ein PLM-
System gewdhrleistet, Hersteller in die Lage,
jederzeit zu sehen, welche Materialien wo in
welcher Menge zum Einsatz kommen. Dies
sorgt fiir reibungslose Ablaufe, denn dadurch
wird ersichtlich, ob alles planmaBig lauft und

wo Ineffizienzen bestehen. Die Verfligbarkeit
stets aktueller Informationen senkt zudem
das Fehlerrisiko.

Digitaler Zwilling: Simulation

steigert Innovationspotenzial

Entsprechende Software-Losungen erlauben
es darliber hinaus, neue Produktideen, Pro-
zessablaufe und Produktionsverfahren digital
zu simulieren und auf diese Weise Fehler zu
vermeiden, bevor sie eintreten. Hierfir eig-
net sich beispielsweise die Technologie des
digitalen Zwillings. Durch die Simulation von
Produktionsprozessen lassen sich Ausschuss
sowie Material- und Energieverbrauch deut-
lich reduzieren. Simulationen vereinfachen

www.digital-engineering-magazin.de

Product Lifecycle Management ermdglicht es Fertigungsunternehmen, Produktionsprozesse

effizienter zu gestalten, den Materialbedarf zu reduzieren und Ressourcen zu schonen.

zudem die Prototypenentwicklung und er-
mdglichen eine effizientere Materialnutzung.
In Kombination mit pradiktiven Technologien
helfen sie, Maschinenstillstande und damit
kostspielige Produktionsunterbrechungen
durch vorausschauende Wartung zu vermei-
den. Zudem wird der Ressourcen- und Ener-
gieverbrauch gesenkt. All dies tragt dazu bei,

BEI STEIGENDEN MATERIAL-
KOSTEN BRINGT PLM EINEN
WETTBEWERBSVORTEIL.

Produktionszyklen zu beschleunigen und die
Time-to-Market zu verkiirzen. Unternehmen
kénnen Neuerungen schneller umsetzen,
flexibler auf Marktanforderungen reagieren
und so ihr Innovationspotenzial steigern.

Riickverfolgbarkeit und Recycling

dank Datenmanagement

Das durchgangige Datenmanagement erlaubt
zudem eine liickenlose Riickverfolgbarkeit der
Produkte. Ist ein Produkt fertiggestellt und
im Einsatz, kann der Herstellerim Nachgang
auf die Daten zurlickgreifen und das Recy-
cling so planen, dass sich die eingesetzten
Materialien wieder in den Produktionskreis-
lauf zurtickfihren lassen. Wie das aussehen
kann, zeigt ein Blick in den Flugzeugbau: Bei
der Herstellung von Elektromotoren kommen
unter anderem seltene Erden und Kupfer
zum Einsatz - Rohstoffe, die teuer und teils
aufwendig zu beschaffen sind. Die digitalisier-
te Fertigung macht es Herstellern moglich,
nach dem aktiven Einsatz eines Flugzeugs

Bilder: Cenit

mithilfe von Software nachzuvollziehen, wo
genau darin wertvolle Ressourcen verbaut
worden sind. Anhand dieser Informationen
kdnnen sie diese gezielt ausbauen und fiir
die Herstellung neuer Flugzeugbauteile zu-
riickgewinnen. Auch die Wiederverwertung
von bereits verbautem Schwedenstahl im
Fahrzeugbau ist ein Beispiel dafiir, wie eine
intelligente Datennutzung zu einem scho-
nenden Ressourcenverbrauch beitragt. Vor
dem Hintergrund steigender Materialkosten
avanciert der Einsatz von PLM somit zugleich
zum Wettbewerbsvorteil.

Digitale Prozesse als Basis

fiir die nachhaltige Produktion

Die Analyse und Nutzung von Daten aus al-
len Lebensphasen eines Produkts bildet die
Basis flr nachhaltige Produktionsprozesse.
PLM-L6sungen schaffen die dafiir notwen-
dige Datenkontinuitdt und ermdglichen si-
mulationsgestiitzte Prozessoptimierung. So
lassen sich Ablaufe effizienter gestalten, der
Materialeinsatz reduzieren und Ressourcen
schonen. Dies zeigt: Nachhaltigkeit und Effi-
zienz gehen Hand in Hand - und genau darin
liegen fur den Mittelstand groBe Chancen,
um in puncto Wettbewerbsfahigkeit aufzu-
schlieBen. Industrieunternehmen sollten die-
se Aspekte auch im Hinblick auf zunehmend
strikte gesetzliche Vorgaben und Dokumen-
tationspflichten friihzeitig berticksichtigen.
Wer Klimaneutralitat ernst meint, sollte die
durchgangige Digitalisierung seiner Ferti-
gung strategisch vorantreiben. KIS

Laura Schmidt ist Vice President Professional
Services SAP Solutions bei Cenit.
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PRODUCT LIFECYCLE MANAGEMENT PLM in der Produktentwicklung

ZENTRALE DATENQUELLE
FUR DIGITALE PROZESSE

In der Produktentwicklung steigen Komplexitat und Anforderungen rasant. Eine zentrale, konsistente Datenbasis wird

daher zum Schliisselfaktor fiir Effizienz und Entscheidungsfihigkeit. Product Lifecycle Management (PLM) schafft diese

Grundlage, in dem es Menschen, Daten und Systeme von der Idee bis zur Wiederverwertung vernetzt.

n der zunehmend komplexen Pro-

duktentwicklung ist der Zugriff auf

konsistente, aktuelle und vollstandige

Informationen ein zentraler Erfolgs-

faktor. Product Lifecycle Management

(PLM) adressiert diese Herausforde-
rung, indem es eine zentrale Datenquelle
etabliert, die samtliche produktrelevan-
ten Informationen systematisch zusam-
menfihrt. Diese ,Single Source of Truth”
ersetzt isolierte und fragmentierte Daten-
bestdnde in Entwicklung, Fertigung oder
Service durch ein strukturiertes Informati-
onsmanagement tber den gesamten Pro-
duktlebenszyklus hinweg. CAD-Modelle,
Stiicklisten, Anforderungen, Prifberichte,
Softwarestinde und Anderungen werden
nachvollziehbar dokumentiert, versioniert
und zentral verfligbar gemacht.

Auf diese Weise entsteht eine zuverlds-
sige Informationsgrundlage fiir durchgan-
gige digitale Prozesse. Folge: Die Effizienz
steigt, Fehlerquoten sinken, und die Reak-
tionsfahigkeit innerhalb des Unternehmens
verbessert sich signifikant. PLM entwickelt
sich damit zu einer tragenden Infrastruktur

fur interdisziplindre Zusammenarbeit und
fundierte Entscheidungen.

Prozessintegration entlang

des gesamten Lebenszyklus

PLM begleitet ein Produkt von der ersten
Idee bis zum Ende der Nutzung und Wie-
derverwertung. Die Aufgabe besteht darin,
Menschen, Daten, Prozesse und Systeme ent-
lang der Wertschopfungskette zu verbinden.

Anforderungsmanagement als Aus-
gangspunkt der Produktentwicklung
Bereits in der friihen Phase erfassen PLM-
Systeme Anforderungen aus Marktanaly-
sen, Kundenvorgaben oder regulatorischen
Rahmenbedingungen strukturiert und nach-
vollziehbar. Diese Informationen bilden die
Grundlage fiir die spatere Produktdefiniti-
on und ermdglichen eine gezielte Varian-
tenbildung.

Konstruktion und Entwicklung auf
konsistenter Datenbasis

Wahrend der Entwicklung verwaltet das PLM-
System samtliche CAD-Daten, Spezifikatio-

PLM
Plattform Py

-

Das zentrale Datenmanagement als ,,Single Source of Truth ist die Grundlage einer erfolgreichen

PLM-Ldsung.
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VON BIRGIT ANACKER

nen und Stiicklisten. Anderungen werden
revisionssicher dokumentiert. Auch kom-
plexe Variantenstrukturen lassen sich syste-
matisch abbilden. Genehmigungsprozesse
erfolgen Uber klar definierte Workflows mit
automatisierter Protokollierung.

Fertigungsvorbereitung durch
integrierte Systemlandschaften

Nach erfolgter Freigabe der Produktdaten
erfolgt die Ubergabe an ERP-, MES- oder PPS-
Systeme. Die automatisierte Bereitstellung
von Stiicklisten und Arbeitsanweisungen un-
terstiitzt die Produktionsplanung sowie die
Materialdisposition. Anderungsinformationen
werden systemibergreifend synchronisiert.

Riickmeldungen aus der Produktion

als Quelle fiir Qualitdtsoptimierung
Qualitatsdaten und Abweichungsinforma-
tionen aus der Fertigung werden zentral
im PLM erfasst. Diese Riickmeldungen er-
moglichen eine gezielte Ursachenanalyse,
die Verbesserung von Serienprozessen und
eine liickenlose Ruckverfolgbarkeit bei po-
tenziellen Riickrufmanahmen.

Service, Wartung und Wiederverwer-
tung als verldngerte Wertschopfung
Auch nach Auslieferung des Produkts bleibt
PLM relevant. Serviceteams erhalten Zugriff
auf aktuelle Produktinformationen, War-
tungsanleitungen und Ersatzteillisten. Riick-
meldungen aus dem Feld werden erfasst und
in der Produktentwicklung bericksichtigt.
Dartiiber hinaus leistet PLM einen Beitrag zur
Kreislaufwirtschaft, indem es Informationen
zur Demontage und Materialwiederverwer-
tung bereitstellt.

Zukunftsthemen auf

konsistenter Datenbasis abbilden
Neben den unmittelbaren Prozessvorteilen
stellt PLM die Grundlage zur Bewadltigung
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kinftiger Herausforderungen im Produk-
tentstehungs- und -nutzungsprozess dar.

Kiinstliche Intelligenz

im Engineering-Kontext

Der Einsatz Kiinstlicher Intelligenz (KI) in der
Produktentwicklung setzt eine qualitativ
hochwertige Datenbasis voraus. Nur wenn
Daten vollstandig, konsistent und strukturiert
vorliegen, lassen sich belastbare Analysen
und Prognosen erzeugen. Moderne PLM-Sys-
teme erfillen diese Anforderungen, indem
sie samtliche produktbezogenen Informati-
onen systematisch erfassen und verkniipfen.
Bereits heute unterstiitzen KI-Anwendungen
auf PLM-Datenbasis bei der Optimierung von
Konstruktionen, der Reduktion der Varian-
tenvielfalt oder der friihzeitigen Erkennung
von Qualitatsabweichungen.

Regulatorische Anforderungen

effizient erfiillen

Mit der neuen EU-Maschinenverordnung
steigen die Anforderungen an die Doku-
mentation technischer Anderungen und
Sicherheitsnachweise. PLM-Systeme doku-
mentieren diese Vorgange revisionssicher,
versionieren relevante Unterlagen und er-
moglichen eine strukturierte Ablage. Dies
reduziert den Aufwand fiir Audits und ver-
bessert die Nachweissicherheit.

Digitaler Produktpass als

Enabler fiir Kreislaufwirtschaft

Der Digitale Produktpass (DPP) wird zu-
kiinftig Informationen zur Herkunft, Zusam-
mensetzung, Reparierbarkeit und Recyc-
lingfahigkeit von Produkten bereitstellen.
PLM-Systeme erfassen diese Informationen
bereits heute in strukturierter Form und kon-
nen sie automatisiert verfligbar machen.

www.digital-engineering-magazin.de
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Multi-CAD-Produktstrukturen in einer PLM-Plattform.

Durch die Integration mit angrenzenden
Systemen entsteht eine durchgéngige, riick-
verfolgbare Informationsversorgung tber
den gesamten Lebenszyklus.

Cyber Resilience Act: IT-Sicherheit
nachvollziehbar gestalten

Der Cyber Resilience Act bringt neue An-
forderungen an die Nachweisfiihrung von
Software-Komponenten und IT-Sicherheits-
mafBnahmen. PLM-Systeme dokumentieren
Softwarestande, Update-Prozesse und Risi-
kobewertungen zentral. So unterstitzen sie
Unternehmen bei der Erfiillung regulatori-
scherVorgaben und starken gleichzeitig das
Vertrauen in die Produktsicherheit.

PLM als strategische Klammer
PLM hat sich von einem technischen Da-
tenverwaltungssystem zu einer unterneh-
mensweiten Plattform fiir ganzheitliche Pro-
duktverantwortung entwickelt. Es vernetzt
Organisationseinheiten, sichert Wissen und
ermoglicht unternehmensweite Transparenz.
Mit der fortschreitenden Digitalisierung
wachst die Rolle von PLM weit Uber das
klassische Engineering hinaus. Es wird zur

Anderungsmanagement
in einer PLM-Plattform.

W1 v Losting compiete 11
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Bilder: Bechtle PLM Deutschland GmbH

zentralen Instanz, an der disziplinlibergrei-
fende Anforderungen, gesetzliche Verpflich-
tungen und technologische Entwicklungen
ineinandergreifen. PLM ermdglicht es, Wert-
schopfung und Verantwortung in einem
System zu denken - transparent, integriert
und zukunftsfahig.

Mafigeschneiderten Losungen

fiir die Digitalisierung

Die Bechtle PLM Deutschland GmbH ist ein
fuhrender IT-Dienstleister und unterstitzt
Unternehmen unterschiedlichster Branchen
mit maBgeschneiderten Lésungen fir eine
effiziente, zukunftssichere Digitalisierung.
Das Leistungsspektrum reicht von Beratung
und Implementierung bis hin zu Support
und Schulung. Neben spezialisierter Soft-
ware bietet Bechtle PLM auch komplette
[T-Infrastrukturen sowie Cloud- und Sicher-
heitslésungen - alles aus einer Hand. So
profitieren Unternehmen von optimierten
Prozessen, gesteigerter Produktivitdt und
langfristiger Wettbewerbsfahigkeit. KF

Birgit Anacker ist Specialist Content Marketing bei
Bechtle PLM Deutschland.
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PLM ALS SCHLUSSEL ZUR
DIGITALEN TRANSFORMATION

Kunstliche Intelligenz (KI), Robotik und datengetriebene Prozesse revolutionieren die Fertigung. Unternehmen,

die jetzt in die digitale Durchgangigkeit und eine solide Datenbasis investieren, sichern ihre industrielle Zukunft.

Product-Lifecycle-Management wird dabei zum Enabler der modernen Industrie.

ndustriepionier Henry Ford befand vor Giber 100 Jahren:,Jeder
Kunde kann sein Auto in jeder gewiinschten Farbe lackiert be-
kommen, solange sie schwarz ist Dabei war das Model T zum
Produktionsstart noch in mehreren Farben erhaltlich: Grau, Rot,
Griin, Blau und eben Schwarz. Erst mit Aufnahme der FlieBband-
produktion wurde die Farbpalette eingeschrankt. Effizientere Ferti-
gungsmethoden schrankten die Variantenvielfalt ein.

Digitalisierung sorgt fiir zunehmende Komplexitat

Heute ermdglichen digitale Technologien neue Fertigungsmodel-
le, bei denen sich Produkte nicht zwangsldufig entlang eines Pro-
duktionsbands bewegen mussen. Die Vielfalt feiert ein Comeback.
Stattdessen wird synchron, bedarfsgerecht und haufig auch parallel
an einzelnen Stationen gearbeitet. Diese Flexibilitdt gewahrleistet
die vom Markt geforderte Sortimentsmischung.

Parallel zur wachsenden Varianz sorgt die fortschreitende Digitali-
sierung fiir eine rapide zunehmende Komplexitét. Dabei spielt neben
den mechanischen Bauteilen auch die dazugehdrige Software eine
entscheidende Rolle. Ein weiteres Beispiel aus dem Automobilbau
ist das seit 2012 produzierte Model S von Tesla. AuBerlich hat sich
in dieser Zeit kaum etwas verandert, unter der Motorhaube gibt es
jedoch regelmaBig Neuerungen. Egal, ob Software-Updates oder Op-
timierungen der Hardware — die Autos werden kontinuierlich besser,
wahrend die Produktionskosten dank EffizienzmaRnahmen sinken.

Die Hersteller stehen also vor einer doppelten Aufgabe: Einerseits
missen sie die mechanischen Bauteile mit praziseren Toleranzen,
effizienteren Prozessen und hoherer Qualitét perfektionieren. An-
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VON JENS ROLLENMULLER

dererseits gilt es, das komplexe Zusammenspiel mit der Software
zu orchestrieren und Updates, KI-Funktionen sowie digitale Servi-
ces harmonisch einzubinden. Was friiher getrennte Welten waren,
verschmilzt zu einem hochkomplexen Gesamtsystem.

KI WIRD HAUFIG IN DER PRODUKTENTWICKLUNG EINGESETZT
Arbeiten Sie im Bereich der
Produktentwicklung mit KI-Technologien?

80 Prozent der Unternehmen setzen kiinstliche Intelligenz bereits in der
Produktentwicklung ein. Grafik: Aras
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< Parallel zur wachsenden Varianz sorgt die
fortschreitende Digitalisierung fiir eine rapide
zunehmende Komplexitdt. Dabei spielt neben
den mechanischen Bauteilen auch die dazuge-
horige Software eine entscheidende Rolle.
Bild: © Itsaree/stock.adobe.com

Welches sind aktuell die groBten Herausforderungen lhres
Unternehmens in der Produktentwicklung?

Meheare Antworten maglich

35%

Senkung der
Produktionskosten

Riickgrat der Produktentwicklung

ist der Digital Thread

Ohne eine konsistente und durchgangige Da-
tenarchitektur ist diese Komplexitat kaum zu
beherrschen. Hier setzt Product Lifecycle Ma-
nagement (PLM) an. Als zentrale Datendreh-

31%

Firaden von
Ingeniurtalonten

Transformationstreiber fiir den
Einsatz von Kl sind Produktions-
kosten, Produktionskomplexitat
und die Einhaltung gesetzlicher
Vorschriften. Grafik: Aras

scheibe dokumentiert es nicht nur samtliche
Entwicklungs-, Fertigungs- und Nutzungsinfor-
mationen des physischen Produkts. Es bildet
auch die digitale Historie von Softwarestéanden,
Trainingsdaten und KI-Modellen ab - llicken-
los, nachvollziehbar und versioniert.

PLM fungiert dabei nicht nur als Daten-
speicher, sondern strukturiert Informationen
auch intelligent, verknipft sie kontextuell
und macht sie fir Menschen und Maschi-
nen verfiigbar. So wird aus der Datenflut
eine strategische Ressource, die ihr volles
Potenzial entfalten kann. PLM avanciert zum
Enabler fiir die datengetriebene, KI-gestiitzte
Industrie der Zukunft: eine Welt voller Vari-
antenvielfalt, Individualisierung und smarter
Funktionen, die dennoch gezielt steuerbar
bleibt. Jede Designentscheidung, jede An-
derung und jede neue Softwareversion wird
dokumentiert und bleibt somit auditierbar,
reproduzierbar und skalierbar.

ALS ZENTRALES SYSTEM MIT
DURCHGANGIGEM DATENFLUSS
SCHAFFT PLM DEN NOTWENDIGEN
RAHMEN FUR EINE ERFOLGREICHE,
SKALIERBARE KI-INTEGRATION
UND SOMIT EINEN NACHHALTIGEN
WETTBEWERBSVORTEIL.

Das wichtigste Element und das Riickgrat der
digitalen Produktentwicklung ist der durch
das Product-Lifecycle-Management (PLM)
ermoglichte Digital Thread. Er verbindet alle
relevanten Informationen — vom ersten Ent-
wurf Giber die Produktion und Nutzung bis
hin zum Recycling. Als verlassliche Daten-
quelle schafft er ein dynamisches Wissens-
netzwerk, das die notwendige Transparenz
gewabhrleistet und die Grundlage fir die
breite Nutzung neuer Kl-Technologien bildet.

Saubere Daten fiir den KI-Einsatz

Denn erst wenn der Datenhaushalt konsoli-
diertist, kann Kl entlang der gesamten Wert-
schopfungskette — von der Konstruktion tiber

www.digital-engineering-magazin.de

Schvit zu hattan

die Fertigung bis hin zum Betrieb — einen
Mehrwert liefern. Wie stark Unternehmen
bereits in Richtung Kl tendieren, zeigt die Aras-
Studie, Die Zukunft der Produktentwicklung”:
80 Prozent der Unternehmen setzen Kl bereits
in der Produktentwicklung ein, 91 Prozent
planen zudem, ihre Investitionen in diesem
Bereich deutlich zu erhdhen. Fir die Studie
wurden 656 Fiihrungskréfte aus der Industrie
in den USA, Europa und Japan befragt.

Die groBten Treiber hinter diesem Wandel
sind laut Studie eindeutig: Hoher Kostendruck
(35 Prozent), steigende Produktkomplexi-
tat (34 Prozent) und regulatorischer Druck
(33 Prozent) fordern neue, digitale Ansatze.
Gleichzeitig offenbaren sich die Schwachen
vieler Unternehmen: 69 Prozent sorgen sich
um Datenschutz und Sicherheit, 65 Prozent
sehen Kompetenzliicken im Umgang mit
Kl, und 64 Prozent kimpfen mit Datensilos.

Um die Vorteile der neuen Produktent-
wicklungsmethoden voll auszuschépfen
und gleichzeitig die Risiken zu minimieren,
ist ein umfassender PLM-Einsatz erforderlich.
Dabei handelt es sich nicht um ein reines IT-
Projekt, sondern um einen kulturellen und
organisatorischen Wandel. Das Ziel besteht
darin, Datensilos aufzubrechen, Kompeten-
zen aufzubauen und flexible Systemarchi-
tekturen zu etablieren. Hier zeigt PLM seine
strategische Relevanz. Als zentrales System
mit durchgangigem Datenfluss schafft es den
notwendigen Rahmen fiir eine erfolgreiche,
skalierbare Kl-Integration und somit einen
nachhaltigen Wettbewerbsvorteil.

Die Zukunft der smarten Produktion

Die industrielle Wertschépfung entwickelt
sich zunehmend zu einem vollstandig ver-
netzten und datengetriebenen Okosystem.
Kl-gestiitzte Systeme steuern Materialflisse,
Lagerbestdnde und Logistikrouten in Echt-
zeit, erkennen Engpasse frihzeitig und be-

HEUTE ERMOGLICHEN DIGITALE
TECHNOLOGIEN NEUE FERTIGUNGSMO-

DELLE, BEI DENEN SICH PRODUKTE NICHT
ZWANGSLAUFIG ENTLANG EINES PRODUK-

TIONSBANDS BEWEGEN MUSSEN.

rechnen automatisch Alternativen. Genera-
tive Kl im Engineering entwirft eigenstandig
Varianten und Konzepte, sodass Ingenieure
zu Kuratoren kreativer KI-Prozesse werden.
Auch die Umwelt profitiert: Energieverbrau-
che, CO,-Bilanzen und Recyclingpotenziale
werden automatisch erfasst, dokumentiert
und fir Reports aufbereitet.

Diese Systeme funktionieren nur, wenn das
Sammeln, Aufbereiten und Auswerten von
Daten nahtlos ineinandergreift. Wer heute
auf durchgangige Digitalisierung setzt, legt
den Grundstein fir eine resiliente, innova-
tive und nachhaltige Industrie. PLM ist der
Schliissel dazu und ermdglicht den Sprung
in die nachste Evolutionsstufe der Fertigung.
Wer jetzt handelt, sichert sich den Vorsprung.
Wer zogert, verliert den Anschluss.

Uber die Studie

,Die Zukunft der Produktentwicklung - Pro-
duct Lifecycle Management im Fokus” ist
eine Aras-Studie, die im Januar 2025 durch-
geflihrt wurde und auf den Antworten von
656 Flihrungskraften in Europa, den USA und
Japan basiert. Sie untersucht, wie fihrende
Unternehmen der Automobil-, Luftfahrt- und
Maschinenbauindustrie - mit einem Umsatz
von mehr als 40 Millionen Euro - mit dem
Einsatz von KI, der Integration digitaler Pro-
zesse und regulatorischen Anforderungen
umgehen. TB

Jens Rollenmiiller ist Regional Vice President
bei Aras.
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SIMULATION & VISUALISIERUNG KI sorgt fir mehr Nachhaltigkeit in der Designoptimierung

ZEIT UND KOSTEN SPAREN

Rechenintensive Anwendungen wie die technische Designoptimierung erfordern meist aufwandige HPC-Simulationen, die

einen sehr hohen Energiebedarf bedeuten. Kiinstliche Intelligenz (K1) und Machine Learning (ML) bieten hier Lésungsansatze,

die durch effiziente Ersatzmodelle sowohl den Energiebedarf senken als auch die Designexploration beschleunigen.

» VON ARNIM BRUGER

O0chte man die Anzahl der
hochaufgelésten Simula-
tionen geringhalten, ist
eine Option, automatisier-
te Workflows um Versuchs-
planungsmodelle (Design of
Experiments, DoE), Response-Surface- (RSM)
und Reduced-Order-Modelle (ROM) zu erwei-
tern und dabei Daten gezielt wiederzuver-
werten. Intelligente DoE-Strategien tragen
dazu bei, gut verteilte Datenpunkte mit még-
lichst wenigen Iterationen zu erzeugen. Die
fertigen RSM-Ersatzmodelle erlauben dann
einen sofortigen und genauen Einblick in die
Korrelation von ausgewdhlten Parametern
mit einem oder mehreren Designzielen. Bei
hochdimensionalen Systemen besteht die
Moglichkeit, mit der ROM-Technologie ein
Surrogat-Modell der kompletten, voll auf-
geldsten Losung zu erstellen. Die Dimensi-
onalitat der Aufgabenstellung kann dabei
reduziert werden, ohne die Genauigkeit zu
beeintrachtigen. Bereits mit relativ kleinen
Simulationsdatensdtzen lassen sich gute
Ergebnisse erzielen.

Dieser Al/ML-Prozessablauf lasst sich
komfortabel mittels der CAE-Automatisie-
rungs- und Designoptimierungssoftware

34
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ModeFrontier von Esteco umsetzen. Dabei
ist es moglich, sowohl tabellenartige als
auch mehrdimensionale transiente Simu-
lationsdaten (1D/2D/3D/4D) zu verwerten,
um rechnerisch effiziente Surrogat-Modelle
zu erstellen.

Tabellendaten fiir statistische
Auswertung oder RSM-Training
Tabellendaten umfassen numerische Werte,
die sowohl Eingangsvariablen wie Abmes-
sungen, Dicke, Temperatur und Material-

mmmm BEREITS MIT KLEINEREN SIMU-
LATIONSDATENSATZEN LASSEN SICH
GUTE ERGEBNISSE ERZIELEN. s

eigenschaften als auch Ergebnisvariablen
darstellen, zum Beispiel maximale Spannung,
Widerstandsbeiwert und Warmelibertra-
gungsrate. Mit dieser Art von Daten besteht
die Moglichkeit, statistische Datenanalysen
durchzufiihren oder Surrogat-Modelle zu er-
stellen. Eine erste statistische Analyse gibt

L K
\E2

Aufschluss Uber die Verteilung und die Be-
ziehung zwischen den Variablen. Parallele
Koordinatendiagramme ermdglichen eine
effektive Visualisierung von multivariaten
Daten sowie die Bewertung der Korrelation
zwischen Variablen und Designs. Die Sen-
sitivitdtsanalyse quantifiziert den Einfluss
von Parametern auf die Ergebnisse ihres
Simulationsmodells. Es gibt verschiedene
Techniken, die dabei helfen, die Anzahl der
Variablen zu reduzieren und gleichzeitig die
relevante Information beizubehalten. Dazu
gehoren die Hauptkomponentenanalyse,
selbstorganisierende Karten oder multi-
dimensionale Skalierung.

In Féllen, in denen hochaufgeldste Simula-
tionen durch Rechenressourcen beschrankt
werden, stellt die Surrogat-Modellierung
mit Tabellendaten eine effektive Alternative
dar. Immer wenn bestehende Datensatze
nicht ausreichend sind, mag es sinnvoll sein,
DoE-Verfahren zu nutzen, um zusétzliche
Trainingsdaten zu erzeugen und statistisch
verwertbare Information zu liefern. Mit dem
vervollstandigten Datensatz lassen sich RSM-
Modelle mittels Gauf3-Algorithmen oder
ML-Ansédtzen wie neuronalen Netzen oder
Deep Learning trainieren. Die erzeugten

KI/ML-Prozess, gesteuert
durch die Automatisierungs-
und Designoptimierungs-
software ModeFrontier.

hd

» ML Response
Surface Models

\

1D/2D/3D/4D
Not CAE simulations Table-like p .
Design of < good data data Surrogate » s Parallel
“«* Experiments Model? ~ chart
\ ’
: Good ( — )
100 L B Sensitivity
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RSM-Ersatzmodelle erlauben dann die so-
fortige Auswertung von weiteren Parame-
terkombinationen im Lésungsraum.

Mehrdimensionale transiente Daten

fiir das ROM-Training
Mehrdimensionale transiente Datensatze
enthalten die physikalischen Eigenschaften
von Systemen und sind die Grundlage von
Simulationen, beispielsweise Computational
Fluid Dynamics (CFD) oder Finite-Elemente-
Analyse (FEA). Diese hochaufgeldsten Simu-
lationen sind jedoch in Bezug auf Lizenzen,
Rechenleistung und Speicherbedarf kost-
spielig. Folglich kommen sie in der Regel
erst in den spateren Phasen des Entwick-
lungsprozesses zum Einsatz.

Was waére jedoch, wenn Sie Daten aus
hochaufgelsten Simulationen so verwer-
ten konnten, dass Sie mit KI/ML-Methoden
bereits in der Entwurfsphase Ersatzmodelle
trainieren kdnnen und somit Zeit und Kos-
ten sparen?

Mathematisch physikalisch verbesserte
,Explainable Al“-Ansdtze (xAl) ermdglichen,
effizientere und genauere ROM-Modelle
zu erzeugen und erhdhen bei reduziertem
Rechenaufwand die Interpretierbarkeit von
komplexen Simulationsfallen. So lassen sich
sogar transiente 3D-Ersatzmodelle mit ver-
tretbarem Aufwand erstellen.

Die Vorgehensweise zur Erzeugung ei-
nes ROM-Modells ist in ModeFrontier gut
strukturiert. Im ersten Schritt werden die
Daten fiir das Training erzeugt. Die Esteco-
Software hilft, automatisierte CAE-Prozesse
zu erstellen, jegliche benétigten Tools und
Solver einzubinden und mit geeigneten DoE-
Methoden die statistisch aussagekraftigen
Datensatze zu erzeugen.

Sobald die Daten vorhanden sind, kann
man das ROM-Modell trainieren. Das resul-
tierende 3D-Surrogat-Modell |dsst sich bei-
spielsweise einsetzen, um den CAE-Solver
innerhalb einer Designoptimierungsschlei-
fe zu ersetzen. Diese Strategie erhoht die
Effizienz des Entwurfsprozesses erheblich,
ohne die Genauigkeit maf3geblich zu be-
eintrdchtigen.

Beispiel: Optimierung der Fluid-
Struktur-Analyse mittels ROM

In der heutigen Rennwagen-Entwicklung
sind Fluid-Struktur-Interaktion-Simulationen
(FSI) zur genauen und vollstandigen Vor-
hersage der Performance unerlasslich. FSI-
Berechnungen helfen, die Wechselwirkung
zwischen den aerodynamischen Belastun-
gen und den strukturellen Verformungen
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roM with modeFRONTIER

Workflow CFD

Mapping pressure

CFD morphing

ModeFrontier Al verwertet
Simulationsdaten, um aufwan-

dige CFD-Simulationen durch
ROM-Modelle zu ersetzen.
Bilder: Esteco

zu verstehen und liefern damit den Ent-
wicklungsteams wahrend des gesamten Kon-
struktionsprozesses wertvolle Erkenntnisse.
SchlieBlich lassen sich fundierte Entscheidun-
gen treffen, die dazu beitragen, konkurrie-
rende ZielgroBen wie minimiertes Gewicht
gegeniiber Sicherheit, Optimierung der

mmm DIE RESULTIERENDEN ROM-
MODELLE REDUZIERTEN DIE SIMULA-
TIONSZEIT ERHEBLICH. s

aerodynamischen Performance bei real ver-
formten Geometrien, die Einhaltung strenger
Rennserienvorschriften und die Minimierung
der Projektkosten abzuwéagen. Herkmm-
liche FSI-Methoden, die CFD- und FEM-Analy-
sen direkt miteinander koppeln, kdnnen sehr
ressourcenintensiv sein, insbesondere wenn
man sie auf eine vollstandige Fahrzeuggeo-
metrie anwendet. Der Rechenaufwand kann
Entwicklungszyklen verlangsamen und die
Anzahl der Design-Iterationen begrenzen,
die sich innerhalb des engen Zeitrahmens
eines Projekts untersuchen lassen.

Workflow FEM

Wie ist es in diesem Zusammenhang maglich,
die mit FSI-Simulationen verbundenen Zeit-
und Rechenkosten zu reduzieren?

Das Aerodynamik-Team eines filhrenden
italienischen Rennwagenentwicklers stellte
sich dieser Herausforderung und untersuch-
te, wie sich der Durchsatz an FSI-Auswertun-
gen im zur Verfiigung stehenden Zeitrahmen
erhohen lasst. Die L6sung war, von kostspie-
ligen CFD-Simulationen auf ROM-Modelle
umzusteigen, welche die Druckverteilun-
gen auf deformierten Geometrien schnell
vorhersagen kdnnen.

Die Wirksamkeit dieser neuen Methodik
wurde anhand einer Proof-of-Concept-Phase
unter Verwendung der kompletten Front-
flugelgeometrie eines Rennwagens mit offe-
nen Radern nachgewiesen. Im verwendeten
Ansatz wurde das ROM-Ersatzmodell mit-
tels der Proper-Orthogonal-Decomposition-
Methode (POD) und mithilfe 30 vollaufgelds-
ter FSI-Simulationen als Trainingsdatensatz
erzeugt. Die resultierenden ROM-Modelle
reduzierten die Simulationszeit erheblich,
ohne Kompromisse bei der Genauigkeit ein-
gehen zu missen. «RT

Arnim Briiger ist Director der
Esteco Software GmbH.
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SIMULATION & VISUALISIERUNG 3D-Simulationssoftware

OPTIMIERTE MONTAGEPLANUNG
MIT 3D-SIMULATION

Der Hersteller von Aufziigen und Rolltreppen Kone plante eine neue Montagelinie mit der 3D-Simulationssoftware

von Visual Components. Kone testete und simulierte verschiedene Konfigurationen und validierte das Layout auf Basis

statistischer Analysen. Dadurch konnte das Unternehmen die Linie vor dem Bau so optimieren, wie es mit herkdmmlichen

Methoden nicht moglich gewesen ware. » VON MATTHIAS WILHELM

Is Kone in seinem Werk in Cad-
rezzate con Osmate im Grof3-
raum Mailand eine neue Mon-
tagelinie fiir Bedienfelder von
Aufziigen konzipierte, stand
das zustdndige Ingenieur-
steam vor einer komplexen Herausforde-
rung. Um die Qualitat der Bedienfelder zu
gewahrleisten, durften ihre Frontplatten
wahrend des Montageprozesses nur so we-
nig wie moglich berlihrt werden. Kratzer oder
Dellen wiirden zu Nacharbeiten, Ausschuss
oder Qualitatsproblemen fiihren. Dariiber
hinaus sollte die Montagelinie zwei Pro-
duktvarianten abdecken. Die zweite davon
war deutlich komplexer als die erste und
wies zusatzliche Merkmale auf. Nicht zuletzt
musste die Montagelinie an die Gegeben-
heiten der Fertigungshalle angepasst und
in die vor- und nachgelagerten Prozesse

integriert werden. Diese rdumlichen und
logistischen Zwéange vergroferten die Kom-
plexitdt zusatzlich.

,Ohne Simulation

war unsere Planung grob“
Wirtschaftsingenieur Edoardo Mostacchi,
der das Projekt leitete, war schnell klar, dass
herkdmmliche Planungswerkzeuge fiir das
Layoutdesign der Montagelinie nicht aus-
reichten. Deshalb entschied er sich dafiir, es
mit der 3D-Fertigungssimulation von Visual
Components zu entwerfen.,Ohne Simulation
war unsere anfangliche Planung grob”, erldu-
tert er., Wir fiihrten einige Berechnungen auf
der Grundlage der vorhandenen Informati-
onen Uber die manuellen Aufgaben durch.
Das gab uns jedoch keinen Aufschluss tiber
Dinge wie die benétigte Anzahl an Paletten
oder die Funktionsweise des Materialflus-

Kone definierte den Montageprozess mit
den Prozessmodellierungs-Features von
Visual Components. Bild: Visual Components
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ses. Die Simulation verschaffte uns einen
Einblick in den Prozess, den wir mit bloBen
Berechnungen und Excel-Tabellen nicht er-
zielen konnten.”

Software stellt voll

simulationsfahiges 3D-Modell bereit
Der Kerngedanke der Montagelinie war, jede
Frontplatte auf einer speziellen Palette zu be-
festigen, so dass eine direkte manuelle Hand-
habung nach dem ersten Laden praktisch
ausgeschlossen ist. Die Vorrichtungen zur
Fixierung der Frontplatten sollten mit einem
Fordersystem von einer Station zur ndchsten
transportiert werden. Neben Montagestati-
onen integrierte das Team auch Stationen

mmmm UM DIE QUALITAT DER
BEDIENFELDER ZU GEWAHRLEISTEN,
DURFTEN DIE FRONTPLATTEN
WAHREND DES MONTAGEPROZESSES
NUR SO WENIG WIE MOGLICH
BERUHRT WERDEN.

zur Qualitatskontrolle sowie Pufferplatze,
die als StoBdampfer fir den Arbeitsablauf
fungieren und Schwankungen oder kleinere
Verzdgerungen ausgleichen sollen.

Als Fordertechnik der Montagelinie wahlte
das Team um Wirtschaftsingenieur Mostac-
chi das Transfersystem TS2 von Bosch Rex-
roth aus. Dieses System ist im E-Katalog von
Visual Components enthalten, das heil3t, die
Software stellt bereits von Haus aus ein voll
simulationsfahiges 3D-Modell davon zur
Verfligung. Fr die Simulation der Stationen
kombinierte das Team die 3D-Modellierung
und die statistischen Funktionen mit Zeit-
daten des Industrial Engineering. Es nutzte
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MTM-basierte Standardzeiten (Methods-Time
Measurement) und dhnliche Zeitdaten fiir
Tatigkeiten wie das Anziehen einer Schrau-
be, das AnschlieBen eines Kabels oder das
Testen einer Komponente. Dadurch verfligte
jede Station im Modell tiber eine genaue Zy-
kluszeit, die auf echten Messdaten beruhte.

Samtliche Komponenten

modelliert und simuliert

Das ermoglichte es dem Team, samtliche
Komponenten der Montagelinie zu model-
lieren und zu simulieren: den Transport der
Paletten, die Puffer, Querforderer sowie die
Montage- und Priifstationen. Es konnte eine
virtuelle Montagelinie erstellen, die Layout
und Prozesslogik realistisch abbildet und den
gesamten Prozess virtuell durchlaufen. Um

>> DIE SIMULATION VERSCHAFFTE
UNS EINEN EINBLICK IN DEN PRO-
ZESS, DEN WIR MIT BLOSSEN BE-
RECHNUNGEN UND EXCEL-TABELLEN

NICHT ERZIELEN KONNTEN. <<
EDOARDO MOSTACCHI

die realen Bedingungen widerzuspiegeln,
wurde bei der Simulation eine Nachbesse-
rungsrate von fiinf Prozent angesetzt, die
auf historischen Fehlerdaten beruht. Unter
Berticksichtigung des zu erwartenden Men-
genanteils modellierte das Team auRerdem
einen Produktmix aus 30 einfachen und 70
Prozent komplexen Bedienfeldern.

In mehreren Simulationslaufen

das optimale Layout ermittelt

Die Simulation richtete das Team so ein, dass
sie reprasentative Produktionszeitraume
durchlief, beispielsweise eine volle Acht-
Stunden-Schicht oder geniligend Zyklen, um

UBER KONE

Kone ist einer der weltweit grofiten Her-
steller von Aufziigen und Rolltreppen.
Das Unternehmen hat seinen Hauptsitz
im finnischen Espoo nahe Helsinki, ist in
Uber 70 Landern vertreten und beschaf-
tigt mehr als 60.000 Mitarbeitende. Die
Zentrale von Kone Deutschland befindet
sich in Hannover.
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Die Montagelinie muss einfache (links)

und komplexe (rechts) Bedienfelder
abdecken. Bild: Kone

einen stabilen Zustand zu erreichen. Wah-
rend des Simulationslaufs verfolgten dann
virtuelle Sensoren und Zahler die wichtigsten
Kennzahlen: wie viele Bedienfeld-Einheiten
montiert werden und die Qualitatsprifun-
gen bestehen, wie lange jede Palette in je-
der Phase verbleibt oder wie ausgelastet
die Monteure und Prifer sind. Diese Daten
konnte das Team zur Analyse aus Visual Com-
ponents extrahieren.

In mehreren Experimenten simulierte es
verschiedene Konfigurationen und Szenarien
fiir die Montagelinie. Zwischen den Durch-
laufen passte es bestimmte Parameter oder
Layouts an, um zu testen, wie sich dadurch
die Leistung der Linie verandert. Auf diese
Weise ermittelte es schlief3lich das optimale
Design.,Wir nutzten die Simulation, um ver-
schiedene Szenarien zu testen - drei oder
vier Stationen, verschiedene Palettenzahlen,
unterschiedliche Produktmengen - und ma-
Ben alles, vom Durchsatz bis zur Auslastung
der Mitarbeiter. So erhielten wir reale Daten,
auf die wir unsere Entscheidungen stiitzen
konnten’, erkldrt Mostacchi.

Keine iibermafige

Warteschlange von Paletten

Der endgliltige Entwurf der Montagelinie
sah dann drei manuelle Montagestationen
vor. Die Simulationen hatten gezeigt, dass
drei gut ausbalancierte Stationen beide Pro-
duktvarianten effizient verarbeiten kdnnen,
solange der Arbeitsablauf durch die richtige
Anzahl von Paletten und Puffergréen unter-

stlitzt wird. Als optimale Anzahl von Palet-
ten, die im System zirkulieren, kristallisierten
sich dabei zehn Paletten heraus. Bei dieser
Anzahl waren die Montagestationen fast

mmmm DAS TEAM KONNTE EINE VIR-
TUELLE MONTAGELINIE ERSTELLEN,
DIE LAYOUT UND PROZESSLOGIK
REALISTISCH ABBILDET UND DEN
GESAMTEN PROZESS VIRTUELL
DURCHLAUFEN. s

immer belegt, ohne dass es an irgendeiner
Stelle zu einer GiberméaRigen Warteschlange
von Paletten kam.

Montagelinie erfolgreich

in die Produktion iiberfiihrt

Nachdem das Team das Layout und den Pro-
zess in der digitalen Welt gepriift und vali-
diert hatte, konnte es ruhigen Gewissens mit
der Implementierung der Montagelinie fort-
fahren und sie erfolgreich in die Produktion
Uberfiihren. Die virtuelle Montageplanung
mithilfe der Simulationssoftware ermoglich-
te es Kone, den Fertigungsprozess in einer
Weise zu optimieren, die mit herkdmmli-
chen Methoden nicht zu erreichen gewesen
waren. «TB

Matthias Wilhelm ist Country Manager DACH
bei Visual Components in Deutschland.
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MANAGEMENT Expertenumfrage: Digitale Transformation

offnen sich fur Kooperationen sowie neue Denk- und Arbeitsweisen. Die Auswirkungen reichen von optimierten

Prozessen uber neue Wertschopfungsmodelle bis hin zu einer grundlegend veranderten Arbeitswelt.

FRAGEN AN DIE EXPERTEN:

1. Wo sehen Sie aktuell die grofiten Hiirden
bei der digitalen Transformation in der Industrie?

2. Wie steigert die digitale Transformation die Effizienz
und Wettbewerbsfahigkeit industrieller Unternehmen?

3. Wie verdndern sich Geschaftsmodelle und Arbeitswelten
durch die digitale Transformation?

SARAT MAITIN

Leiter des Bereichs Digital Engineering und
Manufacturing fur Deutschland, Osterreich
und die Schweiz, Accenture

l o ; x Bild: Accenture Dienstleistungen
1 Digitalisierung wurde bisher eher aus der IT- und Kosten-

m perspektive betrachtet. Die Folge sind fragmentierte Sys-
teme, komplexe Prozesse und fehlende Datenstandardisierung.
Wir brauchen einen Perspektivenwechsel, um die Potenziale von
Technologien wie Kl und Hyperautomation als Werttreiber und
Differenzierung zu sehen. Die Umsetzungsgeschwindigkeit bei der
Einfiihrung neuer Entwicklungs- und Produktionsmethoden muss
massiv erhoht werden. Das Top-Management muss ambitionierte
Ziele setzen und Mitarbeiter sollten in den Fokus gestellt werden:
Gezielte Verstarkung der Teams und Ausbildung in Digital-, KI- &
IT-Kompetenzen sind jetzt entscheidend.

Wettbewerb wird durch innovative und tiberlegene Produkte
® gewonnen - heute durch digitalisierte Produkte.,Software-
enabled” Produkte bedingen digitale Prozessketten von Entwicklung
Uber Produktion bis zu laufenden Upgrades wahrend des gesamten
Produktlebens. Speziell in Deutschland missen Entwicklungszyk-
len signifikant beschleunigt werden, um im Wettbewerb bestehen
zu kénnen. In der Produktion erfordert dies noch mehr Flexibili-
tat bei gleichzeitiger Produktivitdtssteigerung. Hyperautomation
und Robotics riicken daher in den Fokus fiir den Industriestandort
Deutschland.
3 Die digitale Transformation verandert Geschaftsmodelle
m grundlegend: Sind Daten standardisiert und ,Software-
enabled” Produkte etabliert, entsteht die Basis fiir digitale Pro-
duktinnovationen und neue Geschaftsmodelle. Monetarisierung
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VON TINO BOHLER

erfolgt zunehmend Uber Lizenzen und Serivcemodelle. Kiinstliche
Intelligenz wird Arbeitsweisen und Ablaufe signifikant verandern.
Digitale Fahigkeiten und Offenheit fiir eine veranderte Mensch-
Maschine Interaktion werden notwendig.

HEIKO ROHRIG

Senior Business Development Manager,
EGS Automation
Bild: EGS Automation

1 Eine wesentliche Herausforderung ist die vorhandene Infra-

m struktur. Viele Bestandsanlagen sind nicht ohne Weiteres in
moderne digitale Netzwerke integrierbar, was zu hohen Investitionen
fur Nachriistungen oder Neuanlagen fiihrt. Eng damit verbunden
sind die Kosten der Transformation, die neben der Hardware auch
Software, Implementierung und Schulungen umfassen. Mittelstan-
dische Unternehmen scheuen oft die hohen Anfangsinvestitionen
und den potenziellen Ertragsausfall wahrend der Umstellungsphase.
Eine dritte, entscheidende Hiirde ist die Ausbildung der Beschftig-
ten. Es besteht ein erheblicher Bedarf an Fachkraften mit digitalen
Kompetenzen, und die Weiterbildung bestehender Mitarbeiter ist
eine Mammutaufgabe, da neue Technologien und Arbeitsweisen
erlernt werden missen.

2 Die digitale Transformation steigert die Effizienz und Wettbe-
m  werbsfdhigkeit industrieller Unternehmen erheblich. Durch
den Einsatz von Maschinen, Robotern und kiinstlichen Intelligenzen
werden repetitive Aufgaben automatisiert. Dies flihrt zu gleichblei-
bend guten Ergebnissen, reduziert Fehler und beschleunigt Prozesse.
Mitarbeiter kdnnen sich infolgedessen auf anspruchsvollere, krea-
tivere und strategisch wichtigere Aufgaben konzentrieren. Zusatz-
lich werden durch die Digitalisierung umfassende Daten ermittelt
und aggregiert. Diese Daten ermdglichen eine detaillierte Analyse
von Prozessen, identifizieren Engpdsse und bieten die Grundlage
fuir kontinuierliche Verbesserungen und fundierte Entscheidungen.

3 Klassische Produktverkdufe werden zunehmend durch Ser-
B vice-basierte Modelle ergénzt oder ersetzt, wie,Product-as-
a-Service”, wo der Fokus auf der Nutzung und dem Mehrwert liegt
statt auf dem reinen Besitz. Personalisierung und datenbasierte An-
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Vernetzte Produktion, datengetriebene Pro-
zesse, neue Geschaftsmodelle: Die digitale
Transformation krempelt die Industrie um -
doch der Weg dorthin ist voller Stolpersteine.
Bild: © Monchisa/AdobeStock

gebote werden wichtiger. In den Arbeitswelten entstehen neue Be-
rufsbilder, wahrend andere sich stark wandeln. Die Zusammenarbeit
zwischen Mensch und Maschine wird enger, was eine Verschiebung
der benétigten Fahigkeiten erfordert - von repetitiven Tatigkeiten
hin zu analytischen, kreativen und sozialen Kompetenzen. Flexiblere
Arbeitsmodelle und eine starkere Vernetzung tiber Unternehmens-
grenzen hinweg pragen ebenfalls die neue Arbeitswelt.

FABIAN WYRWICH

‘ Gruppenleiter Systems Lifecycle
Management, Fraunhofer IEM
Bild: Fraunhofer IEM

1 Die Technologien sind selten die gro3te Hiirde. Vielmehr ist

® es zum einen der Mensch, der den Nutzen moderner digi-
taler Ansatze, wie K, digitaler Zwillinge oder datengetriebenem
Engineering nicht greifen kann und somit z6gert. Zum anderen
sind es fragmentierte Prozesse und Datensilos. Es handelt sich oft
um Insellésungen ohne durchgédngige Datenfliisse oder Werkzeug-
ketten. Haufig wird UGber Einzelprojekte und Initiativen bereits an
Lésungen experimentiert, doch ein gemeinsames Zielbild, welches
das zukiinftige Digital Engineering visiondr skizziert und als Nord-
stern dient, fehlt.

2 Digitale Transformation wirkt wie ein Effizienz-Turbo: Durch-
®m gdngige digitale Prozesse und Datenfliisse vom Entwurf bis
zur Produktion eliminieren Medienbriiche und Mehraufwande. KI
optimiert Prozesse. Digitale Zwillinge ermdglichen virtuelle Tests
und vorausschauende Wartung. So sinken Entwicklungszeiten und
-kosten spiirbar. Der dadurch entstehende Wettbewerbsvorteil ent-
steht allerdings nur, wenn sowohl das Produkt, die Prozesse und
Methoden, die Tools als auch die Organisationsstruktur ganzheitlich
und integrativ berticksichtigt werden.

3 Die Veranderungen durch die Digitalisierung sind enorm,
m gar disruptiv. Aus Produkten werden Plattformen, aus Ma-
schinenbauern datengetriebene Serviceanbieter. Echtzeitdaten er-
mdoglichen Pay-per-Use-Modelle. Zugleich wandelt sich die Arbeits-
welt grundlegend - Kl tibernimmt Routinen, interdisziplindre Teams
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entwickeln agil und vernetzt. In unserem neuen Leistungszentrum
Engineering Automation werden genau solche anwendungsnahen
Losungen fir die Arbeitswelt von morgen entwickelt — im Zusam-
menspiel von Technik, Organisation und Kultur.

MANUEL SCHULER

Globaler Leiter Automotive & Industrial
Manufacturing, BearingPoint
Bild: BearingPoint

|
1 Ich sehe drei zentrale Herausforderungen: Systemintegrati-
B on - bestehende ERP-Systeme missen mit loT-Infrastruktur

nahtlos zusammenarbeiten. Datennutzung - Unternehmen sammeln
Maschinendaten, kénnen diese aber nicht in verwertbare Erkennt-
nisse umwandeln. Change Management - technische Losungen
scheitern ohne organisatorischen Kulturwandel.

2 Digitalisierung schafft messbare Vorteile: Intelligente Au-
m tomatisierung verkiirzt Produktionszyklen um 20 bis 30
Prozent. Predictive Analytics reduziert ungeplante Stillstinde um
70 Prozent. End-to-End-Transparenz ermdglicht flexible Kundenin-
dividualisierung bei gleichzeitiger Kosteneffizienz. Der Hebel liegt
in der Integration von Technologie und Prozessoptimierung - das
schafft nicht nur Kostensenkungen, sondern neue servicebasierte
Geschiaftsmodelle.

3 Geschéaftsmodelle wandeln sich vom Produktverkauf zu L6-
® sungsangeboten — Subscription-Modelle, Pay-per-Use und
Monetarisierung von Prozessdaten entstehen. Arbeitswelten ver-
schieben sich von manueller zu kognitiver Arbeit: Produktionsmit-
arbeiter werden Dateninterpreten, neue Rollen wie Industrial Data
Scientists entstehen. Hierarchien weichen crossfunktionalen Teams.

CHRISTIAN GABRIEL

Vice President Market & Portfoliomanage-
ment/Head of Digital Transformation,
KEBA Industrial Automation

Bild: KEBA Industrial Automation

1 Eine der gréf3ten Hiirden der digitalen Transformation in der

m Industrie ist der Mangel an Wissen bzw. Mangel an Akzeptanz
was mit neuen Technologien méglich ist, insbesondere im Bereich
moderner Architekturen und der Outcome von strukturierten Daten.
Zusétzlich gibt es oft eine nicht begriindete Angst bei Unternehmen
vor einem Wechsel von alten Steuerungssystemen auf neue flexib-
lere Systeme. Hinzu kommt ein veraltetes Mindset: Partnerschaften
werden zu wenig genutzt, da viele Firmen auf Eigenentwicklung
setzen. Stattdessen sollte der Fokus auf Differenzierung durch Ko-
operation und moderne Technologien gelegt werden.

2 Die Effizienz- und Wettbewerbssteigerung durch digitale
m Transformation hangt stark vom jeweiligen Use Case ab.
Dennoch gibt es aus aktueller Sicht Use Cases, die schnell realisierbar
sind: Wissen wird durch digitale Systeme schneller und gezielter zu-
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FRAGEN AN DIE EXPERTEN:

1. Wo sehen Sie aktuell die gréfiten Hiirden
bei der digitalen Transformation in der Industrie?

2. Wie steigert die digitale Transformation die Effizienz
und Wettbewerbsfahigkeit industrieller Unternehmen?

3. Wie verandern sich Geschiftsmodelle und Arbeitswelten
durch die digitale Transformation?

ganglich gemacht, was die Arbeitszeit deutlich effizienter gestaltet.
Time to Market verkiirzt sich deutlich durch automatisierte Ablaufe
und bessere Datenverfligbarkeit und Simulationsmoéglichkeiten.
Zudem helfen Assistenzsysteme, die Komplexitdt in Produktion
und Wartung zu reduzieren — das steigert Produktivitat und Inno-
vationsfahigkeit.

3 Eine kurze Antwort ist hier schwierig - ja, die digitale Trans-
m formation verdndert Ablaufe, nicht zwingend das Geschéfts-
modell, aber man muss sehr genau dariiber nachdenken, ob es
Moglichkeiten gibt, dass das eigene Geschaftsmodell disruptiert
wird. Produkte werden zunehmend durch digitale Services er-
ganzt, um Mehrwerte zu generieren. Plattformmodelle gewinnen
an Bedeutung. In der Arbeitswelt entstehen neue Rollen, wahrend
Routineaufgaben automatisiert werden. Zusammengefasst — die
Verdnderung ist vielfdltig und je nach Anwendung gibt es grof3ere
oder kleinere Auswirkungen auf das Geschaftsmodell.

VINCENZO MONACO

Managing Director D-A-CH Region,
Rockwell Automation

| Bild: Rockwell Automation
-l
1 Gemeinsam mit unseren Kunden sehen wir mehrere Her-
m ausforderungen: Die Integration von Legacy-Systemen mit
neuen Technologien, die Uberwindung von Datensilos sowie ein
deutlicher Fachkraftemangel im Bereich der IT/OT-Konvergenz.
Unser 10, kiirzlich erschienener Jahresbericht zur intelligenten Fer-
tigung bestétigt, dass deutsche Hersteller besonders mit letzterem
zu kdmpfen haben. Weitere Hiirden sind unklare ROI-Berechnungen
fur Digitalisierungsprojekte, Cybersecurity-Bedenken und fehlende
unternehmensweite Digitalstrategien. Erfolgreiche Transformation

erfordert einen ganzheitlichen Ansatz, der Technologie, Menschen
und Prozesse gleichermaflen einbezieht.

2 Die digitale Transformation steigert industrielle Effizienz
m durch Echtzeitdatenanalyse, die Ausfallzeiten durch vor-
ausschauende Wartung reduziert. Mit L6sungen wie FactoryTalk
und digitalen Zwillingen werden Prozesse transparenter und Ent-
scheidungen schneller. Gleichzeitig fordert die IT/OT-Verschmel-
zung neue datengetriebene Geschdftsmodelle und optimiert die
Energieeffizienz — was sowohl die Wettbewerbsfahigkeit starkt als
auch Nachhaltigkeitsziele unterstiitzt.

3 Die digitale Transformation wandelt Produktanbieter zu
m Ldsungspartnern, wobei datenbasierte Services wie unsere
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FactoryTalk InnovationSuite und Subscription-Modelle wie Lifecycle
Services klassische Einmalverkdufe ergénzen. Laut unserem Jahres-
bericht investieren deutsche Hersteller verstarkt in Kl zur Prozessop-
timierung, wahrend sich Tatigkeitsprofile von manuell zu analytisch
verschieben. In der Arbeitswelt ermdglichen Augmented-Reality,
kollaborative Roboter und digitale Zwillinge neue Wartungskonzepte
und Remote-Arbeit in der Produktion — was kontinuierliche Weiter-
bildung erfordert, aber auch zukunftssichere Arbeitsplatze schafft.

DR. ROLF JANSSEN

Partner Industrials, Roland Berger
Bild: Roland Berger
—

1 Digitale Transformation scheitert meist an der Angst vor
m Investitionen. Industrieunternehmen fehlt es oft an Orien-
tierung, um die neuen Technologien richtig zu nutzen. Widerstand
und Skepsis aus der Belegschaft bremsen den Fortschritt zusatzlich;
insbesondere dann, wenn Digitalisierung nur als Hebel zur Effizi-
enzsteigerung verkauft wird. Digitale Transformation sollte daher
immer als holistisches Projekt verstanden werden. Sie erfordert eine
klare Strategie, die den kulturellen Wandel zu einem progressiven
Unternehmen vorantreibt. Digitalisierung als reines Rationalisie-
rungswerkzeug scheitert in der Regel.

2 Im Kern steigert die digitale Transformation die Effizienz
m durch vernetzte Maschinen, Automatisierung und Nutzung
von Echtzeitdaten. Sie ermdglicht zum Beispiel praventive Wartung
und optimiert dadurch den Ressourceneinsatz. Neben der Kernwert-
schopfung werden aber auch angrenzende Bereiche wie Logistik,
Produktentwicklung und Kundenprozesse verandert. Digitale Liefer-
ketten ermdglichen eine prazisere Planung und schnellere Reaktion
auf Storungen. Gleichzeitig wird die Zusammenarbeit durch digitale
Plattformen effizienter, was zum Beispiel Innovationszyklen ver-
kirzt, Kundendienstleistungen beschleunigt oder im besten Fall
zu erweiterten Geschaftsmodellen fihrt.

3 Digitalisierung transformiert idealerweise das Gesamtunter-
B nehmen, da sie datenbasierte Services, Plattformékonomien
und neue Wertschépfungsnetzwerke ermdoglicht. Arbeitswelten
verdandern sich durch mehr Flexibilitdt und den verstarkten Einsatz
digitaler Tools, was neue Kompetenzen und agile Strukturen erfor-
dert. Und das ist im besten Sinne als positiv zu verstehen, denn es
steigert die Attraktivitat der Unternehmen.

JESSICA BETHUNE

Vice President Industrial & Process
Automation, DACH, Schneider Electric
Bild: Schneider Electric

1 Das grundlegendste Problem ist sicherlich, dass es kein
m Patentrezept fiir die Digitalisierung gibt. Gerade in Deutsch-
land - mit seiner hochgradig heterogenen und ungleich gewachse-
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nen, mittelstandischen Wirtschafts- und Industrielandschaft - sind
die Schwierigkeiten, auf die Unternehmen bei der Umsetzung von
DigitalisierungsmafBnahmen stoBen, duBerst unterschiedlich und
individuell. In vielen Industriesegmenten, etwa bei Lebensmitteln
oder Medikamenten, gibt es zudem eine Vielzahl an spezifischen
Voraussetzungen und Sonderregelungen, die sich auf die Produkte,
ihre Herstellung oder ihr In-Verkehr-bringen auswirken.

2 Die digitale Transformation hat einen positiven Einfluss
m auf Ressourcen-, Energie- und Betriebseffizienz, denn sie
ermdglicht eine Datenerfassung und -analyse, die wiederum zu
einer verbesserten Entscheidungsfindung fiihrt. Kritische Prozesse
kdnnen praziser gesteuert und deren Energieverbrauch gesenkt
werden, Ressourcen - gerade im Zeitalter der Knappheit - gezielter
gesteuert oder die Anlagenwartung optimiert werden, um Ausfall-
zeiten zu vermeiden. Dies alles sind Beispiele, die zeigen, dass die
Digitalisierung Industrieunternehmen ermdglicht, auch in Zukunft
widerstandsfahig und wettbewerbsfdhig zu arbeiten.

3 Betrachtet man zum Beispiel den Bereich des Engineering,
m dann ermdglicht der Einsatz von Kl und digitalen Zwillingen
eine bessere Zusammenarbeit in der Entwicklung und Konstruk-
tion und automatisiert Routineaufgaben, sodass sich Ingenieure
auf komplexere und kreativere Aspekte ihrer Arbeit konzentrieren
kdnnen. Digitale Zwillinge liefern Echtzeitsimulationen und -daten
und erméglichen es Teams, Entwiirfe vor der physischen Umsetzung
virtuell zu testen und zu verfeinern.

OLIVER GURTLER

Leiter des Mittelstandsgeschafts,
Microsoft Deutschland
Bild: Microsoft Deutschland

1 Viele Industrie-Unternehmen wissen genau, was sie tun
B mussten, doch sie sto3en auf strukturelle Hirden: veraltete
Systeme, nicht vernetzte Daten und den Mangel an Fachkréaften. Be-
sonders Mittelstandlern fehlt oft Zeit, sich neben dem Tagesgeschaft
auch mit neuen Technologien zu beschéftigen. Genau da setzen wir
an - direkt im Arbeitsalltag. Unsere modernen KI-Agenten, die sich
ohne groBes technisches Fachwissen durch wenige Klicks in einem
grafischen Low-Code-Tool erstellen lassen, schaffen Zugang zu Daten
und Erkenntnissen, die Industrie-Prozesse in Echtzeit optimieren.
Das bringt Tempo in die Digitalisierung.

2 Digitale Lésungen helfen, Prozesse zu verstehen, Engpasse
m zu erkennen und Entscheidungen auf Basis von Daten zu
treffen — und das in Echtzeit. Das steigert die Produktivitat, senkt
die Kosten und reduziert Ausfallzeiten. Industrie-Unternehmen, die
digitale Werkzeuge gezielt einsetzen, sind schlicht besser aufgestellt
— wirtschaftlich und strategisch. Gerade im Mittelstand sehen wir
grof3es Potenzial, durch skalierbare Losungen echte Wettbewerbs-
vorteile zu schaffen.

3 Besonders KI-Agenten definieren die Zusammenarbeit zwi-

® schen Mensch und Technik neu, und es entsteht ein neues
Berufsbild: Ein,Agent-Boss’ ist jemand, der mit vielen verschiedenen
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Kl-Agenten arbeitet und Aufgaben an sie delegiert, um genauso viel
zu leisten wie ein ganzes Team. Dabei geht es nicht darum, Arbeit
zu ersetzen, sondern sie besser zu gestalten. Die Mitarbeitenden
werden gezielt bei ihren Aufgaben unterstitzt, etwas bei Wartung,
Qualitatssicherung oder Sicherheit. Gleichzeitig entstehen neue
Geschéftsmodelle, weil diese Daten auch neue Méglichkeiten eroff-
nen. Siemens entwickelt sich beispielsweise gerade zum KI-Anbie-
ter flr Industrie-Anwendungen - und kann dafiir seine Daten und
sein Know-how erneut verwerten. Wer solche Maglichkeiten friih
erkennt, stellt die Weichen auf Zukunft — praxisnah und Schritt fuir
Schritt. Das gilt auch fiir den Mittelstand.

PROFESSOR CLAUS OETTER

Geschaftsfiihrer Software und Digitalisie-
rung, Leiter der Abteilung Informatik, VDMA
Bild: VDMA

DR.-ING. MARC HUSKE

Leiter Forum Manufacturing-X, VDMA
Bild: VDMA

1 PROFESSOR CLAUS OETTER: Laut VDMA IT-Kosten Bench-

m mark 2025 sind die IT-Kosten in den letzten sieben Jahren
funf Prozent schneller gestiegen als der Umsatz im Maschinenbau.
Faktoren sind zum Beispiel die Zunahme der IT-Applikationen pro
Mitarbeiter, die Komplexitat mobiler Arbeitspldtze und Sicherheits-
anforderungen. Hinzu kommen laut den aktuellen VDMA-Studien zu
,GenAl im Maschinen- und Anlagenbau’ und ,Softwareentwicklung
in der Industrie’ weitere zentrale Hiirden, wie mangelnde Datenver-
fligbarkeit und -qualitat (25 Prozent), Fachkraftemangel (24 Prozent)
und technische Infrastrukturprobleme (24 Prozent).

2 PROFESSOR CLAUS OETTER: Die VDMA GenAl-Studie pro-
B gnostiziert eine mogliche Steigerung der Betriebsmarge
um Uber zehn Prozent durch den gezielten Einsatz generativer KI,
was einer Gewinnsteigerung von 28 Milliarden Euro allein fir den
deutschen Maschinen- und Anlagenbau entspréche. Die Integration
von Kl und fortschrittlichen Softwarelésungen ermdéglicht Produk-
tivitatssteigerungen, verbesserte Kundenorientierung durch Per-
sonalisierung, schnellere Markteinfiihrungen und die Entwicklung
neuer datenbasierter Geschaftsmodelle.

3 DR.-ING. MARC HUSKE: Als grof3e Vision verfolgen wir eine
m prosperierende Datendkonomie mit einfachem Zugang fiir
Unternehmen, in der diese souverdn und sicher ihre Daten tauschen
konnen. Angesichts der digitalen Transformation sind Interopera-
bilitdt und Vernetzung entscheidend und bieten gerade auch KMU
die Chance, neue datenbasierte Geschaftsmodelle mit zusatzlichen
Serviceangeboten zu entwickeln. Mit OPC UA verfligt der Maschi-
nen- und Anlagenbau lber eine Kommunikations-Architektur, die
den unternehmensiibergreifenden Datenaustausch tber offene,
standardisierte Schnittstellen mit allen Teilnehmern eines Daten-
okosystems erlaubt.
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MANAGEMENT Effizienzsteigerung durch smarte Dokumentationsprozesse

LIEFERANTENDOKUMENTATION
IN DER CLOUD

Eine vollstandige Lieferantendokumentation ist ein integraler Bestandteil im Maschinen- und Anlagenbau, wenn es darum
geht, die erforderlichen Leistungen fir die Auftragsabwicklung zu erbringen. Zur Erstellung der Gesamtdokumentation

ist ein effizienter Ablauf automatisierter Prif- und Freigabeprozesse entlang der Supply Chain entscheidend.

» VON ANDREAS DANGL

m ihre internationale Spitzen-
position zu sichern, setzen im-
mer mehr Anbieter auf moder-
ne Technologien zur digitalen
Transformation. Das Spektrum
reicht von Initiativen in Berei-
chen wie dem Internet of Things (IoT) mit
seinen vernetzten Anlagen und Maschinen,
Uber Industrie 4.0 und Smart Factory bis hin
zu Big Data und Kiinstlicher Intelligenz (KI).
Wie sich eine intelligente Digitalisierung auf
interne Prozesse im Maschinen- und Anla-
genbau auswirkt, zeigt folgende Case Study.

Auf dem Weg zur
Ende-zu-Ende Digitalisierung
Der KSB Konzern zéhlt zu den fiihrenden An-

bietern von Pumpen, Armaturen und zuge-
hérigen Systemen. Das 1871 in Frankenthal
gegriindete Unternehmen ist mit seinen

mehr als 15.000 Mitarbeitenden weltweit
vertreten. Vor der Einfiihrung einer cloud-
basierten Lieferantendokumentation tausch-
ten Projektpartner und Lieferanten Infor-
mationen per E-Mail und Dateianhdngen
aus. Eine konzernweite, zentral gesteuerte
Ablagestruktur existierte nicht. Stattdessen
waren wichtige Auftragsinformationen in
diversen Postfachern oder in abteilungs-
internen Systemen gespeichert. Die Folge:
Fir die Projektbeteiligten war es oft sehr
aufwendig und zeitintensiv, bestimmte In-
formationen zu finden oder den aktuellen
Status von Dokumentationsbestandteilen zu
ermitteln. Allein der Aufwand fiir die Termin-
verfolgung zur Beschaffung der benétigten
Unterlagen betrug fiir jedes einzelne Projekt
rund 130 Stunden.

Das Unternehmen entschloss sich daher,
als Teilprojekt der ,digitalen Fabrik” ein zen-

i1

Ubersichtliche Dashboards zei-
gen den jeweiligen Dokumenten-
status samt Fristenmanagement.

Bild: Tom Werner/Gettylmages

trales, cloudbasiertes Dokumentenmana-
gementsystem (DMS) als gemeinsame Da-
tenumgebung fir die digitale Steuerung
der Lieferantendokumentation mit trans-
parenten, schlanken Prozessen einzufiihren.
Dabei lag ein besonderes Augenmerk auf
der SAP-Anbindung zur Verkniipfung von
Kundenauftrags- und Bestellnummern mit

s FRUHER MAILS MIT
DATEIANHANGEN - HEUTE DATEN
IN DER CLOUD. mmmm

der technischen Dokumentation. Zur Risi-
kominimierung und Vermeidung von Ver-
tragsstrafen standen auch eine automatische
Terminverfolgung mit Erinnerungsfunktion
sowie Auswertungsmaoglichkeiten von Lie-
ferperformance und Termintreue auf der
Anforderungsliste.

Ziel war es, einerseits Lieferanten besser
in den Prozess zu integrieren, um proaktiv
auf Probleme hinweisen zu konnen,
und andererseits dem Kunden ge-
geniber transparenter aufzutreten
und die erbrachten Leistungen noch
besser abzubilden. Bei der Auswahl
der passenden Software spielten eine
moderne Benutzeroberfliche sowie einfa-
che Bedienung eine grof3e Rolle. Weitere
Auswabhlkriterien waren unter anderem eine
hohe Umsetzungsgeschwindigkeit und die
Erfahrung mit weltweiten Rollouts.

Optimierte Abldufe dank

moderner Lieferantendokumentation
Mit der Einflihrung eines prozessorientierten,
cloudbasierten Lieferantendokumentations-
systems konnte das Unternehmen die defi-
nierten Ziele erreichen. Projektunterlagen sind
seither zentral abgelegt und weltweit verfiig-
bar - ein Webbrowser mit Internetverbindung

www.digital-engineering-magazin.de



Angeforderte Dokumente
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Die digitale Lieferantendokumentation
ermoglicht eine strukturierte Verwaltung

Zeitreise

aller Unterlagen - von der Erstellung bis
zur finalen Freigabe. Bild: Fabasoft Approve

genlgt fir die vollstandige Nutzung. Alle
am Auftragsmanagement Beteiligten sowie
samtliche Zulieferer konnen entsprechend
ihrer Zugriffsberechtigungen jederzeit den
aktuellen Dokumentationsstand abrufen. Die
Transparenz hinsichtlich Projektstatus, Doku-
mentationsumfang, Freigaben und Revisionen
ist somit jederzeit gegeben.

,Der Zugriff auf die digitale Lieferanten-
dokumentation ist flexibel handhabbar.
Wenn wir einen neuen Zulieferer, beispiels-
weise aus Chile, hinzufligen, kann sich dieser
genauso einfach anmelden wie der Zulieferer
aus Frankreich - ohne Software installieren
zu missen’, so Christian Strobl, Operativer
Einkauf Pumpen & Systeme Pegnitz KSB.

Auch die Verantwortlichen der Kunden-
dokumentation profitieren von dem neu
eingeflihrten System. Mit dem intelligenten
Massen-Upload werden Unterlagen, die vom
Kunden kommen, automatisch nach den
Vorgaben von KSB umbenannt und inklusive
der Kommentare den korrekten Bestellposi-
tionen eines Auftrages zugeordnet. Dies gilt
auch fiir Dokumentationsbestandteile von
Lieferanten. Zuvor erfolgte die Anpassung
der Dateinamen an die Auftragsnummer
und Positionsbezeichnungen manuell und
mit hohem Zeitaufwand. Nun werden die
korrekten Bezeichnungen der Dateien au-
tomatisch generiert. Es existiert nur noch
eine Umgebung fiir die gesamte Kommu-
nikation sowie Dokumentensteuerung und
-bearbeitung mit Lieferanten und Kunden.

»Conveniance Features”

erleichtern die Zusammenarbeit

So erstellen die Mitarbeitenden direkt im
Webbrowser Anmerkungen zu Dokumenten
(Annotationen), die wahlweise nur intern
lesbar oder fir alle Beteiligten zugénglich
(6ffentlich) sind. Die Zeitreisefunktion er-
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laubt eine liickenlose Nachvollziehbarkeit
der Dokumentenerstellung. Alle Anderun-
gen, von der ersten bis zur letzten Revision,
sind bei Bedarf abrufbar.

Der Kl-gestiitzte Dokumenten-Chat un-
terstiitzt dabei, wertvolle Ressourcen ein-
zusparen. Hier werden gezielte Fragen zu
umfangreichen Unterlagen wie Betriebs-
anleitungen, Anlagendokumentationen
oder Priifanweisungen gestellt. Die Kl durch-
sucht diese Inhalte, extrahiert relevante In-
formationen und liefert prazise Antworten
in naturlicher Sprache. So werden Missver-
standnisse und zeitaufwendige manuelle
Suchen vermieden.

Die Kl kann auch umfassende Fragenkata-
loge automatisch vervollstandigen. Dazu im-
portiert die zustandige Person die vorliegen-
den Unterlagen - oft in Form von Microsoft
Excel-Listen —wie Lieferanten-Assessments,
Audits oder Ausschreibungen. Basierend
auf den vorhandenen Informationsquel-
len liefert die Kl relevante Vorschlage, die
nachbearbeitet oder via Workflow direkt an
die verantwortliche Person weitergeleitet
werden. Fiir jede getitigte Anderung ent-
steht automatisiert eine neue Dokumen-
tenversion und somit eine revisionssichere
Dokumentenbhistorie. Bei Bedarf lassen sich
unterschiedliche Versionen softwaregestitzt
miteinander vergleichen oder wiederher-
stellen. So sind Entscheidungen auch im
Nachhinein transparent und nachvollziehbar.

Fazit: Mit der neuen prozessorientierten
Lieferantendokumentation auf Cloud-Basis
verfiigt das Unternehmen Uber ein zentra-
les, weltweit einheitliches System fir die
gesamte Kommunikation, Dokumentensteu-
erung und -bearbeitung mit Kunden und
den tiber 350 Lieferanten. Dadurch konnte
der Pumpenhersteller alleine im Pilotwerk
4500 Arbeitsstunden einsparen. «KIS

Andreas Dangl ist Entrepreneur und
Geschaftsfiihrer der Fabasoft Approve.
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MANAGEMENT Use-Cases mit viel Potenzial

KUNSTLICHE INTELLIGENZ ALS

WACHSTUMSTREIBER

Wie KI Unternehmen voranbringen wird, wenn sich Industrie- und Software-Expertise verbinden, haben Eplan

und Rittal auf der Hannover Messe gezeigt. Erste Use-Cases im Engineering machen klar: Das Potenzial von kiinstlicher

Intelligenz ist enorm und leistet einen wichtigen Beitrag fur die dringend bendtigte Wachstumskurve in der Industrie.

» VON BIRGIT HAGELSCHUER

- DRIVEN

INDUSTRIAL
AUTOMATION

Al-Driven Industrial Automation: Eplan und Rittal bieten konkrete Antworten, wie Elektro-
Ingenieure und -Planer bald auf neue Art in ihrer taglichen Arbeit unterstiitzt werden.

ie Zukunft ist KI-getrieben - da
sind sich Eplan und Rittal einig
und bringen gemeinsam ihre
Expertise mit Al-Driven Indust-
rial Automation ein. Kiinstliche
Intelligenz wird zum Wachstum-
streiber — auch und gerade in industriellen
Anwendungen. Die Schwesterunternehmen
zeigten zur diesjahrigen Hannover Messe, wie
KI den Maschinen- und Anlagenbau nach
vorne bringen kann: Beide prdsentierten
erstmalig Lésungsansatze - beispielsweise
einen Use Case auf Basis des Eplan-Copilot,
mit dem vollautomatisch ein 3D-Montage-
platten-Layout generiert werden kann.

Montageplatten-Design

einfach generiert

Wie lasst sich also Kl im Engineering ein-
bzw. umsetzen? Der gezeigte Use-Case zum
Montageplatten-Layout gibt Aufschluss und
sorgte fiir Uberraschung bei den Besuchern
der Messe. Denn klassisch ist das Montage-
platten-Layout eines Schaltschranks ein
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zeitaufwandiger Prozess im Engineering. Es
braucht viel Fachwissen und Erfahrung, einen
Stromlaufplan sowie mdglichst gut struktu-
rierte Komponentendaten, um schnell zum
Ergebnis, also zum fertigen Layout zu gelan-
gen. Kann man diesen Prozess beschleunigen?
,Ja, man kann’, sagen die Experten von Eplan.
Der Eplan-Copilot, auf Basis von Microsoft
Azure OpenAl Service, wird beauftragt, live
ein Montageplatten-Layout zu generieren.
Der prasentierte Weg zum 3D-Layout ist
vollautomatisiert und dauert nur wenige Se-
kunden. Die technologische Basis fiir diese
automatische Generierung bilden eine gut
definierte Stickliste aller zu verbauenden
Komponenten und der Copilot. Er interagiert
im vorgestellten Use-Case direkt mit den
Systemen - eingebunden in die Eplan Platt-
form. Die Kl ist zudem direkt verbunden mit
dem Eplan Data Portal, das Uber vier Milli-
onen Komponentendaten bereitstellt. Hat
der Copilot im ersten Schritt den passenden
Schaltschrank fiirs Projekt ausgewdhlt, ge-
neriert er per Prompt mit Unterstiitzung von

Komponentendaten aus dem Data Portal das
Layout des Schaltschranks. Mochte der Konst-
rukteur im Anschluss manuelle Anpassungen
vornehmen, kann er das Projekt an Eplan-
Pro Panel Uibergeben. So ist es ihm mdglich,
beispielsweise im Nachgang auf individuelle
Projektparameter einzugehen, die zum Bau
des Schaltschranks bendtigt werden.

Zeiteinsparungspotenziale

von bis zu 40 Prozent

Auf Basis einer definierten Stlckliste wird
die Kl per Prompting aufgefordert, einen
Entwurf fir das 3D-Montageplatten-Layout
zu generieren. Die Auswahl des passenden
Schaltschranks und der Montageplatte wie
auch die notwendigen Kabelkanale, Hut-
schienen und Komponenten werden dabei
vom System beriicksichtigt. Der Anwender
weil} sofort, welcher Schrank zu welchem
Projekt passt und die KI generiert in wenigen
Sekunden - sozusagen auf Knopfdruck - das
passende Layout. Nach Schétzung der Eplan
Experten liegen hier Zeiteinsparungspoten-
ziale von bis zu 40 Prozent.

Voraussetzung

sind gut strukturierte Daten

Die Basis fiir jede Automation bis hin zum
Einsatz von Kl sind erstklassige Daten. Diese
Herausforderung trifft den Anspruch, den
Eplan mit dem Data Standard (EDS) bereits
vor Jahren begriindet hat — vollumfanglich

>> KI ERMOGLICHT UNS, TOOLS
ZU ENTWICKELN, DIE MANUELLE
ARBEITEN REDUZIEREN, SICH WIE-
DERHOLENDE PROZESSE AUTOMATI-
SIEREN UND DIE ARBEITSABLAUFE
VON INGENIEUREN EFFIZIENTER ALS
JE ZUVOR GESTALTEN. <<

SEBASTIAN SEITZ, EPLAN
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Eplan présentierte in Hannover auf Basis von Microsoft Azure OpenAl Service einen Use-Case,
mit dem Kl-basiert vollautomatisch ein Montageplatten-Layout generiert werden kann.

Die Kl wird per Prompting aufgefordert, einen Entwurf fiir das 3D-Montageplatten-Layout

zu generieren.

beschriebene, standardisierte Artikeldaten.
Klar ist: Ohne eine hervorragende Datenba-
sis lauft nichts. Das gilt fir Standardisierung,
fur Automatisierung und letztlich fiir den
Einsatz von KI. Standardisierungsinitiativen
wie die Verwaltungsschale (Asset Adminis-
tration Shell) sowie der ECLASS-Standard
bieten die Grundlage, um eine einheitliche
Datenbasis zu schaffen. Zudem sollten die
Entscheidungsprozesse der Kiinstlichen Intel-
ligenz transparent und nachvollziehbar sein.

End-to-End Integration
mit Siemens & Eplan
Auch mit Siemens wurde in Hannover ein
interessanter Use-Case prasentiert. Die bei-
den Partner arbeiten bereits seit geraumer
Zeit an einer weitreichenden End-to-End
Integration, die in Zukunft den gesamten
Engineering-Prozess digitalisieren und au-
tomatisieren wird.

Bereits jetzt kdnnen mithilfe des Siemens
Engineering-Copilot TIA-Code-Blocke fir spei-

www.digital-engineering-magazin.de

Bilder: Eplan

cherprogrammierbare Steuerungen generiert
werden. Bei dem auf der Hannover Messe ge-
zeigten Showcase kann der Industrial Copilot
Anderungen im Eplan Projekt durchfiihren.
Und das ist erst der Anfang. Das Ziel sind
mafgeschneiderte Losungen, die die Prozesse
beim Kunden auf eine nédchste Stufe heben.

Zeit gespart und Qualitat gesteigert

Gerade im Bereich der Automatisierungs-
technik sehen Eplan und Siemens erhebliche
Effizienzgewinne, beispielsweise die Redu-
zierung der Planungszeit. Durch Kl-gesttitzte
Werkzeuge kénnen Entwickler innerhalb
weniger Minuten verschiedene Szenarien si-
mulieren, die friiher Tage oder sogar Wochen
in Anspruch genommen hatten. Damit lasst
sich nicht nur Zeit sparen, sondern auch die
Qualitat der Ergebnisse erheblich verbessern.
Und die Ziele sind hochgesteckt: Als Vision
sollen KI-Agenten als digitale Assistenten
Ingenieuren helfen, effizienter und praziser
zu arbeiten. Sie Ubernehmen zeitaufwendi-

mmmm DURCH KI-GESTUTZTE WERKZEUGE

KONNEN ENTWICKLER INNERHALB
WENIGER MINUTEN VERSCHIEDENE
SZENARIEN SIMULIEREN, DIE FRUHER
TAGE ODER SOGAR WOCHEN IN
ANSPRUCH GENOMMEN HATTEN. s

ge Routineaufgaben und ermdglichen es
Entwicklungsabteilungen, sich auf kreati-
ve und strategische Herausforderungen zu
konzentrieren.

Das Ziel sind maf3geschneiderte Losun-
gen, die die Prozesse beim Kunden auf eine
nachste Stufe heben. Dafiir wird die Integra-
tion zwischen der Eplan Plattform und dem
TIA Portal weiter gestérkt. Zudem arbeiten
beide Partner an der Standardisierung von
Datenmodellen, um Interoperabilitdt und Da-
tendurchgangigkeit weiter zu verbessen. Das
betrifft unter anderem den Einsatz von Ver-
waltungsschalen und digitalen Zwillingen.

Wiederholaufgaben automatisieren
Eplan beschéftigt sich bereits seit einigen
Jahren damit, wie Machine Learning Mehr-
werte fiir Konstrukteure bringen kann. ,KI
ermoglicht uns, Tools zu entwickeln, die
manuelle Arbeiten reduzieren, sich wieder-
holende Prozesse automatisieren und die
Arbeitsablaufe von Ingenieuren effizienter als
je zuvor gestalten’, sagt Sebastian Seitz, CEO
von Eplan, und unterstreicht: ,Noch interes-
santer wird es, wenn KI-Systeme Ubergreifend
und selbststandig miteinander interagieren
kdnnen. Dann heben wir den Nutzen fiir un-
sere gemeinsamen Kunden auf ein neues
Level” Allerdings gilt es, daftir Hirden ab-
zubauen und Cloud-to-Cloud-Verbindungen
zu schaffen. Hier ist der passende Mindset
gefordert, der die Interkonnektivitdt von
Systemen befligelt.

»Kunden greifbare Vorteile zu bieten”

Kl halt Schritt fir Schritt Einzug ins Enginee-
ring und wird damit die Prozesse im Maschi-
nen- und (Schalt-)Anlagenbau beschleuni-
gen. Sebastian Seitz bringt es auf den Punkt:
Kl wird das Engineering der Zukunft revoluti-
onieren - einschlieBlich der Automatisierung.
Wir treiben Kl im Engineering aktiv voran
und verbinden sie mit Daten-Standards im
Engineering, um unseren Kunden greifbare
Vorteile zu bieten, die den gesamten Prozess
beschleunigen.” «TB

Birgit Hagelschuer ist Pressesprecherin
bei Eplan.
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MANAGEMENT Souverane Kl fir die Produktentwicklung

KRITISCHE ENGINEERING-
PROZESSE AUTOMATISIEREN

Die Automobil- und Fertigungsindustrie steht unter Druck: steigende Systemkomplexitat und verkurzte Entwicklungszyklen

erfordern neue Ansatze. Die Pharia Engineering Suite von Aleph Alpha nutzt domanenspezifische KI, um Anforderungen

prazise zu analysieren und Tests zu automatisieren. So lassen sich Risiken friihzeitig erkennen und Entwicklungsprozesse

effizienter gestalten.

ie Automobil- und Fertigungsin-
dustrie befindet sich im Wandel:
Fahrzeuge entwickeln sich zu
komplex vernetzten Systemen
mit Millionen Zeilen Code. Mit
der wachsenden Softwareinte-
gration verkiirzen sich die Entwicklungs-
zyklen, wahrend regulatorische Anforde-
rungen zunehmen und umfangreiche Tests
n6tig machen. Effiziente und zuverlassige
Entwicklungsprozesse werden damit zum
entscheidenden Erfolgsfaktor.

Herausforderungen in der

modernen Produktentwicklung
Ausschreibungspakete (RFQs) umfassen
hunderte Seiten mit komplexen Anfor-
derungen. Ihre Analyse bindet wertvolle
Engineering-Ressourcen und birgt das
Risiko, kritische Details zu libersehen -
mit direkten Folgen fiir Kosten und Time-
to-Market.
Die Testanforderungen in der Produktent-
wicklung steigen rasant: Bis zu 50 Prozent
der Entwicklungsarbeit in der Automobil-
industrie entfallen auf Testaktivitdten. Die
Entwicklung von Fahrerassistenzsystemen
und autonomen Fahrsystemen beispiels-
weise erfordert rigorose Tests unter vielfal-
tigen Bedingungen. Gleichzeitig erfordert
eine dynamische Regulatorik kontinuier-
liche Anpassungen.

i |

Rl

Die Erfahrungen aus gemeinsamen Projek-
ten von Aleph Alpha mit fiihrenden OEMs
und Zulieferern zeigen: Selbst gro3e Konzer-
ne stehen bei der Modellierung der Syste-
marchitektur vor der Herausforderung, alle
Whitespots rund um fehlende Funktions-
beschreibungen oder falsche Verlinkungen
von Anforderungen, Funktionen und Logik
zu erkennen. Systems Engineering wird so-
mit zum Schliissel, um Anforderungen pra-
zise mit Tests zu verkniipfen - eine Aufgabe,
die wegen der zunehmenden Komplexitat
der Systeme immer anspruchsvoller wird.
Versaumnisse in frithen Phasen, wie liber-
sehene, falsch bewertete oder redundant
entwickelte Anforderungen, fiihren zu tech-
nischer Schuld. Je spater Fehlerim Entwick-
lungsprozess auffallen, desto teurer und
riskanter sind sie zu korrigieren - sei es in
Form von Nacharbeiten, inkonsistenter
Testlogik oder kostspieligen Iterationen.

Domanen-spezifische

generative Kl als Gamechanger
Herkémmliche Ansétze zur Produktentwick-
lung in der fertigenden Industrie sind ange-
sichts der Komplexitat des Managements
zahlreicher, verflochtener Anforderungen
Uberfordert. Einzelne Optimierungen geniigen
nicht, gefragt ist ein durchgangiger End-to-
End-Ansatz: von der friihen Risikoerkennung in
der RFQ-Phase bis hin zum Zugriff auf alle re-

VON ANDREAS GEISS, JAN STRATMANN UND MARIO MAMODALY NABER

levanten Engineering-Daten und Erkenntnisse
aus friheren Projekten sowie ein Verstandnis
fur den branchenspezifischen Jargon.
Generative Kl, die die Fachsprache des Her-
stellers versteht, bietet hier entscheidende
Vorteile: Sie analysiert gro3e Datenmengen,
nutzt domanenspezifisches Wissen und zieht
logische Schlussfolgerungen (Reasoning).
Dadurch ist sie besonders wirkungsvoll in
friithen Entwicklungsphasen, in denen An-
forderungen definiert, Risiken bewertet und
Architekturen entworfen werden.
Entscheidend dabei: Die KI-L6sung muss
souveran und domanenspezifisch sein. In
einem Umfeld wachsender Anforderungen
wird Kontrolle zum Wettbewerbsvorteil. Sys-
temarchitekten, Requirements Engineers und
Testverantwortliche brauchen Lésungen,
die nicht nur leistungsféhig sind, sondern
auch hohe Anforderungen an Transparenz,
Nachvollziehbarkeit und Datenschutz erfl-
len, um Human-in-the-Loop-Kontrolle und
Quialitatssicherung zu gewahrleisten.

Die Antwort auf komplexe
Entwicklungsherausforderungen

Die Pharia Engineering Suite von Aleph Al-
pha setzt genau dort an, wo konventionelle
Methoden als auch Modelle an ihre Grenzen
stofen. In enger Zusammenarbeit mit Zulie-
ferern und Chipherstellern aus diversen Bran-
chen entwickelt, bietet sie eine umfassende,

Die Analyse umfangreicher Aus-
schreibungspakete bindet wertvol-
— == le Engineering-Ressourcen. Details

= — werden leicht iibersehen.
Bild: ©phimprapha/stock.adobe.com




DSGVO- und EU Al Act-konforme KI-Lésung
speziell fiir die fertigende Industrie, die ent-
lang des V-Modells die Produktentwicklung
vom RFQ an beschleunigt.

Die Suite basiert auf PhariaAl, dem KI-
Betriebssystem von Aleph Alpha - einem
flexiblen, skalierbaren und hocheffizienten
KI-Technologie-Stack zur Entwicklung und
zum Betrieb von maBgeschneiderten ge-
nerativen KI-L6sungen in Unternehmen und
offentlicher Verwaltung.

PhariaAl als technologische Basis gewahr-
leistet vier zentrale Dimensionen der Sou-
veranitat:

- volle Kontrolle lber eigene Daten und
deren Verarbeitung
- freie Wahl zwischen proprietdren und Open

Source-Komponenten sowie Kontrolle tiber

Modellverhalten und Erklarbarkeit
- flexible Deployment-Optionen
- integriertes Management von Kosten

und LLM-Betrieb (FinOps und LLMOps)

fur Kostenkontrolle und regulatorische

Compliance.

Anwendungsfall

Requirements Management
Herausforderung: Die Analyse komplexer
RFQs ist zeitaufwendig, bindet hochqualifi-
zierte Ressourcen und birgt das Risiko iber-
sehener Anforderungen - mit teuren Folgen
im weiteren Projektverlauf. Klassische Tools
scheitern oft an der Komplexitat verflochte-
ner Anforderungen, was zu Liicken, Redun-
danzen und Inkonsistenzen flihrt.
Lésungsansatz: Die Requirements-Kompo-
nente der Pharia Engineering Suite extrahiert
technische Anforderungen automatisch mit-
tels Semantik- und OCR-Technologie, ordnet
diese bestehenden Attributen aus friiheren
Projekten zu und erstellt eine umfassende
ALM-Dokumentation. Mithilfe natirlicher
Sprachverarbeitung werden Vollstéandigkeit,
Konsistenz und Abweichungen systematisch
gepriift. Anforderungen kénnen aus unter-

01. Educate

Build up know-
ledge based

on previcushy
evaluated stake-
holder needs and
requirements.

Requirements Engineering mit der Pharia Engineering Suite.
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Mit der Pharia Engineering Suite lassen sich Risiken friihzeitig erkennen und Engineering-Wissen

effizient nutzen und dokumentieren.

schiedlichen Quellen generiert und in be-

stehende ALM-Systeme Uberfiihrt werden

—inklusive Versionsverlauf und Stakeholder-

Zuweisung. Der Kunde profitiert von folgen-

den Vorteilen:

- Bis zu 40 Prozent Zeitersparnis bei der
RFQ-Verarbeitung

- Friihzeitige Risikoerkennung durch Lu-
ckenanalyse und Compliance-Matrix

- Konsolidierte Anforderungsbewertung
mit nachvollziehbarer Dokumentation

- Verbesserte Abstimmung zwischen Stake-
holdern durch Versionshistorie und Struk-
turtransparenz

Anwendungsfall

Test Development Assistant

Auf Basis der im Requirements Management
extrahierten Anforderungen unterstiitzt der
Test Development Assistant die nachgela-
gerte Testentwicklung.
Herausforderung: Testaktivitdten bean-
spruchen bis zu 50 Prozent des gesamten
Entwicklungsaufwands, bei zunehmender re-
gulatorischer Komplexitat. Unterschiedliche
Qualitatsniveaus zwischen Teams, fehlende
Standardisierung und eine hohe Anderungs-
dynamik erschweren eine konsistente Test-

03. Review

Analyze new stake-
holder needs and
requirements
automatically based
on knowledge and
get matches.

Bilder: Aleph Alpha

strategie. Zudem gibt es hdufig Liicken zwi-
schen Anforderungen und abgeleiteten Tests.
Losungsansatz: Der in Zusammenarbeit
mit flihrenden Automobilherstellern entwi-
ckelte Test Development Assistant generiert
mithilfe fortschrittlicher LLMs, erganzt durch
domanenspezifisches Wissen, prazise Tests.
Bestehende Tests werden durch semantische
Suche wiederverwendbar gemacht, neue
Tests werden standardisiert erstellt. Uber 60
Prozent der erwarteten Inhalte entstehen
ohne Nachbearbeitung. Die Lsung integriert
sich nahtlos in bestehende Toolchains (z. B.
Polarion, Jira, ALM/PLM, HIL/SIL) und liefert
automatisch direkt ausfiihrbare Testskripte.
Der Kunde profitiert von folgenden Vorteilen:
- Uber 30 Prozent Zeitersparnis pro Testfall
- 60 Prozent der Tests entstehen automa-
tisch — mit Gber 90 Prozent semantischer
Ubereinstimmung zu manuellen Entwiirfen
- Standardisierung férdert Wissensaus-
tausch und Qualitatssicherung team-
Ubergreifend
- Millioneneinsparungen durch Automati-
sierung und Wiederverwendung
- Strukturierte Testdokumentation fiir besse-
re Nachverfolgbarkeit und Audit-Fahigkeit
Die prézise Anforderungsanalyse und automa-
tisierte Testerstellung der Pharia Engineering
Suite wird durch die kiirzlich erfolgte Ubernah-
me des Karlsruher KI-Spezialisten thingsTHIN-
KING durch Aleph Alpha und die Integration
dessen fortschrittlicher semantischer Textana-
lyse weiter gestarkt. Von dieser Erweiterung
profitiert auch die etablierte Kundenbasis aus
der Zuliefererindustrie, die thingsTHINKING in
die Partnerschaft einbringt. «KF

Andreas Geiss (Lead-Autor) ist VP Automotive &
Manufacturing, Jan Stratmann ist Solutions Prin-
cipal und Mario Mamodaly Naber ist Al Solutions
Expert bei Aleph Alpha.
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MANAGEMENT Wie Unternehmen den CRA erfolgreich umsetzen

OHNE CYBERSICHERHEIT
KEINE MARKTZULASSUNG

Der am 10. Dezember 2024 verabschiedete Cyber Resilience Act (CRA) der Europdischen Kommission stellt die

umfassendste Regelung zur Cybersicherheit vernetzter Produkte in Europa dar. Er wird entscheidend fir die Vergabe

des ,CE“-Zeichens und schliefit Gerate mit Cyber-Schwachstellen vom Verkauf in der EU aus. » VON JAN WENDENBURG

b September 2026 miissen Her-
steller von Embedded Systems
sowie loT- und lloT-Geréten die
neuen Sicherheitsanforderun-
gen bereits bei der Entwick-
lung berticksichtigen (Security
by Design). Ab Dezember 2027 miissen alle
vernetzten Produkte die CRA-Anforderungen
vollstandig erfiillen, um in der EU verkauft
werden zu diirfen. Die Meldepflicht fiir Sicher-
heitsliicken gilt bereits ab September 2026.

Zu den wichtigsten Anforderungen des
CRA gehdren das Prinzip ,Security by De-
sign”, kontinuierliche Risikobewertungen
und Schwachstellenbehebung, sowie die
Einflihrung einer Software Bill of Materials
(SBOM). Letztere soll Softwarekomponen-
ten rickverfolgbar machen, um Risiken in
der Lieferkette friihzeitig zu erkennen. Der
CRA unterteilt Produkte in drei Sicherheits-
klassen und legt verbindliche Anforderun-
gen fir Consumer loT, Industrial loT und
Embedded Systems fest. Besonders wichtig
ist auch die Sicherheit der Lieferkette, da
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Schwachstellen in Drittanbieter- und Open-
Source-Komponenten das Gesamtsystem
gefdhrden kénnen.

Herausforderungen

der Umsetzungsfrist

Die Umsetzung der CRA-Anforderungen
stellt Hersteller vor enorme Herausforde-
rungen, insbesondere aufgrund der lan-
gen Produktentwicklungszyklen in vielen
Branchen. Die Fristen fiir die Einhaltung der

mmm SOFTWARE BILL OF
MATERIALS (SBOM) SOLL
SOFTWAREKOMPONENTEN
RUCKVERFOLGBAR MACHEN. mmmm

neuen Vorschriften erfordern eine schnel-
le Reaktion. Produktentwicklungen in der
Hardware- und Softwareindustrie dauern
oft mehrere Jahre, weshalb Unternehmen
dringend mit der Einflihrung von Best Prac-

Dialog iiber digitale Produk-
tionsprozesse und Cybersi-
cherheit in der industriellen
Automatisierung.

Bild: © Gorodenkoff/stock.adobe.com

tices fur Cybersicherheit beginnen sollten.
Neben dem CRA miissen Hersteller auch an-
dere Regelwerke wie RED Il und IEC 62443
berticksichtigen. Hier kdnnen spezialisierte
Compliance-Tools wie der Compliance Wi-
zard von Onekey helfen, die Einhaltung der
komplexen Anforderungen effizient und
automatisiert sicherzustellen.

Anforderungen fiir CE-Zertifizierung
und Cybersicherheit

Das CE-Zeichen (Conformité Européenne)
ist ein entscheidendes Kennzeichen, das
bestétigt, dass ein Produkt die europdischen
regulatorischen Anforderungen erfiillt. Es
ist unverzichtbar fiir den Zugang zum eu-
ropaischen Markt. Der Cyber Resilience Act
erweitert diese Anforderungen, indem er
verbindliche Sicherheitsvorgaben fiir alle
vernetzten Produkte festlegt. Geréte, die di-
gitale Technologien nutzen oder mit anderen
Geraten oder Netzwerken verbunden sind,
mussen regelmaBig auf ihre Cybersicherheit
Uberprift werden. Sicherheitsliicken missen
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schnell identifiziert und bewertet werden,
um potenzielle Risiken fiir Nutzer und Be-
treiber zu minimieren. Um das CE-Zeichen
zu erhalten und die Marktverfligbarkeit in
der EU zu gewabhrleisten, missen Hersteller,
Importeure und Handler sicherstellen, dass
ihre Produkte vollstandig den Anforderun-
gen des CRA entsprechen.

Lifecycle Security: Cybersicherheit iiber
den gesamten Produktlebenszyklus

Die Vorgaben des CRA betreffen nicht nur
die Entwicklungsphase, sondern erstrecken
sich Gber den gesamten Produktlebens-
zyklus. Hersteller sind verpflichtet, fiir ei-
nen Zeitraum von mindestens funf Jahren

mmm DIE CRA-VORGABEN
BETREFFEN DEN GESAMTEN
PRODUKTLEBENSZYKLUS. s

Sicherheitsupdates bereitzustellen. In In-
dustrien mit langen Produktlaufzeiten, wie
etwa in der Fertigung, ist eine fortlaufen-
de Wartung und Schwachstellenbehebung
erforderlich. Ein weiterer wichtiger Aspekt
sind die verschiedenen Betriebssysteme, die
in vernetzten Gerdten eingesetzt werden.
Echtzeitbetriebssysteme (Real-Time Ope-
rating Systems; RTOS) sind beispielsweise
aufgrund ihrer Fahigkeit, auf zeitkritische
Anforderungen schnell zu reagieren, beson-
ders fir sicherheitskritische Anwendungen
geeignet. Sie zeichnen sich durch eine ge-
ringe Angriffsfliche aus, was sie in sicher-
heitsrelevanten Szenarien vorteilhaft macht.
Open-Source-Betriebssysteme wie Linux
bieten eine hohe Flexibilitdt und Stabilitat
und sind in der Entwicklung von komple-
xen loT- und lloT-Produkten weit verbreitet.

Die Rolle der Software Bill

of Materials (SBOM)

Ein zentraler Bestandteil des CRA ist die Pflicht
zur Fiihrung einer SBOM, einer digitalen Stlick-
liste, die alle in einem Produkt verwendeten
Softwarekomponenten auflistet. Diese Liste
muss kontinuierlich aktualisiert werden, ins-
besondere bei Softwareupdates und Sicher-
heitskorrekturen. Hersteller miissen ihre Lie-
ferketten auf Sicherheitsrisiken Gberpriifen,
um Manipulationen zu verhindern und re-
gulatorische Anforderungen zu erfiillen. Mit
automatischen Compliance Tools lasst sich
die SBOM erstellen, Giberwachen und fort-
laufend aktualisieren, um (ber eine prazise
und konforme Dokumentation zu verfiigen.

www.digital-engineering-magazin.de
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Herausforderungen in der Praxis

und Supply Chain Security

Die Umsetzung des CRA stellt Hersteller,
insbesondere in der industriellen Fertigung
und loT-Industrie, vor grof3e Herausforde-
rungen. In der Fertigung sind regelmaBige
Sicherheitsupdates und eine kontinuier-
liche Uberpriifung der Cybersicherheit er-
forderlich, da Anlagen oft jahrzehntelang
genutzt werden. In der loT-Industrie, etwa
bei smarten Haushaltsgeréaten, ist die Pflege
der SBOM entscheidend. Unternehmen miis-
sen eng mit ihren Zulieferern zusammen-
arbeiten, um Transparenz in der Lieferkette
zu gewdhrleisten und Sicherheitsstandards
einzuhalten. Automatisierte Prozesse zur
Schwachstellenanalyse und -behebung sind
unerldsslich, um die Sicherheitsanforderun-
gen des CRA Uber den gesamten Produkt-
lebenszyklus hinweg zu erfillen.

Compliance & Wettbewerbsvorteil
durch CRA-Umsetzung

Die friihzeitige Umsetzung der CRA-Anforde-
rungen bietet Unternehmen einen Wettbe-
werbsvorteil. Durch die proaktive Integration
von CybersicherheitsmaBnahmen kénnen
Unternehmen nicht nur rechtliche und finan-
zielle Risiken minimieren, sondern sich auch
als vertrauenswiirdige Partner positionieren.
Die Einhaltung des CRA starkt die Marken-
reputation und verschafft Unternehmen, die

Der Product Security Lifecycle: Si-
cherheitsaspekte iiber den gesamten

Produktlebenszyklus hinweg, von der
Konzeptphase bis zum Support
Bild: Onekey

Sicherheitslésungen friihzeitig integrieren,
einen strategischen Vorteil.

Best Practices zur

erfolgreichen CRA-Umsetzung

Hersteller sollten Sicherheitsanforderungen
friihzeitig in den Produktentwicklungspro-
zess integrieren und regelmaBige Sicher-
heitsbewertungen durchfiihren. Zudem soll-
ten sie ihre Lieferketten Gberprifen und
sicherstellen, dass Zulieferer die geforderten
Sicherheitsstandards einhalten. Compliance-
Tools zur automatisierten Schwachstellen-
erkennung und CVE-Priorisierung erleichtern
die Umsetzung der CRA-Vorgaben.

Fazit: Der Cyber Resilience Act stellt Un-
ternehmen vor neue Herausforderungen,
bietet jedoch auch Chancen. Durch pro-
aktive Cybersicherheitsmalinahmen kon-
nen Unternehmen nicht nur regulatorische
Anforderungen erfiillen, sondern auch ihre
Position als vertrauenswiirdiger Marktakteur
starken. Die friihzeitige Anpassung an die
neuen Vorschriften fordert den Marktzugang
in der EU und verbessert die langfristige
Wettbewerbsfahigkeit. «KIS

Jan Wendenburg ist CEO von Onekey.
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Q PRODUKTKONFIGURATION UND CPQ IM FOKUS Configure-Price-Quote ist ein Schlissel zu effizienterem Vertrieb

CPQ und wertbasiertes Pricing -
der Schiliissel fiir ein profitables
Wachstum.

Bild: © insta_photos/stock.adobe.com

ERFOLGSDUO AUS CPQ &
WERTBASIERTEM PRICING

Im Maschinen- und Anlagenbau ist Configure-Price-Quote-Software (CPQ) ein strategischer Erfolgsfaktor.

In einem wettbewerbsintensiven Umfeld ermdglicht CPQ eine effiziente, fehlerfreie Angebotserstellung fiir komplexe

Produkte. Laut einer VDMA-Umfrage zahlt CPQ zu den Top-Investitionen in die digitale Zukunft der Branche.

» VON MARTIN STEINMEYER UND DANIEL KAISER

as CPQ biindelt vertriebsrele-
vantes Wissen und automatisiert
den gesamten Angebotsprozess
- von der Produktkonfiguration
Uber die Preisermittlung bis zur
Angebotserstellung. Guided Sel-
ling unterstiitzt durch gezielte Fragen bei
der Auswahl geeigneter Varianten, wahrend
Plausibilitatspriifungen technisch machbare
Konfigurationen sicherstellen. Das Pricing ist
dabei eine zentrale Komponente der CPQ-
Losung, das die konsequente Umsetzung
differenzierter Preisstrategien erlaubt.

Auf Erfolgskurs:

die richtige Pricing-Strategie

Zentrale Stérke erfolgreicher Maschinen-
und Anlagenbauer ist die Fahigkeit, unter-
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schiedliche Markte und Kundenbediirfnisse
zu verstehen. Besonders stark variieren da-
bei neben den Produktanforderungen auch
Zahlungsbereitschaften. Um diese optimal zu
treffen und Ertrdge zu maximieren, ist eine

mmmm GUIDED SELLING UND
3D-VISUALISIERUNGEN FUHREN
INTUITIV ZUR PASSENDEN
PRODUKTVARIANTE. mmmm

differenzierte Preisstrategie entscheidend.
Cross- und Up-Selling sind dabei wichtige
Wachstumstreiber: Sie generieren zusatzli-
chen Umsatz bei minimalem Vertriebsauf-
wand und steigern gezielt die Profitabilitat.

Teilweise entstehen durch Up-Selling nicht
einmal zusatzliche Herstellkosten — ein nach-
haltiger Ertragshebel. CPQ-Software unter-
stlitzt dabei, Zusatzverkdufe strategisch zu
platzieren. Vertriebsmitarbeitenden oder
Kunden werden passende Optionen an-
geboten, sofern sie relevant sind. Die Ba-
sis dafir ist die Analyse von Kaufhistorie
und Parametern wie die Kundenregion. So
lassen sich Kombinationen identifizieren,
die besonders oft zusammen gekauft wer-
den. Mit ausreichend Daten bewirken hier
Machine-Learning-Methoden (ML) enorme
Effizienzgewinne.

Voraussetzung fir erfolgreiche Zusatzver-
kaufe sind wertbasierte Preise —also Preise, die
Wertempfinden und Zahlungsbereitschaft
der Kunden widerspiegeln. Diese miissen

www.digital-engineering-magazin.de



mit dem globalen Pricing-System ausbalanciert werden, um kon-
sistente Preise und eine hohe Marktakzeptanz zu sichern.

CPQ-Losungen helfen nicht nur beim Cross- und Up-Selling, son-
dern auch dabei, Produkte so zu konfigurieren, dass die Gesamtrenta-
bilitat Gber den gesamten Lebenszyklus hinweg steigt. So kdnnen
nachhaltig Umsédtze gesteigert und die Kundenbindung erhéht
werden. Daflir braucht es eine fundierte Aftermarket-Strategie und
die Simulation strategischer Anderungen.

Nachhaltiges Wachstum erfordert zudem konsequentes Preis-
controlling. CPQ-Software unterstiitzt dies durch Dokumentation
von Preisverldaufen, Rabattbegrenzung und transparente Margen-
kontrollen. Grundlage sind klar definierte KPIs und eine prazise
Preisstrategie mit Zielen zur Ertragsoptimierung.

Vier Hebel fiir erfolgreichere Angebote

Rund die Halfte der Maschinen- und Anlagenbauer nutzt bereits

CPQ, um die Effizienz im Angebotsprozess zu steigern und Preis-

strategien umzusetzen. Diese Unternehmen profitieren vor allem

in vier Bereichen:

1. Schnellere Angebotserstellung: Dank regelbasierter Produkt-
konfiguration, integrierter Plausibilitdts- und Vollstandigkeitspri-
fung und automatisierter Preiskalkulation verkiirzt CPQ-Software
die fehlerfreie Angebotserstellung im Schnitt um 30 Prozent.
Bei 500 Angeboten im Jahr und acht Stunden Bearbeitungszeit
je Angebot lassen sich so rund 1.200 Stunden sparen - Zeit, die
fiir den aktiven Vertrieb genutzt werden kann.

2. Wachstumschancen durch CPQ: CPQ senkt den Schulungs-
aufwand fiir neue Mitarbeitende, da Produkt- und Preiswissen
systematisch verfligbar ist. Die Integration in Webshops und
Portale erméglicht auerdem den digitalen
Vertrieb komplexer Produkte. Guided Selling
und 3D-Visualisierungen fiihren intuitiv zur
passenden Produktvariante - so lassen sich
selbst technisch komplexe Produkte online
konfigurieren.

3. Erhohung des Auftragswerts: Moderne CPQ-
Losungen wie die von Camos nutzen KI, um
anhand von Branchen, Unternehmensgrof3e
oder Erfolgsquoten optimale Preise und Ra-
batte zu empfehlen. Ein Beispiel: Bei 500 Angeboten im Jahr mit
einem durchschnittlichen Auftragswert von 25.000 Euro fiihrt eine
Reduzierung des durchschnittlichen Rabatts von zehn Prozent auf
acht Prozent zu einem Mehrertrag von tiber 250.000 Euro jahrlich.

4. Gesteigerte Abschlussquoten: CPQ verhindert Konfigura-
tions- und Preisfehler und verbessert das Kundenerlebnis durch
Funktionen wie Guided Selling und 3D-Visualisierung. Studien
zeigen: Unternehmen steigern ihre Abschlussraten damit um
bis zu 17 Prozent.

Erfolgsfaktoren bei der CPQ-Implementierung
Wertbasiertes Pricing erfordert ma3geschneiderte Preislogiken,
die Differenzierungen nach Produkt, Kunde und Auftrag erlauben.
Der Ansatz des Unternehmens Roll & Pastuch stellt sicher, dass
CPQ-L6sungen ihr volles Potenzial entfalten: Nur mit individueller
Konfiguration auf Basis einer klaren Preisstrategie lassen sich alle
Gewinnpotenziale nutzen.

Fir eine erfolgreiche Umsetzung sollten Vertriebsteams friihzeitig
eingebunden werden, da CPQ viele bisherigen manuelle Prozesse
automatisiert. Entsprechend wichtig sind gezielte Schulungen -
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msmm NEBEN DEN PRODUKT-
ANFORDERUNGEN VARIIEREN
AUCH DIE ZAHLUNGSBEREIT-
SCHAFTEN STARK. mmmm

Mehr Ertrag
Value Efﬁzienzsteigeru;;g CPQ-
Pricing Spoas-une Lpsesing Software

Bessere Conversion

Die Kombination aus Value Pricing und CPQ-Software
sorgt nicht nur fiir Effizienzsteigerungen im Vertriebs-

prozess, sondern auch fiir Zusatzverkadufe und erhdhte

Abschlussraten. Bild: Roll & Pastuch

auch mit Blick auf neue Denk- und Arbeitsweisen im Vertrieb, etwa
durch den Einsatz von Guided Selling. Zudem ist die friihzeitige
Definition von Prozessen zur kontinuierlichen
Pflege der Stammdaten essenziell. So wird die
Akzeptanz der neuen CPQ-L6sung im Vertrieb
nachhaltig gestarkt.

Die Doppelpower

fiir profitables Wachstum

Wertbasiertes Pricing bietet im Maschinen- und
Anlagenbau grof3e Chancen - und entfaltet sein
Potenzial am besten mit einer leistungsstarken
CPQ-Software. Diese sorgt flir technische Plausibilitat, schnelle, feh-
lerfreie Angebote und ermdglicht Cross- und Up-Selling. Besonders
Unternehmen mit internationalen Vertriebsstrukturen profitieren:
Preise und Margen werden zentral festgelegt und weltweit einheit-
lich umgesetzt.

Erfolgsfaktoren fiir eine nachhaltige Ertragssteigerung mit CPQ:

- Implementierung von Pricing, das den Kundenmehrwert und die
Zahlungsbereitschaft berlcksichtigt.

- ldentifikation von Cross- und Up-Selling-Potenzialen.

- Aufbau eines effektiven Preiscontrollings fiir Transparenz bei
Margen und Rabatten.

- Gezielte Schulung des Vertriebs in der Anwendung der CPQ-
Software und Preisstrategie.

In Zeiten schwachen Wachstums sind CPQ und ertragssicherndes

Pricing entscheidende Hebel fiir profitables Wachstum und lang-

fristige Wettbewerbsvorteile. «KIS

Martin Steinmeyer ist Associate Partner bei Roll & Pastuch.
Daniel Kaiser ist Teamleiter Marketing bei Camos.
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Q PRODUKTKONFIGURATION UND CPQ IM FOKUS Imola Retail Solutions verwirklicht mit CPQ strategische Unternehmensziele

-

Mit ganzheitlichen Retail-Kon-
zepten hat sich Imola Retail
" Solutions international eine
*.. fiihrende Position erarbeitet.

o - e

[ | -

DIGITALISIERUNG
IM TECHNISCHEN VERTRIEB

Imola Retail Solutions, Lésungsanbieter fiir den Einzelhandel, hat mit der CPQ-L6sung (Configure-Price-Quote)

P“X Industry Solution friihzeitig die Vertriebsprozesse digitalisiert. Das Unternehmen hat damit strategische Unterneh-

mensziele erreicht und nachhaltig profitiert. Alle Vorteile und Erfahrungen stehen nun der Itab Group zur Verfiigung.

» VON DR. THOMAS TOSSE

er Lésungsanbieter Imola Retail Solutions ist ein interna-
tionaler Partner fiir das Retail Design von Handelsketten
und Fachhéndlern in Food- und Nonfood-Bereichen, der
seit 2021 zur schwedischen Itab Group gehort, unter de-
ren Dach auch die Marken HMY und La Fortezza agieren.

Friihzeitige Digitalisierung im Vertrieb

Die P"X Industry Solution von Perspectix digitalisiert als umfassen-
de CPQ-L6sung alle technischen und kaufmannischen Aspekte im
Vertrieb eines Einrichtungsherstellers und
Ladenbauers durchgehend. Ein leistungsfahi-
ger Produktkonfigurator umfasst 3D-Modelle,
technische Berechnungen und Regelwerke
sowie Preisinformationen. Noch in der Imple-
mentierungsphase im Jahr 2018 zeigte sich die
verbindende Wirkung der Losung: ,Mitarbei-
ter aus IT, Kalkulation und Produktmarketing
arbeiten in der P"X Industry Solution zusammen und schaffen die
Voraussetzungen fiir erfolgreiche Prasentationen und Abschliisse”,
sagt Matheus Tudela de S3, Sales Engineering Manager bei Imola
Retail Solutions.,Dadurch entsteht eine Wissensbasis, mit der Ver-
triebsmitarbeiter und Handler vor Ort eigenstdndig agieren und
alle Fragen beantworten kdnnen.”
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mmm PRODUKTKONFIGURATOR
UMFASST 3D-MODELLE,
BERECHNUNGEN, REGELWERKE
UND PREISE. mmmm

Erfolgreich Retail-Konzepte ausarbeiten
Seit 2019 werden alle Einrichtungskonzepte in der P’X Industry
Solution effizient und fehlerfrei ausgearbeitet. Zundchst wurden
die Regalsysteme aus Bibliotheken mit 3D-Dateien und Bildern
konfiguriert und auf originalen Grundrissen platziert. Nach und
nach folgten weitere Produktlinien. Zusammen mit individuellen
Einrichtungsobjekten wird dem Kunden vor Ort ein komplettes 3D-
Szenario einschlieBlich Merchandising und Kapazitat in Regalmetern
prasentiert. Entspricht das Ergebnis den Anforderungen, werden auf
Knopfdruck umfassende Angebote mit 2D/3D-
Layouts, Preislisten, Produktdatenblattern und
Stlicklisten des gesamten Projekts ausgegeben.
,Mit der Software von Perspectix gelingt es uns,
die Wiinsche unserer Kunden sehr genau zu
erfiillen, wahrend wir alle technischen Vorga-
ben und das Budget im Blick behalten®, erklart
Matheus Tudela de S&.,So erstellen unsere Ver-
triebsmitarbeiter und Partner schnell erfolgreiche Angebote. Diese
kdnnen wir spater flexibel an neue Gegebenheiten anpassen und
auf weitere Filialen Gibertragen.”

Das gesamte Produktprogramm ldsst sich nicht nur vertikal in aller
Tiefe abbilden, sondern auch horizontal nach Marktsektoren struktu-
rieren:,Mit unserem Ausstattungskatalog fiir Backereien etwa kann
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jeder Vertriebsmitarbeiter per Drag&Drop
neue Einrichtungsplane erstellen, nur noch
die gro3en, komplexen Projekte bearbei-
ten wir zentral” Anfangs hatten Techniker
den Vertrieb mit dem Produktkonfigurator
unterstitzt. Inzwischen kann jeder die P'X
Industry Solution bedienen und ein Projekt
vor Kunden prasentieren’, berichtet Mat-
heus Tudela de S&. Bis Ende 2025 werden
in Stideuropa rund 160 Anwender die Soft-
ware benutzen.

Ein Produktprogramm fiir

einen nachhaltigen Lebenszyklus

Das Produktmanagement nutzt die Soft-
ware fiir das Product Lifecycle Management
(PLM).,Wir haben eine Produktrationalisie-
rung begonnen, um nur die Artikel aktiv zu
halten, die wir wirklich auf dem Markt anbie-
ten wollten”, erklart Elisa Patuelli, Produkt-
managerin bei Imola Retail Solutions. ,Die
Kategorisierung der Produkte auf mehreren
Ebenen war die Lésung, die wir gefunden
haben, um die Suche zu erleichtern und
eine Queranalyse des Produktumsatzes zu
ermdoglichen.” Das Tool vereinfache nicht

nur die Produktsuche, sondern auch die
Erstellung von Lésungen.

,Wahrend unser Umsatz kontinuierlich ge-
stiegen ist, haben wir im Verhaltnis dazu die
Zahl der aktiven Produkte halbiert”, berich-
tet Matheus Tudela de Sa.,Unsere Produkte
lassen sich wiederverwenden und leben lan-
ger. Unsere Art der Filialrationalisierung ist
nachhaltiger geworden und unsere Kunden
profitieren davon.”

s IT, KALKULATION UND
PRODUKTMARKETING KOOPERIEREN
UBER DIE SOFTWARE. mmmm

Die Produktmanager sollen auch neuen Be-
darf entdecken, Ideen entwickeln und proaktiv
an die Kunden bringen.,PX ist das ideale In-
strument, um die Arbeit des Produktmanage-
ments und der Organisation auf den Markt zu
bringen, denn es wurde genau so strukturiert,
dass es unser Konzept des,Produktlebenszy-
klus’ unterstiitzt’, so Elisa Patuelli.
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Die P"X Industry Solution ist zur Informationsdrehscheibe von Entwicklung, Produktmarketing,
Vertriebsorganisation und Partnernetzwerk geworden.

3D-Visualisierungen, optimale technische Auslegung und Kosteninformationen garantieren erfolg-

reiche Kundenprasentationen.
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Bilder: Imola Retail Group

Schnelle Vermarktung

neuer Produktlinien

Dies gilt ebenso fiir ganze Produktlinien.
Angefangen mit Regalsystemen wurden
zundchst die eigenen Produktreihen inte-
griert. Doch besondere Bedeutung erhielt
diese Moglichkeit ab 2021 durch die Ver-
bindung mit Itab. Innerhalb kiirzester Zeit
konnten weitere Linien wie Kassentische,
Schwerlastregale, Absperrungen und Leit-
systeme dieser Marke in die Solution inte-
griert Uiber die Vertriebsorganisation auf
den internationalen Markt gebracht werden.
,Mit inzwischen acht Produktlinien kdnnen
wir unseren Kunden ein umfassenderes
Produktportfolio anbieten, um die beste
Losung fir den jeweiligen Markt zu finden’,
sagt Matheus Tudela de Sa.

Kurzfristig neue Absatzwege
erschliefien

Die Zusammenarbeit innerhalb der Gruppe
eroffnet die Chance, die eigenen Produkt-
linien sehr schnell anderen Vertriebsorgani-
sationen innerhalb der Gruppe zu liberge-
ben und fiir regionale Méarkte aufzubereiten.
Diese profitieren dann sehr schnell von der
Vorarbeit und Erfahrung, die Imola investiert
hat. Dies er6ffnet ungeheures Wachstumspo-
tenzial fiir beide Seiten. Das Unternehmen
konnte seine Produktlinien bereits an Itab
und die kirzlich assoziierte HMY tbergeben.
Die angestrebten Synergieeffekte innerhalb
der Gruppe werden damit real: ,Wir bieten
das umfassendste Portfolio an, aus dem he-
raus wir jede Anfrage sofort mit einer per-
fekten Losung beantworten kénnen’, freut
sich Matheus Tudela de Sa.

Strategische Ziele erreichen

In Zukunft wird der Manager die Implemen-
tierung weiter vorantreiben. In Malta, Grie-
chenland, Spanien, Marokko, Tunesien und
der Dominikanischen Republik stehen die
ndchsten Implementierungen an. Die Ver-
triebsorganisationen innerhalb der Gruppe
werden geschult und unterstiitzt, um den
Erfolg der vor zehn Jahren eingeleiteten
Verbesserung des Produktmanagements in
die Breite zu tragen. Den Software-Partner
braucht er dazu (fast) nicht:,Perspectix gibt
uns das gesamte Wissen, um eigenstandig
mit der Losung zu arbeiten’, sagt Matheus
Tudela de Sa.,Wir sind autonom im Ausbau
und dem Support unserer Installationen.
Das ist ein sehr gutes Modell.” «KIS

Dr. Thomas Tosse ist Inhaber der Agentur Hightech
Marketing.
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Q PRODUKTKONFIGURATION UND CPQ IM FOKUS Kollaborative Arbeit an intelligenten Losungen

OFFEN FUR DIE INDUSTRIE

DER ZUKUNFT

Was im Jahr 2000 als Start-up aus der Universitat Bremen begann, feiert in diesen Tagen sein 25-jahriges
Bestehen: Der CPQ-Spezialist Encoway ist mittlerweile auf tiber 300 Mitarbeiter gewachsen und zahlt heute zu
den europaweit flhrenden Anbietern fir CPQ und Produktkonfiguration. Drei spannende Projekte beschreiben,

wie der Softwarehersteller mit Kunden und Partnern zusammenarbeitet. » VON LARS SCHADE

ieses Wachstum kommt zum
einen aus einem stetig wach-
senden Markt, aber auch aus
der Tatsache, dass sich das Soft-
ware-Unternehmen seit jeher
mit dem Thema Innovationen
auseinandersetzt. So wurde bereits im Jahr
2018 das hauseigene Innovationslabor ,Dock
One” zusammen mit dem Mutterkonzern
Lenze, dem Hamelner Antriebsautomati-
sierungsspezialisten, gegriindet. Das,,Dock
One” beschaftigt sieben Mitarbeiter, die sich
ausschlief3lich mit dem Thema Innovation
auseinandersetzen. So werden neben neu-
artigen Ideen fiir die Software von Encoway
auch Innovationen im Bereich der Antriebs-
technik fiir Lenze (Stichwort Predictive Main-
tenance) vorangetrieben.

Durch die enge Zusammenarbeit und die
Nahe zur Bremer Universitat hat sich das In-
novationslabor weiterentwickelt und man
hat erkannt, wie wichtig und erfolgreich die
Kooperation mit Partnern ist. So entstand der
Gedanke der,Open Innovation” bei Encoway,
welcher nun seit einiger Zeit bei dem Bremer
Softwarehaus praktiziert wird.

,Open Innovation” - die kollaborative Ar-
beit an intelligenten Losungen fiir die stetig
neuen Herausforderungen der Kunden, hat
sich somit zum elementaren Pfeiler der Er-
folgsgeschichte entwickelt. Im neuen Haupt-
sitz hat Encoway gemeinsam mit Partnern
den ,Digital Hub Industry Bremen” (DHI)
geschaffen. In diesem Okosystem wird das
Konzept von,Open Innovation” lebendig und
anfassbar und die Digitale Transformation
weiter gestaltet. Im Gebaude von Encoway
befinden sich weitere Wirtschaftsgrof3en
wie der Satellitenhersteller OHB, zahlreiche
Institute der Universitdat Bremen wie das
KI-Transferzentrum, und viele Startups, die
mittlerweile ebenso zum groBen Teil zum
Netzwerk des DHI gehoren.
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Der Leiter des Innovationslabors, Florian
Hartke, formuliert es so: ,Encoway weil3:
Der entscheidende Erfolgsfaktor sind die
eigenen Kunden. Somit ist es unser Ziel, sie
noch erfolgreicher zu machen und das ge-
lingt, indem wir gemeinsam mit ihnen,Open
Innovation” betreiben. Wir glauben, dass wir
nur gemeinsam mit unseren Kunden — dem
deutschen Mittelstand - relevante Ergebnisse
liefern kdnnen. Die Welt wird immer komple-
xer und unser gemeinsames Ziel ist es, die
Industrie von morgen zu bauen.”

Doch was genau versteht Encoway unter
dem Begriff,Open Innovation“? Drei Beispie-
le zeigen, wie der Softwarehersteller dabei
mit Kunden und Partnern zusammenarbeitet:

1 Explainable Guided Selling:
m Kl-basierter Produktfinder
Guided Selling, der Ansatz im Vertrieb einem
potenziellen Kunden mit Fragen durch den
Kaufprozess zu fiihren, ist bereits ein sehr
erfolgreiches Tool, um Kunden die Komple-
xitat bei der Suche nach einem bestimmten
Produkt zu erleichtern.

Mit dem neuen Kl-basierten Produktfin-
der - Explainable Guided Selling — kann in
Zukunft eine Guided-Selling-Anwendung

T
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Workshop fiir den Start
eines Open Innovation Projektes
mit Kunden.

schneller und effizienter erstellt werden. Statt
aufwendiger manueller Modellierung von Da-
tenmodellen, wird dank des durchgangigen
Einsatzes von Kl ein benutzerfreundlicher
Produktfinder erstellt. Das Tool wird mit beste-
henden Produktdatenblattern und Broschi-
ren gefillt, extrahiert allein alle relevanten
Informationen aus den gegebenen Daten,
reichert diese Daten an und strukturiert das
Datenmodell vollstandig eigenstandig. Im
Nachgang gibt es noch die Méglichkeit der
manuellen Nachbearbeitung, falls nétig. Der
Kl-basierte Produktfinder erganzt technische
Produkteigenschaften mit hilfreichen Erkla-
rungen, um die richtige Produktauswahl zu
erleichtern. Dies ist besonders bei technischen
Produkten essenziell. Potenzielle Kunden er-
kennen klar, welche Informationen in den
Entscheidungsprozess einflieBen und wie
diese zur finalen Produktauswabhl beitragen.
Die neue Software ist somit eine moderne,
leicht integrierbare Web-Anwendung fir Gui-
ded Selling Losungen - speziell entwickelt fiir
erklarungsbediirftige Produkte.

)

sitz von Encoway.
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Das NEOS-Gebdude
in Bremen: Firmen-



LV Importer: Leistungsverzeich-
= hisse mit KI-Unterstiitzung
bearbeiten

Unternehmen aus dem Bereich der Tech-
nischen Gebaudeausstattung kennen es
aus ihrer taglichen Praxis: wie erstelle ich
aus einem Leistungsverzeichnis das richtige
Angebot fiir meinen Kunden. Ein Leistungs-
verzeichnis (LV) ist das zentrale Dokument
beispielsweise in der Baubranche. Es dient
als Vertragsgrundlage des Bau- oder Dienst-
leistungsvertrags oder bei 6ffentlichen Aus-
schreibungen. Hier werden alle detaillierten
Produkte und Leistungen erfasst, die von ei-
nem Auftragnehmer erbracht werden sollen.
Als Beispiel: In einem neuen Birokomplex
sollen eine bestimmte Anzahl an Fenster und
Tiiren mit besonderen Produkteigenschaften
verbaut werden, die in einem Leistungsver-
zeichnis detailliert abgebildet werden.

Diese Leistungsverzeichnisse sind oft bis
zu 100 Seiten und mehr lange PDF-Doku-
mente, die in der Regel von Mitarbeitern ma-
nuell erfasst werden missen. Eine zeitinten-
sive Arbeit. So braucht man im Durchschnitt
fiir 100 Seiten eines Leistungsverzeichnisses
bis zu 16 Stunden mit der Bearbeitung des
Dokumentes.

Encoway entwickelt nun mit seinen Kun-
den zusammen eine Kl-basierte Import-
funktion fur seine CPQ-Anwendung. Dieser
LV-Importer ermittelt automatisch die rele-
vanten Seiten fir die Angebotserstellung,
filtert die entscheidenden Informationen aus
den Anforderungspositionen, Ubersetzt die
LV-Bezeichnungen in die eigene Unterneh-
menswelt und automatisiert den Prozess vom
Ausschreibungsdokument bis zum Angebot.
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£ Produktfinder

In welcher Position wird der Wasserzihler eingebaut?

Waagesacher Rohristurg

Keing Praferenz  Moch wnidar

Beispiel fiir einen Dialog im Kl-basierten Produktfinder Explainable Guided Selling.

» ENCOWAY WEISS:
DER ENTSCHEIDENDE

ERFOLGSFAKTOR SIND

DIE EIGENEN KUNDEN.«

FLORIAN HARTKE

Durch diese Kl-basierte Importfunktion sind
die Anwender in der Lage, diesen manuellen
Prozess zu automatisieren und verkiirzen so
den Prozess um ein Vielfaches.

Die eingesetzte Kl im LV-Importer ist nicht
auf ein bestimmtes Produkt oder auf eine
bestimmte Firma,trainiert”, sondern funkti-
oniert produktunabhangig und kann somit
bei weiteren Encoway-Kunden eingesetzt
werden.

3 Knowledge Pilot: Chatbot mit
m firmeneigener Wissensbasis
In jeder Firma gibt es eine Fille von Quellen,
wenn es um Produktdaten geht. Neben dem
ERP- oder PLM-System gibt es Datenblatter,
Powerpoint-Prasentationen, Kataloge und

viele weitere Informationsquellen. Und so
verbringen taglich viele Menschen ihre Ar-
beitszeit damit, die richtigen Informationen
zu finden. Eine muhevolle und zeitintensive
Arbeit. Gerade bei Unternehmen aus For-
schung und Entwicklung ist das ein erheb-
licher Kostenfaktor. Beim Encoway-Innova-
tionspartner Lenze hat man errechnet, dass
zirka zwei Stunden pro Tag und Mitarbeiter
fur die Suche nach Informationen ,verlo-
ren” gehen.

In der Auseinandersetzung mit genau
dieser Herausforderung, hat Encoway mit
seinem Mutterkonzern die L6sung Know-
ledge Pilot entwickelt. Hierfiir wurde ein
eigener Kl-gestiitzter Chatbot entwickelt,

© Eiabausituation

Bilder: Encoway

der die Wissensdatenbank durchsucht, die
ebenfalls mit Kl erstellt wurde. In dieser Da-
tenbank sind Gber 20.000 Dokumente unter-
schiedlicher Art enthalten. Der Knowledge
Pilot kann innerhalb von Sekunden auch
komplexere Fragen interpretieren und liefert
hierfir die richtigen Antworten. In der Erpro-
bungsphase konnte bereits eine 92-prozen-
tige Trefferquote erreicht werden, die jetzt
weiter ausgebaut wird. Das Ergebnis kann
sich jetzt schon sehen lassen. So gelangt
man bereits heute rund 70 Prozent schneller
zur Problemlésung, und gewinnt dadurch
40 Prozent mehr ,echte’ Ingenieurszeit, die
furr die Entwicklung statt fiir die Suche ge-
nutzt werden kann.

Die vorgestellten Projekte zeigen ein-
drucksvoll, wie technologische Exzellenz
und praxisnahe Lésungen Hand in Hand
gehen. Dabei steht stets der Mensch im
Mittelpunkt - sei es als Kunde, Partner oder
Mitarbeitender. «KF

Lars Schade ist Team Leader Marketing
bei Encoway.
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HARDWARE & PERIPHERIE Kl braucht Power

WORKSTATIONS FUR KI: MEHR
LEISTUNG, MEHR PRAZISION

Der deutsche KI-Markt wuchs von etwa 4,8 im Jahr 2022 auf geschatzte zehn Milliarden Euro im Jahr 2025. Bis 2030

wird ein weiteres Wachstum auf rund 32 Milliarden Euro prognostiziert. Auch die Bundesregierung investiert: Im Jahr 2025

sollen die Investitionen Uber 1,6 Milliarden Euro zur Forderung von Kl-Technologien betragen. Dartber hinaus gibt es

steuerliche Anreize, wie etwa Sonderabschreibungen von 30 Prozent fiir Investitionen bis 2027. » VON TANJA PFEFFER

Bereits ab Werk auf dem Rechner integrierte robuste Sicherheitsmafinahmen sind die Lésung, um
sensible Daten und Mitarbeiter besser vor Angriffen zu schiitzen.

och auch Unternehmen inves-
tieren weiterhin in Kl-Techno-
logien. Laut einer Studie von
KPMG planen 72 Prozent der
deutschen Unternehmen, ihre
Investitionen in generative KI-
Technologien zu erhéhen. Im internatio-
nalen Vergleich sind sie allerdings zurtick-
haltender: Nur 65 Prozent beabsichtigen,
ihre KI-Ausgaben zu steigern, verglichen mit
73 Prozent weltweit. Hemmnisse sind insbe-
sondere regulatorische Anforderungen und
Datenschutzbedenken. Im Vordergrund der
Investitionen stehen vor allem branchenspe-
zifische Losungen sowie Infrastruktur- und
Plattform-L6sungen. Daruber hinaus ent-
scheiden sich immer mehr Unternehmen
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dafir, Al-PCs als Teil ihrer IT-Infrastruktur
zu implementieren. Vor allem Workstations
mit integrierten KI-Chips bieten die not-
wendige Rechenleistung, um zum einen Ki
furr die Automatisierung von Prozessen und
Aufgaben voranzutreiben, zum anderen die
Entwicklung von Large Language Models
voranzutreiben.

Leistungsstarke Rechner

fiir KI-Entwicklung

Large Language Models (LLMs) bilden die
Basis von KI-Modellen. Sie miissen mit einer
Vielzahl unterschiedlicher Daten gefuttert
werden, um eine entsprechend leistungs-
starke KI-Applikation aufzubauen. Die meis-
ten Unternehmen verfligen zwar tiber eine

wachsende Menge gespeicherter Daten —
allerdings sind diese in unterschiedlichen
Silos abgelegt. Daher wird ihr Potenzial nur
selten ausgeschopft. Der Grund ist einfach:
Die Datensatze zu clustern und zu analysie-
ren, kostet Zeit und Ressourcen. Beides steht
oftmals nicht ausreichend zur Verfligung. KI-
Workstations |6sen diese Herausforderung.
Und das lokal und nicht in der Cloud. Das
heif3t, die Daten werden nicht tiber die Cloud
hin und her transferiert, sondern verbleiben
auf den Rechnern. Damit sind spezialisierte
Teams nicht nur in der Lage, KI-Modelle zu
designen, zu entwickeln und zu trainieren,
sondern es entfallen damit auch mégliche
Bandbreiten-Probleme.

Entwicklung von LLMs
ist immer Teamarbeit
Workstations bieten nicht nur die benétigte
Kapazitat, sondern fliihren Analysen und Be-
rechnungen sehr schnell durch. Dies ist die
Basis, um eigene LLMs flexibel zu erstellen.
Unternehmen erhalten damit KI-Modelle, die
auf ihre Anforderungen abgestimmt sind. Die
Modelle lassen Prozesse dann automatisiert
ablaufen und optimieren sie kontinuierlich.
Auch spezielle, auf die jeweilige Firma ab-
gestimmte Anwendungsszenarien sind so
abbildbar und erleichtern den Arbeitsalltag.
Die notwendige lokale Rechenleistung ist
der technische Teil der Herausforderungen.
Die Entwicklung von LLMs ist aber immer
Teamarbeit — entsprechend gilt es eventu-
ell bestehende kulturelle Hiirden innerhalb
der Unternehmen zu tiberwinden. Eine nicht
immer einfache Herausforderung fur Flh-
rungskrafte. Daher miissen Organisationen
nicht nur die technische Seite der Medaille
in Betracht ziehen, sondern auch die kultu-
relle, denn KI bedeutet fir Unternehmen
auch immer einen grundlegenden Wandel.
Nachdem in den meisten Unternehmen
hybride Arbeitsmodelle etabliert sind, muss
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die erforderliche Rechenleistung ortsunab-
héngig bereitgestellt werden. Modernste
Softwarelésungen wie HP Anyware ermog-
lichen dabei den mobilen und gleichzeitig
sicheren Zugriff auf die notwendigen IT-
Ressourcen - egal, wo der Nutzer sich ge-
rade befindet. Das Ergebnis ist eine hohere
Produktivitat. Es entspricht auBerdem den
Anforderungen an moderne digitale Arbeits-
platzkonzepte.

mmmm DIE MEISTEN UNTERNEHMEN
VERFUGEN ZWAR UBER EINE
WACHSENDE MENGE GESPEICHERTER
DATEN - ALLERDINGS SIND DIESE

IN UNTERSCHIEDLICHEN SILOS
ABGELEGT. mmm

Integrierte Security
schiitzt sensible Daten
Doch die KI-Entwicklung hat auch ihre Schat-
tenseiten. Kuinstliche Intelligenz ermdglicht
auch immer ausgefeiltere Phishing-E-Mails
und Malware-Angriffe. Sie sind damit selbst
fur sensibilisierte Nutzer kaum zu erkennen.
Entsprechend ist es essentiell, dass auch die
eingesetzten Sicherheitstechnologien mit den
neusten Entwicklungen Schritt halten. Sicher-
heitsmafBnahmen wie Anti-Viren-Software
helfen nur begrenzt, ebenso Firewalls, wenn
ein Teil des Teams im Home-Office arbeitet.
Bereits ab Werk auf dem Rechner integ-
rierte robuste SicherheitsmaBnahmen sind
die L6sung, um sensible Daten und Mit-
arbeiter besser vor Angriffen zu schiitzen.
Dazu gehort beispielsweise, dass E-Mails und
Anhénge nur in virtuellen Maschinen (VM)
geoffnet werden. Sollte ein Anhang Malwa-
re enthalten, infiziert dieser nicht das Note-
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book und das Netzwerk, sondern wird beim
SchlieBen der Anwendung automatisch
geldscht. Ein anderes Beispiel: BIOS Angrif-
fe kénnen erfolgreich abgewehrt werden,
indem bei einem auffélligen Verhalten der
Neustart des Rechners (iber eine Kopie des
urspriinglichen BIOS erfolgt. Anwender sind
soin der Lage, sicher weiterzuarbeiten und
merken im besten Fall nichts von den MaB3-
nahmen, die im Hintergrund ihre Daten und
Zugriffe schiitzen. Auch beim Transport sind
die Rechner bereits geschiitzt und Lieferket-
ten-Angriffe kdnnen ihnen nichts anhaben.

Workstations unterstiitzen Entwick-
lung und Nutzung von KI

Die Vorteile von KI-PCs liegen auf der Hand:
Eine lokale KI-Anwendung erméglicht kir-
zere Latenzzeiten, unternehmenskritische
Daten missen nicht erst in die Cloud ge-
laden werden, sondern bleiben lokal. Das
fuhrt insgesamt zu schlankeren Prozessen
und einer Hardware, die kontinuierlich Giber
das Nutzungsverhalten seines Anwenders
lernt und so in der Lage ist, sich an Arbeits-
weisen anzupassen. Workstations mit integ-
rierter Kl bieten ihren Nutzern aber mehr: Sie
unterstiitzen die komplexen Berechnungen
und Entwicklungen - ganz gleich ob im KI-
Umfeld oder bei klassischen Anwendungen.
Ganz gleich ob es sich um LLMs handelt oder
um 3D animierte Plane fiir die Konstruktio-
nen neuer Bauteile oder Gebdude. Dank der
hohen Leistungsfahigkeit und Schnelligkeit
der Maschinen sind Workstation-Nutzer in
der Lage, effizienter und produktiver als
jemals zuvor zu arbeiten. Dabei ist es egal,
wo sie sich befinden, ob im Home-Office,
im Buro oder der Produktionsanlage. «TB

Tanja Pfeffer ist Area Category Manager Advanced
Compute Solutions (Germany & Austria) bei HP.

Dank der hohen
Leistungsfahigkeit
und Schnelligkeit
der Maschinen sind
Workstation-Nutzer
in der Lage, effizien-
ter und produktiver
als jemals zuvor zu
arbeiten.

Bilder: HP
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HARDWARE & PERIPHERIE Workstations der Zukunft

WIE KI DAS DIGITALE
ENGINEERING VERANDERT

Ob komplexe 3D-Simulationen, Echtzeit-Kollaboration oder Kl-gestiitzte Designprozesse - die Anforderungen an Workstations

im digitalen Engineering wachsen rasant. Gleichzeitig steigen Erwartungen an Energieeffizienz, Mobilitat und

Zukunftssicherheit. Die Auswahl der passenden Hardware wird damit zur strategischen Entscheidung - und ist so

individuell wie die Anforderungen im Entwicklungsalltag. » VON MICHAEL HAUSNER

ie digitale Produktentwicklung
befindet sich in einer Phase
fundamentaler Verdnderun-
gen. Wahrend Cloud-Services,
Remote-Zugriffe und mobile
Workflows den Arbeitsort flexi-
bilisieren, transformieren Kl-Technologien und
automatisierte Prozesse die Inhalte der Arbeit
selbst. Rechenintensive Aufgaben, die friiher
auf dedizierte Cluster beschrankt waren, kon-
nen heute durch spezialisierte Workstations
mobil und dezentral abgebildet werden.
Gleichzeitig missen diese Systeme hochste
Anforderungen an Grafikperformance, Sys-
temstabilitdt und Kompatibilitat erfillen -
etwa mit CAD-, CAE- oder BIM-Anwendungen.

Die passende Workstation auszuwahlen,
wird dabei zunehmend zur Herausforderung,
denn im Maschinen- und Anlagenbau ist es
oft nicht einfach, typische oder normale Auf-
gaben zu definieren. Daher sollte an erster
Stelle immer eine griindliche Bedarfsana-
lyse stehen.

Leistungsstark, skalierbar und Kl-ready

Was eine Workstation heute leisten muss,
hangt stark vom konkreten Einsatzzweck
ab. Fur klassische Konstruktions- und Visu-
alisierungsaufgaben sind vor allem die GPU-
Leistung, hohe Taktfrequenzen und ISV-Zer-
tifizierungen entscheidend. Aber auch der
Arbeitsspeicher - etwa bei Multibody-Simu-
lationen oder bei grof3en BIM-Datenmodel-
len - spielt eine zunehmend zentrale Rolle.
Systeme mit 64 oder 96 GByte RAM sind in
komplexen Engineering-Setups langst kein
Luxus mehr, sondern Voraussetzung fur rei-
bungslose Workflows.

Ein Beispiel aus der Praxis: In einem mit-
telstandischen Ingenieurbiiro wird regel-
maRig mit ANSYS und SolidWorks gearbei-
tet — meist parallel zu Excel-Auswertungen,
FEM-Simulationen und CAD-Visualisierung.
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Ob komplexe 3D-Simulationen, Echtzeit-Kollaboration oder Kl-gestiitzte Designprozesse -
die Anforderungen an Workstations im digitalen Engineering wachsen rasant.

Eine mobile Workstation mit leistungsfahiger
GPU wie RTX Ada-Serie, 64 GByte RAM und
einem performanten NVMe-Speicher ist hier
unverzichtbar. Und: Die Software verlangt
nach ISV-Zertifizierungen, um garantiert
mit maximaler Stabilitat zu funktionieren.
Ein zunehmend zukunftsweisender Faktor
ist die KI-Fahigkeit der Gerate. Soll Kl lokal
genutzt werden, etwa durch generative Mo-
delle oder Assistenzsysteme, kommt es auf
die richtige Hardware an. In mobilen Szena-

mmmm WAS EINE WORKSTATION
HEUTE LEISTEN MUSS,

HANGT STARK VOM KONKRETEN
EINSATZZWECK AB. mmm

rien Ubernehmen NPUs leichte KI-Aufgaben
direkt auf dem Geréat — etwa fir Dokumen-
tanalyse, Sprachverarbeitung oder visuelle
Unterstltzung bei Designaufgaben. Wer
hingegen mit eigenen KI-Modellen arbeitet
- etwa im Bereich Predictive Maintenance
oder Datenklassifikation — setzt auf dedizierte
GPUs mit hoher TOPS-Leistung.

Mobilitat auf neuer Stufe

Die klassische Trennung zwischen Hochleis-
tung und Mobilitat beginnt sich aufzulsen.
Mobile Workstations sind heute leistungsfa-
hig genug fiir anspruchsvolle 3D-Modelle,
Simulationen oder Echtzeitanalysen - sofern
die Technik stimmt. Geréte wie das ThinkPad
P1 Gen 7 kombinieren modernste Intel Core

www.digital-engineering-magazin.de



mmm EIN BLICK AUF AKTUELLE
ENTWICKLUNGEN ZEIGT, WOHIN

DIE REISE GEHT: INNOVATIVE KUHL-
LOSUNGEN BEI HOCHLEISTUNGS-
MODELLEN, RECYCELTE MATERIALIEN
FUR GEHAUSETEILE, STROMSPA-
RENDE DISPLAYS - ALL DAS SIND
SCHRITTE IN RICHTUNG NACH-
HALTIGER IT-STRATEGIEN. mmm

Ultra Prozessoren mit integrierten NPUs und
optionalen Nvidia GPUs, um KI-Anwendun-
gen, Rendering und Konstruktionssoftware
parallel auszufiihren - und das bei nur rund
1,8 Kilogramm Gewicht.

Auch das Umfeld verandert sich: Hybrid
arbeitende Teams bendtigen Gerdte, die sich
nahtlos in Videokonferenzen, lokale Simu-
lationen und Cloud-gestiitzte Projektarbeit
einfligen. Hinzu kommen neue Technologien
wie der Arbeitsspeicher-Standard LPCAMM?2,
der hohe Bandbreite bei geringerem Strom-
verbrauch bietet und sich dennoch modular
austauschen lasst — ein Novum in mobilen Ge-
raten. Gerade bei langfristiger Gerateplanung
zahlt sich das aus: hohere Flexibilitat, bessere
Reparierbarkeit, weniger Elektroschrott.

Nachhaltigkeit nicht nur Ziel,

sondern Voraussetzung

Energieeffizienz ist langst kein optionales
Kriterium mehr. In Unternehmen mit ESG-
Strategien oder CO,-Zielwerten missen
auch Endgerate ihren Beitrag leisten. Mo-
derne Workstations berticksichtigen dies
auf mehreren Ebenen: energieoptimierte
Komponenten, adaptive Leistungsprofile,
langere Lebenszyklen durch modulare Re-
parierbarkeit — und intelligente Kiihlung, die
auch unter Volllast fiir stabile Temperaturen
sorgt und gleichzeitig Energie spart.

Ein Blick auf aktuelle Entwicklungen zeigt,
wohin die Reise geht: Innovative Kiihllésun-
gen bei Hochleistungsmodellen, recycelte
Materialien fiir Gehduseteile, stromsparende
Displays — all das sind Schritte in Richtung
nachhaltiger IT-Strategien. Gerdte wie die
ThinkPad-P-Serie bieten heute bereits EPEAT-

Fiir klassische Konstruktions- und Visualisierungsaufgaben sind vor allem die GPU-Leistung,
hohe Taktfrequenzen und ISV-Zertifizierungen entscheidend.

www.digital-engineering-magazin.de

Bilder: Lenovo

WORAUF ES BEI DER
WORKSTATION-AUSWAHL
ANKOMMT

- Anwendungsspezifische Anforderun-
gen prufen: CAD, Simulation,
Rendering und KI?

—> Mobil oder stationar: Wie viel
Flexibilitat braucht der Arbeitsplatz?

- CPU, GPU, NPU: Wird spezielle
Grafikleistung oder Kl-Verarbeitung
bendtigt - oder beides?

- Speicherbedarf realistisch
kalkulieren: RAM, SSD und
Erweiterungsmaoglichkeiten?

- ISV-Zertifizierung: Fir branchenspe-
zifische Anwendungen essenziell

- Nachhaltigkeit beriicksichtigen:
Energieeffizienz, Reparierbarkeit
und Materialien

- Zukunftsfahigkeit einplanen:
Modularitat, Standards und
Software-Support

Gold-Zertifizierungen (Electronic Product
Environmental Assessment Tool), plastikfreie
Verpackungen und modulare Bauweisen.

In gréBeren Organisationen wird Nach-
haltigkeit auch tber die Lebensdauer der
Hardware gedacht: CRU-fahige Komponen-
ten (Customer Replaceable Units) wie Ak-
kus, Lufter oder Tastaturen verlangern die
Einsatzdauer und reduzieren die TCO (Total
Cost of Ownership). Besonders im Enginee-
ring-Kontext, wo Gerdte oft Giber mehrere
Projektzyklen hinweg genutzt werden, ein
entscheidender Vorteil.

Die richtige Wahl ist individuell

Ob mobil oder stationdr, mit GPU oder NPU,
fur Simulation oder KlI: Die, richtige” Worksta-
tion gibt es nicht — nur die passende. Gerade
in technischen Fachbereichen mit hohem
Innovationsdruck lohnt sich eine genaue
Analyse der Anforderungen und Workflows.
Auch ein spateres Upgrade-Potenzial kann
kaufentscheidend sein.

Wer auf zukunftsfdhige Systeme setzt,
die sowohl Leistung als auch Nachhaltig-
keit und Flexibilitdt vereinen, legt die Basis
fur effizientes, modernes Engineering. Und
wer dabei auf kompetente Beratung setzt,
spart nicht nur Zeit - sondern oft auch teure
Fehlentscheidungen. «TB

Michael Hausner ist Senior Business/Product
Manager (DACH) & Business Development Manager
(CH) Workstation bei Lenovo.
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Seit 1999 versorgt das Kompetenzteam fiir part-
nerschaftliche Zusammenarbeit - bestehend
aus der Schreiber Me3technik GmbH und der
a.b.jodden gmbh - mit vollem Engagement
seine Kunden mit Sensoren zum Messen von
Weg, Winkel, Neigung, Druck, Temperatur, Be-
schleunigung, Vibration, Durchfluss und Niveau,
nebst passenden Anzeigen und Auswerteelek-
troniken.

Neben dem breiten Programm hochwertiger
Standardprodukte entwickelt die a.b.jodden
gmbh auf Wunsch auch individuelle Sonderan-
fertigungen. Langjahrige Erfahrung und schnel-
le Anpassungsfahigkeit tragen zur Lésung -
auch technologisch anspruchsvoller Aufgaben

- bei, auch wenn die Herausforderung groB ist.

a.b.jodden gmbh
Europark Fichtenhain A 13a
47807 Krefeld

Tel: 0049 2151 516259-0
info@abjoedden.de
www.abjoedden.de

ALTHEN

SENSORS & CONTROLS

lhre Spezialisten fiir Messtechnik und
Sensorik

Althen steht seit 1978 fur fortschrittliche,
kundenspezifische Losungen. Wir helfen
lhnen Prozesse zu automatisieren, Kos-
ten zu sparen, Probleme zu |6sen und
neue Technologien zu entwickeln. Unsere
Spezialisten beraten Sie — ausfihrlich,
herstellerneutral und fachgerecht. Unser
Angebot umfasst Standard- und kunden-
spezifische Sensoren, Messsysteme und
Messgerate fir Test & Measurement, OEM-
und lloT-Anwendungen sowie verschiede-
ne Dienstleistungen fiir Messtechnik und
Sensorik.

Althen GmbH Mess- & Sensortechnik
Dieselstrafie 2, 65779 Kelkheim

Tel.: +49 6195 7006 0
E-Mail: info@althen.de
Internet: www.althen.de

a

OPTICAM
.
CAD/CAM-SYSTEM PEPS
« Drahterodieren « Drehen
« Frasen « Laser-und Wasser-

strahlschneiden

CAD/CAM-SYSTEM OPTICAM
« Drahterodieren in SOLIDWORKS
« Drahterodieren in hyperCAD®-S
« Drahterodieren in Siemens NX

« Drahterodieren in SolidCut CAD

Camtek GmbH
CAD/CAM-Systeme
Werkstrafle 24

71384 Weinstadt

Tel.: 071 51 / 97 92-02
E-Mail: info@Camtek.de
Internet: www.Camtek.de

/\ ALTAIR

Altair spricht beide Sprachen - Engineering
und KI.

Altair ist ein weltweit fithrendes Unternehmen
im Bereich Computational Intelligence, das
Software- und Cloud-Losungen fiir die Berei-
che Simulation, High-Performance Computing
(HPC), Data Analytics und Kiinstliche Intelligenz
(K1) anbietet. Altair ermdglicht es Organisati-
onen aus verschiedensten Industriezweigen,

in einer vernetzten Welt konkurrenzfahiger zu
werden und dabei gleichzeitig eine nachhalti-
gere Zukunft zu gestalten.

Weitere Informationen erhalten Sie unter: www.
altair.de

Altair Engineering GmbH
Calwer Strafie 7

71034 Boblingen, Germany
+49 (7031) 3095 6990-0
information@altair.de
www.altair.de

aPriori
Konnen Sie sich vorstellen, welche
Kosten lhre Lieferkette verursacht?
Wir schon.
Als fuhrender Anbieter von Simulations-
software helfen wir Ihnen vorab bei der
effizientesten Planung Ihrer Produktent-
wicklung. Sollte das Design verbessert wer-
den? Welche Lieferanten werden benétigt?
Build-or-Buy? Anhand eines Zwillings in
einer digitalen Fabrik erstellen wir Ihnen
Fertigungskostenmodelle, auf Basis derer
Sie mdgliche Risiken erkennen und die op-
timale Lieferkette fuir Ihr Produkt festlegen
kénnen. Laden Sie dazu jetzt gratis unser
neues Whitepaper herunter!

aPriori Technologies
Prielmayerstrasse 3
D-80335 Miinchen
Deutschland

+49 (0)89 262042580

dach@apriori.com
get.apriori.com/dach

N8 COMSOL

COMSOL ist ein weltweiter Anbieter von
Simulationssoftware fiir Produktdesign,
Engineering und Forschung in technischen
Unternehmen, Labors und Universitaten.

COMSOL Multiphysics® ist eine integrierte
Umgebung fur die Erstellung physikbasier-
ter Modelle und Simulations-Apps.

Simulationsexperten nutzen COMSOL Ser-
ver™ und COMSOL Compiler™, um Simula-
tions-Apps fiir Designteams und Kunden
weltweit bereitzustellen.

Comsol Multiphysics GmbH
Robert-Gernhardt-Platz 1
37073 Gottingen

Tel: +49 551 99721-0

Fax: +49 551 99721-29
info@comsol.de
www.comsol.de




D
-

Seit 1996 realisieren wir anspruchsvolle PLM-
Projekte in tiber 11 Branchen der Fertigungsin-
dustrie - national und international, von DAX-
Umfeld bis Mittelstand.

Fur PLM, CAD/CAM und digitale Transformation
zahlen wir zu den fiihrenden Spezialisten. Wir
unterstiitzen bei der Neueinfiihrung, System-
Architektur, Optimierung, Integration und Mig-
ration von PLM-, CAD-/CAM-Umgebungen.

Mit unseren eigenen Lésungen zum Schwer-
punkt "System- & Anwenderintegration', erwei-
tern wir Ihre Geschéftsprozesse tiber das Engi-
neering und die Produktion hinweg.

ECS Engineering Consulting

& Solutions GmbH

Ingolstadter Str. 47

92318 Neumarkt

Telefon: +49 9181 4764-0

E-Mail: marketing@ecs-gmbh.de
Internet: www.ecs-gmbh.de

C ) Heidrive

A Company of M « Motion

ANTRIEBSTECHNIK MADE IN KELHEIM

Die Heidrive GmbH ist ein innovativer An-
triebsspezialist mit Gber 300 Mitarbeiter/
innen und hat ihren Sitz in Kelheim. Unse-
re kundenspezifischen Antriebslésungen
werden in den Branchen Industrie, Robo-
tik, Medizin-, Labor-, Luftfahrttechnik und
vielen weiteren Bereichen angewendet.

Heidrive GmbH
Starenstrafie 23

93309 Kelheim

Tel.: 094 41 / 707-0

Fax: 094 41 / 707-257
E-Mail: info@heidrive.de
Internet: www.heidrive.com

~ schneider

d i g it al

Schneider Digital ist Full-Service Ldsungsanbie-
ter furr professionelle 3D-Stereo-, 4K/8K- und VR/
AR-Hardware mit Schwerpunkt auf Performance
in Datenverarbeitung und -Visualisierung. Unser
Produktportfolio: High Resolution 4K/8K-Moni-
tore (UHD), 3D-Stereo- und Touch-Monitore von
22" bis 100", VR/AR-L6sungen, vom Desktop-
System bis hin zu Multi-Display-Walls. Schneider
Digital ist Hersteller der eigenen Powerwall-
Losung Laser smartVR-Wall sowie des passiven
3D-Stereomonitors und Desktop VR-Systems 3D
PluraView. Eigenentwickelte Performance-Work-
stations mit Profi-Grafikkarten von AMD und
NVIDIA sowie innovative Hardware-Peripherie
(Tracking, Eingabegeréte u.v.a.) komplettieren
das Angebot zu ganzheitlichen Arbeitsplatz-L6-
sungen fiir alle anspruchsvollen Einsatzbereiche
in Konstruktion/Design/CAx und Simulation.

Schneider Digital
Josef J. Schneider e.K.
Maxlrainer Strafle 10, D-83714 Miesbach
Tel.: +49 (8025) 9930-0

Mail: info@schneider-digital.com
Web: www.schneider-digital.com

ELATEC

RFID Systems

ELATEC ist Ihr weltweit fihrender Anbieter
von Lésungen rund um Lese- / Schreibmo-
dule mit kurzer Reichweite.

Als verlasslicher Partner bieten wir Ihnen
die besten Produkte, Prozesse und Dienst-
leistungen fiir lhre Geschéfte.

Sie werden mit Ihrer Entscheidung fiir
ELATEC immer zufrieden sein, denn unsere
Kombination aus Erfahrung, Technologie-
fuhrerschaft und umfassendem Service ist
einzigartig.

Wir sind und bleiben ganz nah dran.

An lhnen.

ELATEC GmbH
Zeppelinstr. 1

82178 Puchheim
+49 89552 99610
info-rid@elatec.com
www.elatec.com

heinrichs

drehteile

Mit Gber 90 Jahren Erfahrung in der Ent-
wicklung und Produktion von Verschluss-
schrauben und Prézisionsdrehteilen sind
wir einer der fihrenden Hersteller der
Branche.

Zu unseren Kunden gehdren renommierte
Firmen der Automotive-, Hydraulik- und
Pneumatikindustrie. Auch den Getriebe-
und Maschinenbau beliefern wir weltweit.
Prazision steckt bei uns in jedem Detail.

Heinrichs - It's our turn.

Heinrichs & Co. KG
Wilhelm-Heinrichs-Str. 1

56290 Dommershausen-Dorweiler
Tel. +49 (0) 6762 9305 - 0

E-Mail: info@heinrichs.de
Internet: www.heinrichs.de

> SCHOIT SYSTEME

Hersteller fiur CADICAM + IT Software

SCHOTT SYSTEME GmbH ist ein auf CAD/CAM,
Computergraphik und Produktions-IT spezi-
alisiertes Unternehmen, das seit mehr als 40
Jahren modulare, kostengerechte Softwarelo-
sungen fiir Design, Konstruktion und Fertigung
entwickelt.

Die CAD-CAM-Software ,Pictures by PC” unter-
stiitzt den gesamten Entwicklungsprozess von
der Entwurfsidee bis zum Produkt und umfasst
u.a. 2D/3D-Konstruktion/Design, technische
Dokumentation sowie Bohren, Frasen und Gra-
vieren bis zu 5-Achsen simultan, Drehen, Dreh-
Frasen und Drahterodieren.

Zudem verfiigt die Software Uber eine integrier-
te Programmier- und Entwicklungsumgebung,

mit der sich individuelle Aufgaben unproblema-
tisch erstellen lassen.

SCHOTT SYSTEME GmbH
Landsberger Str. 8
D-82205 Gilching

Telefon: 089 / 348069
E-Mail: info@schott-systeme.de
WEB: www.schott-systeme.de

4

é&

ESTECO - Ihr starker Partner fiir SPDM und

Design Optimierung.

ESTECO ist unabhéngiger Software Anbieter

mit Fokus auf:

« Simulationsprozess und -Daten Management
(SPDM)

« Business Process Modeling (BPMN),

« Design Optimierung (MDO), CAE Tool Integra-
tion und Automatisierung.

Vertreten durch die ESTECO Software GmbH
bekommen Sie Vertrieb, technischen Support
und Engineering Service Leistungen im DACH-
Gebiet.

ESTECO Software GmbH
Thurn-und-Taxis-Str. 19
90411 Nurnberg

+49 911 9759 3050
info@esteco.com
www.esteco.com

INUeNio it

Die Experten fiir Ihre 3D-Daten

Die invenio Virtual Technologies GmbH ist der
fuhrende Anbieter fur digitale Produktentwick-
lung und Digital Mock-Up. Mit tiber 25 Jahren
Erfahrung, unserem Expertenteam und dem
fiihrenden Softwarebaukasten VT-DMU reali-
sieren wir individuelle Lésungen. Wie auch mit
unseren Best-in-Class Softwareprodukten auto-
matisieren wir dadurch DMU-, Geometrie- und
3D-Prozesse, erzeugen Transparenz in riesigen
Datenmengen und sichern 3D-Prototypen di-
gital und intelligent ab. Unterstiitzt wird dies
durch unsere eigene Kiinstliche Intelligenz.

invenio Virtual Technologies GmbH
Robert-Biirkle-Strafie 3

85737 Ismaning bei Miinchen
Telefon: 089-318276-200
Email: vt@invenio.net
www.virtualtechnologies.de

Wenn Sie sich in diesem
Bereich mit einem Eintrag plat-
zieren mochten, wenden Sie
sich bitte an

Herr Michael Nerke,
Tel. 089/386 66 17 20,
michael.nerke@win-verlag.de
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Die DNA von Metrofunk
fur Systemerhalt
Nhinter der Kulisse

Metrofunk Kabel-Union GmbH
LepsiusstraBe 89,

D-12165 Berlin, \)
Tel. 030 79 01 86 0 Metrofunk Kabel Union

info@metrofunk.de — www.metrofunk.de
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Bewegung durch Perfektion

Steigern Sie die Performance
lhres bestehenden Systems!

ZApilot XL
mit ZAbluefin

Optimiertes Montage-Design, gleiche Montage-
punkte und PlattenabmaRBe wie bei der GR-Spinne.

= 1:1 Tausch mit GR-Spinne moglich

= Stromungsoptimierte Aufhangung

= bis zu 5% hoherer Systemwirkungsgrad

* Leichtbauweise — Ressourcenoptimiert
= Verfligbar in den Baugrofen 250-560
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Hier finden Sie mehr Z I E H L BE \
|
zu unserem ZApilotXL A < ;‘ ; y N
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